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PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE Pf 

ALVEOLARES REFORZADOS.

%OCI^HUi7-ADEEWÍiÍE D^APf'ICATIONS OES PLASTIQUES
\A. ^ K y""- ^ - *

Ŝ -Ô V.A-íP̂ , entidad francesa, residente an 30, 

rúa Ampare, 85000 La Roche sur Yon, Francia.

La presente invención se refiere a ia preparación 

de materias plásticas celulares o alveolares y su proposito 

es el da perfeccionar la3 mismas*

Ya se conuce la preparación de productos alveola**

5 res por mezcla de ingredientes convenientes y por etlentamiwjn
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to eventual, lo que produce simultáneamente una polimarizaciór 

o una condensación de monómaros de la materia plástica considg 

rada y una descomposición dal agenta da hinchamianto o pprófo 

ro empleado. Paro estos procedimientos tienen el inconveniente 

de producir productos alveolares que, incluso cuando se reticL, 

lan en el transcurso de la reacción de formación da la resina 

para dar lugar a productos rígidos, presentan características 

mecánicas mediocres, en particular una baja resistencia al,'

aplastado en tracción y en flexión.

10 El objeto de la invención as el de remediar estos 

inconvenientes.

15

20

Consiste en añadir a la mezcla inicial, antas de la 

polimerización o da la condensación de la materia plástica y 

de la descomposición dal agenta de hinchamianto o poróforo, . 

una materia de refuerzo uniformemente dispersada. Dicha mata- . 

ría consiste principalmente an fibras vegetales, minerales o 

sintéticas y mas particularmente an fibras da vidrio. La adi­

ción de astas materias de refuerzo antes de los estadios d̂a 

polimerización y da hinchamianto permita obtener productos ajL, 

vedares reforzados que poseen propiedades mecánicas mejorada! , 

en particular mayor rigidez y mayor resistencia al aplaatamien

to.

25

La mezcla inicial contiene, adamas da los constitu­

yentes de la materia plástica, que está generalmente en forma
'  ' -nt*sr *

líquida, un catalizador de polimerización o da condensación 
de estos constituyentes, al agente de hinchamianto y la mata, 

ría de refuerzo. Igualmente pueda contener otros ingredientes 

de acción determinada, como disolventes, plastificant03, etc.,.

Los constituyentes do la materia plástica pueden elt

2ü,[ girse de entre las materias primas de las resinas poliásteres,
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fjoliéstores, poliurotanos, poliepóxidos, furánicas, fanólicas 

o equivalantas. Es prafarible, según la invención, utilizar 

tina resina poliaster miscible con el agua.

El catalizador depende da la materia plástica utili, 

zada; pueda ser, por ejemplo, a base de peróxido si la reac­

ción as una polimerización. El agente de hinchamidnto ó poró- 
foro es un producto capaz de descomponerse liberando un gas, 

en las condicionas en que tiene lugár ía polimerización. Es 

preferible utilizar agentas poróforoa que den lugar a dióxido 

da carbono, en particular sales dinerales como al bicarbona­

to sódico o potásico o carbonatos minerales naturales como la 

dolomita qua son solubles ó cisparsables en agua y qua sa das, 

componan, con liberación da gas carbónico, bajo la acción da 

un ácido. El ácido pueda sar bián mineral, como el ácido clo­

rhídrico o ai ácido fosfórico, u orgánico como loe ácidos mea 

lico, furánico, itacónico, etc... Es dg hacer notar qua la' 

alacción da un ácido orgánico qua posea un dobla enlace carbo 

no-carbono permita a asta último oopolimarizarse con ios conjs 

tituyentes de la materia plástica. La materia da refuerzo es, 

preferentemente, una fibra que puede ser da origen vegetal eo 

mo el algodón, la lana, el yuta, el sisal, da origen mineral 

como el grafito, al carbono o el boro, ó de origen sintético 

como los poliesteres acrílicos,'al PVC, etc... Las fibras a 
adoptar preferentemente son fibras de vidrio.

Preferentemente se utiliza para la constitución da 

los agentas porófuro3 el bicarbonato potásico (CO^HK) y al 
ácido acrílico (CH^=CH-CüQH). La elección da estas des mate­

rias asta justificada por las razonas siguientes:

a) El bicarbonato potásico os al más soluble an 

agua de los bicarbonatos alcalinos, de forma que su introdue-
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ción an solución so encuentra muy facilitada;

b) al ácido acrílico poseo una solubilidad infinita 

en agua, lo que, como sn el caso dol bicarbonato potásico, fa 

ciiita su introducción en la emulsión* Además el ácido acríli 

co es un monómero extremadamente reactivo teniendo an cuenta 

al sistema catalítico empleado y su presencia an la emulsión 

acelera considerablemente la gelificación de la masa expandí 

da permitiendo de este modo evitar que esta masa se hunda o 

se desplome antes del comienzo del endurecimiento. Por otra 

parta, la apertura del doble enlace Ó=C del ácido ácrílico per 

mita asegurar una unión an puente entre las cadenas del polios 

tar insaturado, lo que aumenta la reticulación d8 la masa co- 

polimerizada.

Es de hacer notar que es necesario, an todos los cg 

sos, utilizar un exceso do bicarbonato potásico. En efecto, 

una parta de asta agante se descompone con liberación da dió­

xido de carbono desde al momento de su introducción en la re­

sina poliaster insaturada. Este fenómeno es debido a',1a neu­

tralización por el bicarbonato potásico de la acidez residual 

de la resina, usualmente expresada por el valor de su índica 

de acidez. Ahora-bien este dióxido da carbono as liberado an­

tas da que se produzca el proceso de endurecimiento y por-lo 

tanto se pierde para la expansión propiamonta dicha, lo que 

explica la utilidad da un exceso de bicarbonato potásico an 

la formulación.

A título da ejemplo, la formulación siguiente puede 

adoptarse preparando una emulsión compuesta como sigua, can

una viva agitación:
!
¡Resina poliester insaturada ............ . 10Q partas

¡Peróxido de benz.oilo al .......... . 4 partas
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Estearato de zinc .............. ...........  1 parte

Agua........ .......................... . 10 partea

Bicarbonato potásico ................... . 6 partee

El bicarbonato potásico se introduce an solución en 

agua. Se deja asta emulsión en reposo hasta detención de la 

emisión gaseosa provocada por la neutralización del índice da 

ácido da la resina. Se introducá an esta emulsión una carga 

que representa de 25 a 50 partes en peso. Esta carga, quo de­

be ser ligera, está constituida preferentemente por esferillajs^ 

huecas con el fin dB evitar cualquier decantación; debe ser 

químicamente inerte frente a los productos reactivos utiliza­

dos en la formulación y no contener particularmente ningún 
carbonato.

El papel da esta carga es al da aumentar la consis­

tencia de la emulsión con al fin de regularizar, por una par­

te, la distribución de las fibras de vidrio en al seno de la 

masa y, por otra parte, regularizar la formación de las célu­

las durante la expansión de la material..

Se introducen fibras da vidrio en una cantidad que 

represente de 10 a 20 partes en peso.

Es ventajoso elegir con preferencia fibras da vidri 

cortadas que midan 6 mm. o da 6 a 25 mm con el fin de evitar 

un fenómeno da "ñapado" durante au introducción. En efecto, 

fibras más largas se dispondrían!" rápidamente an napa provocan 
do una distribución irregular a incontrolable da las fibras,

Las fases de trabajo precedentemente indicadas pueden ajocutajr 

se simultáneamente y no constituir da hecho más que una ope­

ración continua 

de introducción

En la

con la condición da que se respete el orden

da los diferentes componentes.

mezcla constituida como se ha indicado ante-
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riormenta, sa introduce entonces bajo una viva agitación: 

Dimetilanilino ................... ......... 2 partes

S

A partir del memento da la introducción de la dime- 

tilanilina, el sistema catalítico esta complato y se inicia la 

roacción. Es interesante por -;ahto introducir io más rapidamen 

te posible al segundo componente, es dBCir la solución de agua 

y de ácido acrilico en las proporciones siguientes:

Agua ......................... 10 partes

Acido acrilico ...... ................ . 4 partes

10 Es conveniente mantener la agitación durante 10 se­

gundos. La expansión se produce a continuación con un aumento 

de volumen irregular durante aproximadamente 45 segundos, tiam 

po al cabo del cual se produce la galificación, seguida de Un 

endurecimiento rápido que permita un dasmoldeo al cabo da 

15 njutos aproximadamente.

20

En las condiciones del ejemplo anteriormente indica­

do, el producto expandido obtenido tiene una densidad aproxima 

da de 0,4 y presenta una excelente resistencia al aplastamien­

to. La densidad da este producto está influenciada directamen­

te por la emisión gaseosa es decir por los contenidos raspecti 

vos en agentes poróforos.

23

La expansión puede tener lugar en moldas con vistas 

a obtener productos alveolares da forma determinada que puedan 

utilizarse tal cuales ó servir de'núcleos para un panel con 

estructura sn sandwich.

Los productos así obtenidos, cuyas propiedades mecá­

nicas son superiores a las de los productos celulares ó alvepJa 
. :es que pertenecen a la técnica anterior, son particularmente 

convenientes para la realización de estructuras en sandwich des
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tinadas, entro otras aplicaciones, a la construcción do dopóaj 

tos o cisternas enterradas, principalmente para al almaconamie 

to da hidrocarburos, cuerpos huecos talas como tubos, vainas, 

chimeneas, cajas isotermas, cajas de cubeta e igualmente para 

la fabricación de panales aislantes utilizablas en la construc 

ción de recintos domésticos o industriales y da fachadas da in 

mueblas.

n.

N -J T A

Descrita sufucientementa la naturaleza del invento,

ID así como la manara de realizarlo en la práctica, deba hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­

ceptibles de modificaciones da detalle en cuanto no altaran au 
principio fundamental; también se haca constar que al invento 

corresponda a dos solicitudes da patente presentadas en Francia 

15 bajo los números 74-13 991, de facha de 23 de abril de 1974, y 

74-37 867,da fecha de 18 da noviembre de 1974, acogiéndose por 

lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios Internacis 

nales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del refe­

rido invento y por lo que se solicita Patenta da Invención por

20 20 arios en España, sobre: "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION 

DE PRODUCTOS ALVEOLARES REFORZADOS"; caracterizándose por lo

siguiente:

25

1.- Procedimiento para la preparación de productos 

alveolares reforzados, caracterizado porque se añade la mate­

ria de refuerzo a una masa líquida de resina sintética que con;}, 
ti.tuya la materia plástica adicionada por un agente de hincha- 
miento, antes do la descomposición de ese agenta¡.y reacción 

da polimerización o de condensación de esta resina.

2.- Procodimionto según la reivindicación 1, caractja 

rizado porque el agenta de hinchamionto que constituye el por¿30
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foro 03 un compuesto mineral u orgánico capaz de descomponer­

se bajo la acción de un ácido con emisión o liberación de gaa 

que produce una expansión del producto.

5

3.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2, 

caracterizado porque se añade uña solución acuosa acida, tal 

como de ácido acrilico, a la mezcla que ya contiene ios cons­

tituyentes da la materia plástica, el catalizador de polimari 

zación y el compuesto mineral u ,orgánico utilizado como agen 

te de hinchamiento.

10 4.- Procedimiento según la reivindicación 3, carac­

terizado porque se adiciona la solución acuosa da ácido acrí- 

lico bajo agitación junto con un acelerador, tai como la dimg, 

tilanilina, que asegura la formación de un sistema catalítico 

y el endurecimiento rápido de la masa de materia.

15

20

25

5.- Procedimiento según las reivindicaciones 3 ó 4,

caracterizado porque la emulsión contiena 100 partes en paso

de resina poliester insaturada, 4 partas en peso de peróxido

de benzoilo al 50%, 1 parte an peso de astaarato da zinc, 10

partes en peso de agua y 6 partes an peso de bicarbonato pot^

sico y 10 a 25 partes en peso da una carga químicamente inar-'
l ' '
te tal como cenizas volantes que resultan de la combustión da,.

carbón.
¡

' 6.- Procedimiento según la reivindicación 5, carac­

terizado porque la carga está formada por asfariilas que re-' 

gularizan la formación de las células ó alveolos durante la 

expansión del producto.

 ̂ 7.- Procedimiento para la preparación de productos
i
alveolares reforzados, tal y como queda sustancialmenta des­

crito en la presenta Memoria.
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