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PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR ESTER DE ACIDO O-ETIL- 

0 -IS 0-B U T IL -0 -(2 , 2-DICL0R0VINIL) -TIONOFOSFORICO.

BAYER AETIENGESELLSCHAM. ,  entidad alemana, 

re sid e n te  en Leverkusen-Bsyerw erk, República  

F ed era l Alemana.

L a  p resen te  in ven ción  se r e ­

f i e r e  a  un procedim iento p ara  p rep arar e l  nuevo á s te r  de ácid o  

0- e t i l - 0- i s o - b u t i l - 0- ( 2 , 2- d ic l o r o v i n i l ) - t i o n o f o s f ó r i c o ,  ú t i l

como in s e c t i c i d a .
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Ya es conocido que e l  á s te r

de ácid o  0 , 0-d im e t i l -0- ( 2 , 2-d ic lo y o v in i l ) - t io n o f o s f ó r ic o  

t ie n e  propiedades in s e c t i c id a s  (com párese: P aten te  p u b lica ­

da no examinada de l a  R epública F ed era l Alemana No. 2 .1 5 0 .1 0 8 ) .

Se ha encontrado que e l  nuevo

é s t  e r  0- e t i l - 0- i a o b u t i l - 0- ( 2 , 2- d ic l o r o v i n i l ) - t io n o f o s f ó r ic o  

de fórm ula

CgĤ O

CH3-CH-CH2-O

P-0-CH=CCl,

CH-

(I)

15

20

m uestra un e fe c to  in s e c t i c id a  e x c e le n te .

Además se ha encontrado que

se  ob tien e e l  nuevo á s te r  de ácido 0 - e t i l - 0- i s o - b u t i l - 0-  

( 2 , 2- d ic l o r o v i n i l ) - t i o n o f o s f ó r i c o  de l a  c o n s titu c ió n  ( I ) ,  s i  

d ih alogen u ros de á s t e r  0- ( 2 , 2- d ic l o r o v in i l ) - t io n o f o s f ó r ic o  

de l a  fórm ula

S
n

CÍ2C=CH0-P
Hal

Hal

( I I )

en l a  cu al

25 Hal re p re se n ta  un átomo de halógeno, p referib lem en te de a lo r o , *

;



se hace reaccionar primeramente con isobutanol a formar 

el producto intermedio de la fórmula

10

15

20

iso-C^HgOk^"
P-Hal

ClgCsCHO

( IÍI

en la cual

Hal tiene el significado arriba indicado, 

y en una segunda etapa de reacción con etanol eventualmente 

en presencia de aceptores de ácidos o con el correspondien­

te alcoholato.

Sorprendentemente, el

áster de ácido 0-etil-0-iso-b u til-0-(2 , 2-diclorovinil)-tiono- 

fosfórico ( 1) muestra una mejor eficacia insecticida, sobre 

todo contra insectos habitantes en el suelo, combinada con 

un efecto duradero muy bueno, que el áster de ácido O, O-di- 

m etil-0-(2, 2-diclorovinH)-t¡onofosfórico de una constitución 

análoga y de igual orientación de actividad. Por consiguiente, 

la sustancia según el invento representa un verdadero enri­

quecimiento de la técnica.

Si, como materias primas, 

se emplean dtcloruro de áster de ácido'0-(2, 2-diclorovíntl)- 

tionofosfórico e isoÓutanol, en la primera, y etilato de sodio, 

en la segunda etapa de reacción, el desarrollo de la reacción 

puede ser representado por el siguiente esquema de fórmulas

25
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cigC^cHO-p;
ci

c i
+ iso-C^HgOH

-H C1

5 S

Cl2C=CH-0-P^
OC^Hg-ÍSO

CJ

s
C l2C =C H O ^"

^P -C l + NaOCgHg — ----------
/  -N aCl

1 0  iso-C^HgO

S
ClgC=CHO^"

^P-O C^H r
/

ÍSO-C^HgO

El dihalogenuro de áster 

de ácido 0 -(2 , 2-diclorovinil)-tionofosfórico aplicable como 

' material de partida, puede ser producido según procedi­

mientos descriptos en la literatura también a gran escala

industrial.

20 El procedimiento de pro­

ducción para la sustancia ( I ) es realizado preferiblemente 

con el empleo concomitante de disolventes y diluyentes apro­

piados. Como tales entran en consideración prácticamente ' 

todos los disolventes orgánicos inertes. A éstos pertenecen 

25 - particularmente hidrocarburos alií'átLCOS y aromáticos even-

"**
H.
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tualmente clorados, tales como benceno, tolueno, xtleno, 

bencina (nafta), cloruro de metileno, cloroformo, tetra- 

cloruro de carbono, elorobenceho; éteres por ejemplo 

éter diettlico y éter dibuttlico, dioxano; además, cetonas 

por ejemplo acetona, metHetMcetona, metilisopropilcetona 

y metULsobuttlcetona; además, nitrilos, tales como aceto- 

nitrilo y proptonttrUo.

Finalmente, como disol­

vente puede servir eventualmente también un exceso del 

componente alcohólico de la reacción.

Como aceptores de ácidos,

en la segunda etapa de reacción pueden encontrar aplicación 

todos los usuales agentes ligadores de ácidos. Comproba­

ron ser eficaces particularmente carbonatos y alcohola- 

tos alcalinos, tales como carbonatos,, m^tilatos o etilatos 

de sodio y de potasio; además, aminas alífáticas, aromáti­

cas o heterocíclicas, por ejemplo irietilamina, trimetilami- 

na, dimetilanilina, dimettlbencilamina ypiridina.-

La temperatura de reac­

ción puede variar dentro de un margen amplio. Por lo gene­

ral, se trabaja entre -20°  y +  100°C, de'preferencia ehtre 

-10° y + 40oc.

Para la realización del

25

procedimiento, por lo general, se agrega el componente al­

cohólico gota a gota al dihalogenuro de áster ttonofosfóriCQ
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(Ií), pudiendo agregarse primeramente isobutanol y luego 

etanol o bien vice-versa. La reacción es llevada a cabo 

preferiblemente en presencia de uno de los disolventes a rri­

ba citados, eventualmente en presencia de un aceptor da 

ácidos, a las temperaturas indicadas. Terminada la prime- * 

ra etapa de reacción, se eltmina por destilación isobutanol 

en exceso que sirve de componente de reacción y al mismo 

tiempo de disolvente, se recoge el residuo en cloruro de 

metileno y se lo elabora como usualmente mientras que en 

la segunda etapa de reacción, una vez terminada la misma, 

se vierte la mezcla de reacción en agua helada. Después de 

la separación de fases, se elabora la fase orgánica en for­

ma usual por lavado, secamiento, evaporación del disolven­

te y eventualmente destilación del residuo.

El nuevo compuesto se pre­

senta como un aceite, puede ser purificado por destilación y 

se caracteriza por su mdice de refracción.

Como ya se ha mencionado

varias veces, el áster de ácido 0 -e til-0 -iso -b u til-0 -(2 , 2- 

diclorurovinil)-tionofosfórico según la invención se distin­

gue por una sobresaliente eficacia insecticida, sobre todo 

contra insectos habitantes en el suelo. Ha de hacerse resal* 

tar también el efecto permanente de larga duración. La sus­

tancia es eficaz no solamente contra insectos habitantes en 

et sm/ic t tu^ectos que aiacar- las hojas, sino también contra
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I parásitos antihigiénicos y de provisiones.

Por esta razón, el com­

puesto según la invención puede ser aplicado con buen re ­

sultado en la tarea de protección de plantas, así como en 

5 las tareas de higiene y de protección de provisiones cohio

agente combatidor de parásitos.

.A los insectos chupadores 

pertenecen esencialmente pulgones (Aphidae), tales como el 

pulgón verde del duraznero (Myzus persicae), el pulgón negro 

10 de las habichuelas (Doralis fabae), el pulgón de la avena

(Rhopalosiphum padi), el pulgón de las arvejas (Macrósiphum 

pisi), el pulgón de las papas (Macrósiphum solanifolii); ade­

más, el pulgón de agalla del grosellero (Cryptomyzus kors- 

chelti), el pulgón harinoso de manzanos (Sappaphis malí), el 

15 pulgón harinoso de ciruelos (Hyalopterus arundinís) y el pulgón

negro de cerezos (Myzus cerasi) ; además, cochinillas (Coccina), 

por ejemplo, la oochinilla de la Medra (Aspidiotus hederae) 

la cochinilla de los agrios (Lecanium hesperidum), así como 

el pulgón pegajoso (Pseudococcus maritimus); tisanópteros 

20 (Thysanoptera), tales como Hercinothripsfemoralis, y chin­

ches, por ejemplo, la chinche de las remolachas (Piesma qua* 

drata), la chinche del algodón (Dyadercus intermedium), la 

chinche de cama (Cimexlectularius), la chinche feroz 

(Rhodnius prolixus) y la chinche de Chagas (Tríatoma tnfestans); 

25 -además, cigarras, tales como Euscelis bilóbatus y Nephotettix



bipunctatus.

En cuanto a los insectos

mordedores, principalmente han de mencionarse las orugas 

de mariposas (Lepidoptera), tales como la palomilla cíe las 

coles (Plutella maculipennis), la lagarta peluda (Lymantria 

dispar), la esfinge ano de oro (Euproctis chrysorrhoea), la 

oruga de librea (Malacosoma neustria); además, la noctuela 

de las coles (Mamestra brassicae) y la noctuela de los sem­

brados (Agrotis segetum), la gran piéride de las coles (Pieris 

brassicae), la pequeña falena invernal (Cheimatobía brumata), 

la lagarta pequeña de la encina (Tortrix viridana), la oruga 

negra de antiope (Laphygma frugiperda) y la rosquilla negra 

del algodón egipcio (Prudenia litura); además, la polilla de 

textiles (Hyponomeuta padella), la polilla de lá harina (Ephes- 

tia kühniella) y la gran polilla de la cera (Galleria mellonella).

Además, a los insectos mor­

dedores pertenecen los coleópteros (Coleóptera), por ejemplo 

el gorgojo (Sttophilus granarius) = (Calandra granaria), la do­

rífora (Leptinotarsa decemlineata), la crisomela de la romaza 

(Gastrophysa viridula), la crisomela del rábano picante 

(Phaedon cochleariae), el escarabajo brillante de'la colza 

(Meligethes aeneus), el coleótero del frambueso (Byturus to- 

mentosus), el gorgojo de las habichuelas (Bruchidius = Acan- 

thoscelides obtectus), el dermesto (Dermestes frischi), el 

escarabaio de Khanra (Trogoderma granar¡unj, el gorgojo
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pardo rojizo de la harina de arroz o tribolio castaño 

(Tribolium castaneum), el gorgojo del maíz (Calandra 

o Sitophilus zeamais), el anobio de pan (Stegobium pani- 

ceum), el tenebrio común (Tenebrio molitor) y la carcoma 

dentada de los cereales (Oryzaephilus surinamensis), pero 

también las,especies que habitan en la tierra, por ejemplo 

larvas de eláteros (Agriotes spec,) y larvas de abejorros 

(Melolontha melolontha); cucarachas, tales como la cucara­

cha alemana (Blaitella germánica), la cucaracha americana 

(Periplaneta americana), la cucaracha de Madeira (Leuco- 

phaea o Rhyparobia madeirae), la cucaracha negra de las 

cocinas (Blatta orientalis), la cucaracha gigante (Blaberus 

giganteus) y la cucaracha gigante negra (Blaberus fuscus), 

así como Henschoutedenia flexivitta; aáemás, ortópteros, 

por ejemplo, el grillo (Acheta domesticus); comejenes, tales 

como los comejenes de tierra (Reticulitermes flavipes) e 

himenópteros, tales como las hormigas, la hormiga de la 

pradera (Lasius niger).

Los dípteros comprenden

esencialmente las moscas, tales como las drosófilas 

(Drosophila melanogaster), la mosca de frutas del Mediterráneo 

(Ceratitis capitata), la mosca doméstica (Musca domestica), 

la pequeña mosca doméstica (Fannia canicularis), la mosca 

brillante (Phormia aegina) y el moscón azul de la carne

¿phala), a s í  como el tabano (Stomoxys



calcitrans); además, mosquitos, por ejemplo cénzalos, ta­

les como el mosquito de la fiebre amarilla (Aedes aegypti), 

el mosquito doméstico (Culex pipiens) y el mosquito de la 

malaria (Anopheles stephensi).

Las sustancias activas

según la invención pueden ser llevadas a las siguientes for­

mulaciones usuales,'tales como soluciones, emulsiones,
- " * - - j .

suspensiones, polvos, pastas y granulados. Estas se prepa­

ran en forma en sí conocida por ejemplo por mezclado de 

las sustancias activas con diluyentes, vale decir, disolven- < 

tes líquidos, gases licuados que se encuentran,bajo presión 

y/o sustancias portadoras sólidas, eventualmente bajo utili­

zación de agentes tensioactivos, vale decir, emulsionantes 

y/o dispersantes y/o agentes espumantes. En caso de utili­

zación de agua como diluyente, pueden utilizarse, como di­

solventes auxiliares por ejemplo también solventes orgáni­

cos, Como disolventes líquidos entran básicamente en consi­

deración: hidrocarburos aromáticos tales como xileno, tolue­

no, benceno o alquilnaftalenos, hidrocarburos aromáticos 

clorados o hidrocarburos alífáticos clorados, tales como clo- 

robencenos, cloroetilenos o cloruro de metileno, hidrocarbu­

ros alifaticos tales como ciclohexano, parafinas por ejemplo 

fracciones de petróleo, alcoholes tales como butanol o gli- 

col, así como sus éteres y esteres, cetonas, tales como ace- 

tinr. m ^:;ictil...l-.^ , metilisobutílcetona ociclohexanona,
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solventes polares fuertes tales corno dimetllformamlda y 

dlmetUsulfóxldo, así como agua, bajo agentes dtluyentes 

o portadores gaseosos licuados, se encienden aquellos lí­

quidos que son gaseosos a temperatura normal y bajo pre­

sión normal, por ejemplo gases propulsores de aerosol, ta­

les como hidrocarburos halogenados por ejemplo, freón; 

como portadores sólidos entran en consideración minerales 

naturales molidos tales como caolines, arcillas, talco, 

creta, cuarzo, attapulgulta, montmorlllonlta o tierra de día- 

torneas, y minerales sintéticos molidos, tales como ácido 

silícico altamente disperso, óxido de aluminio y silicatos, 

como agentes emulsionantes y/o espumantes entran en con- 

siteración: emulsionantes no Ionógenos y aniónicos, tales

como esteres polloxltilónlcos de ácldoá grasos, éteres 
/

polloxletílénlcos de alcoholes grasos, por ejemplo éter al- 

qutlarllpoliglicólico, alquilsulfonatos, alqullsulfatos y artl- 

sulfonatos; como agentes dispersantes: por ejemplo lignina , 

lejías de desecho de sulflto y metllcelulosa.

Las sustancias activas-se­

gún el Invento pueden estar presentes en las formulaciones 

en mezcla con otras sustancias activas conocidas.

Por lo general, las formu­

laciones contienen entre 0, 1 y 95 % en peso de sustancia acti­

va, preferiblemente entre 0, 5 y 90 % en peso.

25 Las sustancias activas pueden
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ser aplicadas como tales, en forma de sus formulaciones 

o en las formas de aplicación de ellas preparadas, tales 

como soluciones listas para el uso, concentrados emulsio- 

nables, emulsiones, suspensiones, polvos rociables, pastas 

polvos solubles, agentes de espolvoreo y granulados. La 

aplicación es efectuada en la forma usual, por ejemplo 

por rociada, pulverización, nebulización, espolvoreo, es­

parcimiento, fumigación, gasificación, riego, desinfección 

o incrustación.

Las concentraciones de la

sustancia activa en las preparaciones listas para aplicar, 

pueden variar dentro de límites amplios. Por lo general, 

están entre 0,0001 y 10 %, preferiblemente entre 0 ,01 y 1 %.

Las sustancias activas pue­

den ser aplicadas también con buen resultado en el procedi­

miento de volumen ultra-bajo, donde es posible aplicar for­

mulaciones de hasta un 95 % o hasta de un 100 %.

Ejemplo A.

Ensayo de duración de efecto /  insectos habitantes en el suelo. 

Insecto de ensayo: Phorbia brassicac

Disolvente: 3 partes en peso de acetona
1

Emulsivo: 1 parte en peso de eter alquilarilpoliglicólico.

Para obtener una prepara­

ción adecuada de sustancia activa, se mezcla 1 parte en peso 

de s..]efqn ¡̂o ar-w.<-p con la cantidad indicada del disolvente, se
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I agrega la cantidad indicada del emulsivo y se diluye el con­

centrado con agua hasta la concentración deseada.

Se mezcla la preparación 

de sustancia activa intimamente con tierra siendo, practi- 

3 ' camente de ninguna importancia la concentración de/a sus­

tancia activa en la preparación, decisiva es tan solo la can­

tidad de sustancia activa por unidad de volumen de tierra, 

cuya cantidad se indica en ppm (mg de sustancia activa litro 

de tierra). Se introduce la tierra tratada en maceras de 

10 Mitscherlich de una capacidad de 5 litros y se dejan éstas

en reposo a la temperatura ambiente oajo humedad constan- . 

te. A intervalos de 2 semanas se toman cada vez prueba de 

tierra de 250 cm^ y sobre éstas pruebas se colocan los ani­

males de ensayo. De éstos se determina, al cabo de 48 ho- 

13 ras, el grado de destrucción en %. La toma de pruebas es

continuada hasta que la sustancia activa mezclada con la tie­

rra destruye menos de un 90 % de los animales. De esta caida 

de efecto se deriva la duración del efecto del compuesto que 

se indica en semanas.

20 Las sustancias activas, sus
t

cantidades de aplicación y los resultados constan en la si­

guiente tabla 1:
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T A B L A 1.

(duración del efecto en el suelo sobre cresas de Phorbía brassicáe) 

(Concentración de la substancia activa: 10 ppm.

Substancia grado de destrucción en % al cabo de
activa

1 2 4 8 12 16 18 semanas

CH
*^P-OCH=CCl2

CHgO 

(conocido)

95 0

rlO
CH,

CH
^ C H -C H g .O j

POCH =CCi_ 100 100 100 100 100 100'! 95

CgHgO

Ejemplo B

Ensayo de concentración Kmite/insectos habitantes en el suelo.

Insecto de ensayo: larvas de Tenebrio molitor en el suelo.

Disolvente: 3 partes en peso de acetona. '

Emula i vo: 1 parte en peso de éter alquilar ilpoliglicól ico.

Para obtener una preparación adecuada de 

substancia activa, se mezcla 1 parte en peso de substancia activa con la 

cantidad indicada del disolvente, se agrega la cantidad indicada del emul- 

sivo y se diluye el concentrado con agua hasta la concentración deseada.

Se mezcla la preparación de substancia activa fn- 

limamentc con Tiendo prácticamente de ninguna importancia la25
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1 concentración de la substancia activa en la preparación, es decisiva

tan solo la cantidad en peso de la substancia activa por unidad de volu­

men de tierra que se indica en ppm (p. ej. mg/1). Se introduce la tie­

rra  en macetas y se dejan las macetas en reposo a la temperatura am- 

5 biente. Al cabo de 24 horas se introducen los animales de ensayo en la 

tierra tratada y al cabo de otras 48 horas se determina en % el grado 

de eficacia de la substancia activa, contándose los insectos muertos y 

vivos. El grado de eficacia es de un 100 % si fueron matados todos los 

insectos de ensayo, y de un 0%, si sigue viviendo exactamente igual ná- 

10 mero de insectos de ensayo que en las macetas testigos con tierra no 

tratada.

18

20

Las substancias activas, sus cantidades de apli­

cación y los resultados constan en la siguiente tabla 2.

T A B L A 2.

(Larvas de Tenebrio molitor en d suelo)

Substancia grado da destrucción en % a una con-
activa centración de'substancia activa de

________________________________ 20 10 5 2 ,5  1,25 0,625 ppm

S
CH.

CHgO

tt
P-OCH = CClg

(conocido)

100 100 50 30 Ó

S
CH

CH
/C H -C H ,-Q  

3 ^^>P -O C H < X ^ 1 0 0  10 0  1 0 0  100 80 50

C„H.O
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1 Ejemplo C.

Ensayo de concentración limíte/insectos habitantes en el suelo, 

insecto de ensayo: Orugas de Agrotis segetum en el suelo 

Disolvente: 3 partes en peso de acetona.

5 Emulsivo: 1 parte en peso de éter alquilarilpoliglicólico.

Para obtener una preparación adecuada de 

substancia activa, se mezcla 1 parte en peso de substancia activa con 

la cantidad indicada del disolvente, se agrega la cantidad indicada del 

emulsivo y se diluye el concentrado con agua hasta la concentración 

10 deseada.

Se mezcla la preparación de sustancia activa in­

timamente con tierra, siendo prácticamente sin importancia la concen­

tración de la substancia activa en la preparación, es decisiva tan solo 

la cantidad en peso de la substancia activa por unidad de volumen de 

15 tierra que se indica en ppm (p. ej. mg/1). Se introduce la tierra en

macetas y se dejan las macetas en reposo a la temperatura ambiente. 

A'r cabo de 24 horas se introducen los animales de ensayo en la tierra 

tratada y al cabo de otras 48 horas se determina en % el grado de efi­

cacia de la substancia activa, contándose los insectos muertos y vivos. 

20 El grado de eficacia es de un 100% si fueron matados todos los insectos 

de edsayo , y de un 0 %, si sigue viviendo exactamente igual námero de 

insectos de ensayo que en las macetas testigos con tierra no tratada.

Las substancias activas, sus cantidades de apli- 

* cación y los resultados constan en la siguiente tabla 3. -

25
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1 T A B L A  3.

(Orugas deAgrotls segetum en el suelo)

Substancia grado de destrucción en % a una concentra-
actlva clón de substancia activa de
_̂___________________________ 20 10 5 2 ,5  1,25 ppm__________

5
CHY)

J>P-OCH=CCl ioO 100 50 0
" * 3 °

(conocida) "

10

300 50

15

20

25



Ejemplo de Preparación 

S
C1 "

\p -0 -C H = C C l^
CHg-CH-CHg-O^

CHr

10

15

20

A 61,5 g (0,25 moles) de dicloruro de áster de 

ácido 0-(2,2-dlclorovinll)-tionofosfórlco se agregan gota a gota a 0°C
O

100 cm de Isobutanol. Subsiguientemente se agita la mezcla durante 

una hora a 0°C y durante otras 4 a 6 horas a 20°C, luego se elimina 

el eiceso de Isobutanol por destilación bajo presión reducida, se r e ­

coge el residuo en cloruro de metlleno y se elimina el Isobutanol re s ­

tante por lavado con agua. Después del secamiento de la fase orgánica 

con sulfato de sodio, se elimina el disolvente bajo presión reducida. 

Quedan 70 g (98,5% de la teoría) de cloruro de dléster de ácidoO-iscbdü-O- 

(2,2-diclorovlnll)-tlonofosfórico como un aceite. La substancia es 

suficientemente pura para reacciones ulteriores. En el caso necesa­

rio, puede ser destilada. Tiene entonces el punto de ebullición de 

102-106°C/0,0l  mmHg. El producto destilado tlene el Índice de r e ­

fracción n̂ O =1 , 5018.

2)

C„ILO  2 a P -0-C H =C C L

CHg-CH-CHg-O

CH

25
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En una solución de 141,8 g (0,5 moles) del 

cloruro de díéster de ácido 0-íso-but!l-0-(2,2-díclorovlnil)-tlono- 

fosfórlco, preparado como se ha descrípto bajo (1), en 800 cm^ de 

tolueno se Instila a -10°Cuna solución de etílato con un contenido de 

34 g (0, 5 moles) de etllato de sodio. Se agita la mezcla durante medía 

hora a -10°C y entonces durante otras 3 horas a 20°C, y subsiguiente - 

mente se la vierte en 1 litro de agua helada. Se separan las fases y 

se lava la capa orgánica todavía dos veces, cada vez con medio litro 

de agua helada. Después de la deshldrataclón de la fase ¿rgánlca, se 

elimina el disolvente por destilación bajo presión reducida y se desti ­

la el residuo. El producto tiene un punto de ebullición de 94-100^C/

0,01 mni Hg. Se obtienen 86 g (58,5 % de la teoría) de áster de ácido 

0-etU-0-íso-butll-0-(2,2-dlclorovlnil)-tlonofosf6rlco del fndlce de 

refracción n^* = 1,4768.

N O T A

D escrita  suficientem ente l a  n atu raleza  del in ­

v en to , a s i  como la  manera de re a liz a rs e  en la  p rá c t ic a , debe 

hacerse constar que la s  d isp osiciones anteriorm ente indicadas  

son su scep tib les de m odificaciones de d e ta lle  en cuanto no 

aL teren  su prin cip io  fundamental. También se hace con star quá 

el. invento corresponde a una so lic itu d  de patente presentada  

en Alemania con el ns P 24 19 6 2 4 .5  de 24 de a b r il  de 1 . 9 7 4 ;  

acogiéndose por lo  tanto  a lo s  b en eficios que conceden lo s  

Convenios In tern acion ales en v ig o r , siendo lo  que constitu ye  

l a  esen cia  del re ferid o  invento por lo  que se s o l i c i t a  Patente
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de Invención por 20 aHos en España, sobre: PROCEDIMIENTO PARA 

PREPARAR ESTER DE ACIDO 0-ETIL-0-ISC-BrTIL-0-(2,2-DICLOROVI- 

NIL)-TI0N0F0SF0RIC0; caracterizándose por lo siguiente:

1.- Procedimiento para preparar áster de: 

ácido 0-etil-0-iso-butil-0-(2,2-diclordvihil)-tÍonófosfórico, 

de fórmula

CgĤ O

CH^-CH-CHg-O

CHT

0-CH=CCl2 ( I )

caracterizado porque dihalogenuros de áster 0-(2,2-dicloro-. 

vinil)-tionofosfórico, de fórmula

S .,Hal

ClgC=CH0-P (I I)

Hal

en la cual Hal representa un átomo de halógeno, preferible­

mente de cloro, se hace reacciona!' primeramente con iso- 

butanol para formar el producto intermedio de fórmula

iso-C^HgO M
P-Hal

ClgC=CH0

( I I I )

en la cual Hal tiene el significado arriba definido, y en una 

segunda etapa se hace reaccionar con etanol, eventualmente 

en presencia de aceptores de ácidos o con el correspondiente 

alcoholato, en presencia de un diluyante orgánico inerte, a 

temperaturas entre -20 y +100BC, preferiblemente entre -10 y25
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2 .  -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , 

c a ra c te r iz a d o  porque como a ce p to r de ácido se emplea con pre­

fe r e n c ia  carbonato o hidróxido de s od io 'o  p o ta s io . '

3. - Procedimiento segdn la reivindicación 1,

caracterizado porque como diluyente se emplea con preferen­

cia benceno, tolueno o xileno. .

4 .  -  Procedim iento p a ra  p rep arar á s te r  de ácido  

O -e til-O -is o -b u til-O -í2 , 2-d ic lo ro v in ll) - t io n o fo s fó r ic o , t a l

y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

E s ta  Memoria oonáta de 21 h o jas  e s c r i t a s  a
^3A B R , 1975
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