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El invento se refiers -~ un tubo de rayos catddicos
que comprende medios para generar un haz de electrones, me-~
dios para enfocar el mencionado haz de electrones en un punto
sobre un anticdtodo que se extiende en el tubo sustancialmen-
te perpendicular al eje geométrice longitudinal del mismo, y
medios para soportar un electrodo de enfoque que pertensce a
los mencionados medios de enfoque, formando diche electrodo
de enfoque, en su lado que mira hacia el anticdtodo, una len~
te electrostdtica en combinacidn con un recubrimiento eléctri-
camente conductor dispuesto en el interior de la ampolla del
tubo.

Un tubo de rayos catddicos en el cual es enfacado un
haz de slsctrones sobre la pantalla de imagen por medio de un
sistema electrostdtico de lentes es conocido, por sjemplo,
por la Memoria Norteamericana 2,185,378, Ss establece en diw
cha Memoria de Patente que la accidn de lente puede obtensrse
por medio de un electrodo cilindrico en combinacidn con un re-
cubrimiento conductor sobre la ampolla del tubo.

Log sistemas de lentes utilizados normalmente para
tubos de rayos catldicos estdn restringidos a los del tipo
unipotencial vy a los del tipo bipotencial, En sl primer tipo
la lente consiste usualmente en tres elegctrodos cilindricos
que estdn centrados a lo largo des un eje y que estdn situados
a una cierta distancia axial sntre ellos, de los cuales él

primero y el (ltimo electrodo tienen aplicada la misma tensidn,
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mientras que el electrodo intermedio, al que se hace refaran-
cia algunas veces como electrodo de enfoque, tiene aplicada
una tensifn considerablements mas baja que la correspondients
a los mencionados primero y Gltimo electrodos,

Una lente del tipo bipotencial consiste generalmen-
te en un primero y un segundo electrodos, teniendo aplicada
el sequndo slectrodo usualmente una tensidn considerablements
mas alta que el primero. Los slectrones abandonardn, por con-
siguiente, dicha lente a una velocidad mas alta que aqusllé
com la cual entran en la lente., Por esa razfn, dicho tipo de
lente se denomina, por consiguiente, algunas veces, lante acge
leradora, sn contraste con la lente unipotencial anteriormen-—
te descrita, en la cual los electrones experimentan cisrtamen-
te variaciones de velocidad dentro de la lente, pero en el
cual las velocidades con las cuales entra un electrbn y aban-
dona la lente son iguales entre si.

Tanto en lontes del tipo unipotencial como en aque~
llas del tipo bipotencial es una prdctica comdn que el Glti-
mo electrodo estd conectado eléciricamente, por medio de re=-
sortes de contacto a un recubriminrnto conductor dispuesto en
gl interior de la pared del tubo. Ademds, es usual situar y
fijar los electrodos muy préximos entre si por medio de miombrm
de soporte que estdn fijados a ellos y cuyos extremos libres
estdn unidos hemdéticamente en varillas de montaje de vidrio.

Sin embargo, la utilizacifn de tales varillas de montaje estd
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asociada con varios inconvenientes. Por ejemplo, dichas vari-
llas aislantes pueden ejercer una influencia perturbadora so-
bre la trayectoria del haz de plectrones debido a carga gstd-
tica, especialmente en aquellos casos en que existe un cierto
espacio axial entre electrodos sucesivos del cafién de electro-
nes. Ademds, dichas varillas ocupan un cierto espaciao en el
tube que no es utilizado efectivamente y, al menos para un
cafidn (nico, constituyen un factor restrictivo con respecto
al didmetro interior minimo del cuello del tubo. Debido al
hecho de que diferoncias de tensidn de 20 kV o superiores en-
tre electrodos que estdn situados a una pequeiia distancia mu-
tua son bastante usuales, se impondrdn requerimientos muy rie
nurosos ademds sobre la capacidad aislante de las varillas de
vidrio.

Un objeto del invento es crear un sistema de cafio-
nes de electrones de construccidn particularmente simple an
el cual se evita la utilizacidn de tales varillas aislantes
de montaje y cuyas dimensiones estdn reducidas a un minimo,
tanto en la direccidn axial como en la direccidn radial.

De scuerdo con ol invento, un tubo de rayos catddi-
cos que comprende un electrodo de enfoque que en su cara qua
mira al anticdtoda, forma una lente electrostdtica en combina-
cidn con un recubrimiento eldctricamente conductor dispuesto
sobre el interior de la ampolla, estd caracterizado porque

los medios para soportar el mencionado electrodo de enfoque
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consisten cn varios miembros de soporte eldctricamente con-
duciores que se cxtienden principalmente en sentido axial,
que estdn rodeados por el mencionado recubrimiento conductor.

Dichos miembros de soporte sirven no solaments pa-
ra soportar y fijar el electrodo de enfoque, sino también
tionen unz funcibn fntica electrénica y, de acuerdo con sl
invento, constituyen una lente electrostdtica multipolar,
praferiblemente en combinacidn con el mencionado recubrimien-
to conductor,

Be acuerdo con ol invento, los medios para soportar
el clectrodo de enfoque consisten preferiblemente en cuatra
espigas metdlicas que estdn situadas a iguales distancias
mutuas vy se ecxticnden paralelamente al eje geométrico longi-
Ludinal del cafibn y que forman una lente electrostdtica de
ocho polos con dicho recubrimiento conductor. La accifin de
enfoque de tal lente elcctrostdtica de ocho polos es tal que
con una eleccidn adocuada de los potenciales pusde formarse
un punto de incidencia sustancialmente rectangular sobre el
anticdtodo en vez de un punto circular. Esto tiene la venta-
ja de que las lineas impresionadas sobre el anticdtodo por
el haz de electrones estdnm mejor ocupadas, en otras palabras,
se obtiens una distribucidn de intensidad mpjor que en el
caso de un anticdtodo circular,

E) recubrimiento conductor, como se ha dado a

pntender an%teriormente, es contiguo al recubrimiento conductor
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que en los tubos de rayos catddicos conocidos se extiends
usualmente entre el sistema de caffonss de slectrones y el
anticdtodo y que ostd conectado al contacto de alta tensidn.
Como ya se ha observado, la alta tensiln en las construccio=-
nes de cafi6n conocidas es transmitida, por intermedio de ra-
sortes de contacto, a uno o mis slectrodos que estdn aislados
eléctricamente de los otros electrodos del cafibn por medio

de varillas de montaje de vidrio., La posibilidad de que se.
produzca una perforacidn eléctrica entre tal elecirodo de
alta tensidn y otro electrodo presente a una pequefiia distan-
cia del mismo es muy grande., En un sistema de cafiones de
electrones de acuerdo con el invento esta posibilidad de
perforacidn se reduce considerablemente porgque se ha dispuss-
to una separacidn clara entre aquellos electrodos que tienan
aplicada una tensidn alta y los gue tienen aplicada una ten-
sidén relativamente baja.

Los electrodos que tienen anlicada una tensibn re-
lativamente baja en comparacién con la alta tensidn son, ade-
mds del propio clectrodo de enfoque , el cétodo, el electrodo
de control y el 4nodo. Los tres electrodos Gltimaments mencio-
nadas constituyen en conjunto la parte de triodo del cafién,
como se encuentra en casi todos los cafiones de electrores. Ds
acusrdo con el invento, dicha parte del triodo es preferible-
mente de una construccidn similar a la publicada en la Memo-

ria de Patente Norteamericana 2,975,315, y en particular a la
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correspondiente a la figura 1 de ella, En esta momoria el
electrodo de control estd rodeado por un dnodo vy estd fija-
do mecénicamente al mismo por medioc de un anillo de material
aislante que estd situado entre las superficies cilfndricas
do dichos electrodos. En una construccidn similar de acuerdo
con sl invento los miembros de soporte del slactrodo de enw
foque estdn fijados en el material aislante gque se encuaentra
entrs ol 4nodo y el electrodo de control., Para ese fin, de
acuerdo con el invento, estdn presentes varias aberturas an
la cara extrema del &nodo, a través de las cuales pasan los
mencionados mismbros de soporte. Dichos miembros de soports
determinan la distancia ontre el &nodo y el contaorno limite
del elecirodeo de enfoque enfrentade con el mismo, En el casa
de una corta distancia entre el dnodo y el electrado de enfo-
que, la distribucién de potencial a lo largo del eje geomd-
trico longitudipal del sistema de electrodos se aproximard
a la de una lenle aceleradora, mientras que en el caso da
un aumznio do dicha distancia la lente presenta mds bien el
cardcter de una lente unipotencial. De este modo, puaden
realizarse diversas formas de transicidn desde una lente ace-
leradora a uma lente unipotancial.

De acuaerdo con el invento, al menos uno de los
miembros de soporte sirve también como conductor de alimen-~
tacifn del potencial eléctrico para el slectrodo de enfoque

y los restantes miembros de soporte conectados al mismo,
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Con el fin de evitar una perforacifin eléctrica en~
tre el recubrimiento de pared que tiene aplicada una alta
tensidn y los extremos de los miembros de soporte fijados
al electrodo de enfoque, sl electrodo de enfoque do acuer=
do con el invento tiene un reborde o collar bajo el cual es-
tdn soldados dichos extremos, por soldadura fuerte o blanda,
al electrodo,

El alectrodo de enfoque puede consistir en un man-
guito principalmente cilfndrico, pero de ningdn modo estd
restringido a esta configuracidn. De acuardo con el invento,
el electrodo de enfoque pusde también consistir en una raji-
1la formada por un hilo que estd arrollado alrededor de los
miembros de sopnrta,

Ademfs, el invento no estd restringido a un Gnico
recubrimiento conductor sobre la ampolla del tubo., De acuer~
do con el invento, es posible tambidn utilizar recubrimientos
de pared: que estén separados entre sf, por ajemplo, un.primer
recubrimianto conductor que forma una lente aceleradora an
cooperacifin con el electrodo de snfoque y un segunda recubri-
miento conductor que forma una lente multipolar en cooperacifn
con los miembros de soporte del electrodo de enfogque, Los
mencionados recubrimientos no nacesitan tener aplicado el
mismo potencial. La tensidn correspondiente al primer recu-
brimiento pueds estar alimentada a travds del contacto de al~

ta .tensidn, mientras que el segundb racubrimiento pusde estar



conectado aléctricaments, por intermedio de un resorts de
contacto, a una egspiga de conductor pasante con cierre her~
mtico en el extremo del tubo y puede ser llevado asi a un
potencial deseado.
5° S5e describird el invento con mayor detalle con
referencia al dibujo, en ol cual:
| La figura 1 es una vista en perspectiva de un cafidn
de electrones de acuerdo con el invento en un cuello de un
tubo de rayos catfdicos que estd arrancado parcialmente.
10 La Figura 2 es una vista en corte axial del cafién
de electrones representadas en la figura 1, y
La figura 3 es una vista en perspectiva de otra
realizacifin del caii6n de electrunes ropresentado en la figu=
, ra l. '
15 .': Las figuras 1 y 2 representensolamente la porcién
de cuello de un tubo de rayos catddicos de acuerdo con el
invanto. E1 cuello 1 de vidrio tiene un didmetro interior de
24 mm y estd hermetizacdo en uno de sus extremos por una placa
: 2 de vidrio de hermotizacidn que tiene varias espigas 3 pa-
0 santes con cierre hermético. Sobre dichas espigas pasantes
estd montado un caiién de electronss que comprende un cdtodo
4, un electrodo 5 de control un 4nodo 6 y un electrodo 7 de
enfoque centrados a lo largo de un eje. El cdtodo es un
cilindro husco que estd cerrado herméticamente en un extre-

mo por una tapa 8 que estd cubierta con un material 9 emisor

N
(6

2646475 - 9 -



10

15

20

25.

2646475

de electrones., El cdtodo estd fijado adicionalmanta a un pri-
mer manguito 11 metdlico de soporte por medio de tres bandas
10 metdlicas do soporte, Estd fijado un segundo manguito 12
metédlico de soporte al primer manguito de soporte por medio
de un anillo 13 cerdmico en el cual sstdn fijadas con unifn

hermética dos columnas 19 de soporte para sl filamento 14 si-

 tuado dentro del cdtodo 4. Los dos extremos del filamento es—

tdn fijados a una armadura 15 de conexifn, de la cual upa co=-
nexifn 16 transversal ha sido interrumpida después de montar
8l filamento. El cidtodo pueds ser llsvado al potencial desea-
do con relacidn al electrode 5 de control por intermedio

de un conductor 17 de alimentacifn de corriente que estd co=
nectadoc al manguito 1l de soporte. Dicho electrodo de control,
gue tiene una abertura 20 central, ajusta sobre sl manguito
12 de soporte con una ligera holgura y estd soldado al mismo
después de haber ajustado una distancia de aproximadamente

65 pm'entre el cdtodo v el mencionado slectrodo de control.
El dnodo 6 que tiene una abertura 21 central estd fijado a
una distancia axial de aproximadamente 200 pm del electraodo

5 de control por medioc de un segundo anillo 18 cerdmico. La
distancia axial entre el dnodo 6 el electrodo 7 de enfogus es
aproximadamente de 7,2 mm y estd determinada por medio de
cuatro espigas metdlicas 22 qus estdn fijadas con unién her-
mética en uno de los extremos en el anillo cerdmico 18 y es-

tdn soldadas en ol otro extremo al electrodo de enfoque 7;



gspecicalmente bajo un borde del mismo gue ha sido doblado
para formar un veborde o collar 23. De las cuatro espigas
que son conducidas en ol interior del 8nodo 6 a travée del
mismo nlmero de aberturas 24, una aguja estd conectada a una
5 ° oespiga de conexidn pasante 3 para que sea posible dar al
electrodo de enfoque el potencial deseado. Lasg agujas tiencn
un grueso de 0,65 mm y consisten en un material cuyo coefi-
ciente de dilatacién lincal cstd adaptado al del anillo 18
de material cerdmico, El electrodo da enfoque 7 que tiens
10 un didmetro interior de 8 mm y una longitud de 3 mm consiste
en un material no magndtico, por ejemplo, acero inoxidable
0 una aleacifn de cobre y niquel. En el lado alejado del
cafién el electrodo de enfogue constituye una lente acelsra-
dora en combinacidn con un recubrimiento 25 conductor dis-
15 .: puesto sobre el interior del cuello 1, Dicho recubrimiento
conductor, que puede ser, por ejemplo, de grafito, ss extien-
de por un sxtremo en ol cuello hasta mas alld del 4nodo 6
y por el otro extremo es contiguo al recubrimiento conductor
utilizado comlnmente para dichos tubos, antre el anticito-
20 oo do, no representado en el dibujo, y el cafién de electrones.
El recubrimiento conductor puede ser una capa de baja resis-
tividad o una capa de alta resistividad, entendiéndose como
capa de alta resistividad una capa que tiene una resistencia
superior a 500 ohmios por unidad de superficie. Tales capas

25 de alta resistividad son utilizadas zlqunas veces para pro=-

2646479
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teger los comnonentes del circuito en sl cual estd incorpo-~
rado el tubo de rayos catddicos, en caso de que se produzca
una posible perforacién eléctrica en el tubo. Los cuatro
miembros 22 de soporte, en cooparacidn con el recubrimiento
25 conductor, constituyen una lentes slectrostdtica de ocho
polos, Los cuatro polos positivos estdn situados entre los
mismbros de soporte en lugares que estdn distribuidos regular-
mente sobre la circunferancia del cﬁollo, misntras que los,
guatro polos que tienen un potencial relativamenta mas bajo
estidn formados por los propios miembros de soporte. La accidn
de enfoque de dicha lente de ocho polos as tal qus sl haz de
electrones llega a tener una seccidn transversal rectanqular,
Si se desea, pucde obtenerse una correccifn previa dsl haz de
electrones proporcionando al elesctrodo 5 de control y al dno-
do 6 una abertura central rectangular en vez de la abasrtura
circular usual, La orientacidn del punto de incidencia rectan-
gular as{ formado sobre el anticdtodo es tal gque dos lados
opuestos se extienden paralelamente a la direccidn en la cual
son impresionadas sucesivamente las lineas sobre el anticdto-
do por desviaciédn del haz de electrones en dos dirscciones
mutuamente perpendiculares. Dicha desviacifn es producida por
un sistema 26 de bobinas de deflexidn dispuestas coaxialmente
alrededor del tubo y representadas esquemdticamente en el di-
bujo.

El cafidn de electrones antes descrito puede funcio-
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nar con luas siguicentes tensiones:

cdtodo entre Oy 6O V

gloctrodo dr control eV
dnodo 130 v
electrode de enfoque 0~-130 V

recubrimiento conductor 18-20 kV

La tensidn variable en sl cétodo sirve para con-
trolar la intensidad del haz.

La tensibn a lz cual deberd funcionar el elactrodn
de enfonue depende principalmente de la distancia de dicho
glectrodo al dnodo, mientras gque la longitud del electrodo
también juega un papel importante., Se ha encontrado, por
ajemplo, que cuando la distancia dnodo-slectrodo de enfoqua
os aumentada de 7,2 a 10,5 mm, la tensién en el electrodo do
anfoque deberd aumentarse hasta 1000 voltios a fin de oblte-
ner un resultado que pueda compararse con el caso en el que
dicha distancia de 7,2 mm. Reduciendo también la longitud
del electrodo de enfoque a 2,5 mm, las tensiones mas hajas
antes mancionadas en el electrodo de enfoque fusron nusvamen-—
te suficientes.

Aungue la realizacidn describe un dnice recubri-
miento conductor, es tambidn posible interrumpir dicho re-
cubrimiento al nivel dol electrodo de enfoque en un lugar
designado por 27. De este modo, se forman dos capas 28 y 29

conductoras que pucden tener aplicados potenciales que difie-
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ran entre si. Por ejemplo, la capa 28 puede permanscer co-
nectada al contacto deo alta tensidn, no representado en ol
dibujo, mientras que la capa 29 alcanza su tensidn por in=-
termedio de un resorte de contacto que estd conectado aléc-
tricamente, por ejemple, a una espiga 3 de conexifn pasante;
3i se desea, estdn por tanto disponibles mas grados de li-
bertad del sistema.

El cafién de electrones representado en la figura
3 no difiere del rapresentado en la figura 1 hasta donds
concierne a la parte 30 de triodo. En esta realizacién,
tambidn el recubrimisnto 32 conductor ss extiende en el cue~
llo 31 del tubo hasta mas alld del dnodo. Sin embargo, sl
slectrodo de enfogque no consiste en un manguito cilindrico,
sino que estd formado por un hilo 34 que tiene un didmetro
de lED/um y que estd arrollado helicoidalmente sobre los
miembros 33 de soporte con un paso de 1 mm. La rejilla as{
formada tiene una longitud de 10 mm y funciona a una tensidn
de 0 voltios con una distancia al 4nodo de 2 mm., También en
aste caso son posibles muchas variaciones en el paso y el
didmetro del hilo. En lo gue respecta al funcicnamiento fun-
damental, dicha realizacidn mdifiere, o escasamente difiere,
de la descrita con referencia a las fiquras 1y 2.

De las realizaciones anteriormente descritas, seré
obvio que son posibles muchas variaciones sin apartarse del
campo de este invento en lo que respscta a la forma y dimen=-

siones de los elecirodos, su distancia mutua y las tensiones

B
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a las cuales puwrden funcionar.

La presente solicitud que corresponds a2 la presan=-
tada e¢n Holanda el 25 de Abril de 1974, bajo el ndmero
7485552, se acoge a los beneficios del Artfeoulo 51 del vi=

gente Estatuto sobre Propiesdad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que ssan objeto de esta solicitud de Patentn
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re-
cogen en las rsivindicaciones siquientes.

l8,~ Perfeccionamientos introducidos en un tubo
de rayos catfdicos que comprende medios para generar un haz
de electrones, medios para enfocar dicho haz de electronaes an
un punto sobre un anticdtodo que se extiends en el tubo sus~
tancialmente perpendicular a la direccidn longitudinal del

mismo, y medios para soportar un electrodo de enfoque asocia-
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do con dichos medios de enfoque, constituyendo dicho electro-
do des enfoque, sobre su cara enfrentada con gl anticétodo,

una lsnte electrostdtica en combinacién con un recubrimiento
eléchricamenta conductor dispuesto sobre el interlor.de la
ampolla del tubo, caracterizados porque los medios que 8opor-
tan sl electrodo de enfoque consistan en un ndmero de miembros
de soporte eléctricamente conductores que se extienden prin=- ’
~cipalmente ®n ssntido axial, que estdn rodeados por el man-
cionado recubrimiento conductor.

28 ,~ Perfeccionamientos de acuardo con la reivin-
dicacifn 12, caracterizados porque los mencionados medios
de soporte, en combinacidn con el recubtimiento conductor,
constituyen una lents multipolar slectrostdtica.

j8,-« Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi-
cacifn 12, caracterizados porque los miembros de soporte del
electrodo de enquua consisten en cuatro sspigas metdlicas
gue se sxtienden principalmente en sentido axial, gue se en-
cuentran a la misma distancia entre si y que constituyen un
sistema electrostdtico de ocho polos con el mencionado re-
cubrimiento conductor.

43 ,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 33, caracterizados porque el punto de incidencia
formado sobre el anticdtodo tiene una forma sustancialmente
rectangular.

58,.~ Perfeccionamientos de acuerdo con las reivif=
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dicaciones 18, 28,32 o 43, en los cuales los medios para gane-
rar un haz de electrones comprenden una porcifn: de triodo

que tiene un cdtodo, un electrodo do control y un énodo que
estdn dispuesins para estar centrados 2 lo largo de un eje
comiin y en los cuales al menos el elsctrodo de &nddo y sl
slectirodo de control estdn unidos mecdnicamente entre s{ por
medio de un material eldctricamente aislante, caracterizado
porque los miembros de soporte del electrodo de enfoque estén
conectados en el mencionado material aislante,

G68,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacifn 58, caracterizados porgque el dncdo tiene un nlmero
de aberturas a través de las cuales pasan los miembros ds so~
porte del mlectrodo de enfoque.

78 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, caractsrizados porque al
menos uno de lus mencionados miembros de soporte sirve tambidn
como conductor de alimentacidn del potencial sléctrico para
gl electrodo de enfoque.

82,~ Perfeccionamisntos de acuerdo con cualquiefa de
las roivindicaciones precedentes, caracterizados porque el
electrodo de enfoque tiepe un collar bajo el cual estdn solda-
dos, por medio de soldadura fuerte o blanda los extremos de
los miembros de soporte fijados a dicho electrodo.

98 ,= Perfeccionamientos de acuerdo con cualqguiera

de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque el



10

15

20

26.6.75/CMA.,

v

electrodo da enfogue consiste en una rejilla farmada por al
menos de un hilo metflico arrollado helicoidalmente alreda-
dor de los miembros de soporte.

102 .~ Perfeccionamiaentos de acuerdo con cualquiera
de las relivindicaciones precedentes, caracterizados porque
el mencionade recubrimiento conductor estd interrumpido al
nivel del electrodo de enfoque, estando presentes medios pa-
ra suministrar potesnciales adocuados a los recubrimientos
resultantes separsdos entre si,

ll8,- Perfeccionamicntos introducidos en un tubo
de rayos catbdicos,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas a
mdquina por una sola cara.

Madrid,

80 Jun, 1975

p.A‘
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