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El presente invento se refiere a la conversidén de
poliuretano de desecho en policles dtiles, gue concierne - |
mds particularmente a un procedimiento para la conversidn -
de espuna de poliuretano flexible de desecho, derivada de -
un poliéter poliol, en polioles, que son utilizables de nue
vo en la preparacidn de poliuretanos celulares. .

La cantidad de espuma de poliuretano de desecho,
que se estd generando como recortes, polvo vy semejantes, en
las operaciones de corte de espuma, es un problema de preo-
cupacidn creciente, "u disposicidn en forma de desperdicio
sélido representa un problema de polucién ambientalh/zzio -
uno econdmico. La recuperacién y nueva utilizacién de dese-
cho de éspuma de poliurctano rigido se ha hecho posible re-
cientemente por medio del procedimiento descrito en la paw--
tente de EZ.UU. n® 3.738.946. ste {ltimo procedimiento com
prende calentar la espuma de desecho con una mezcla de diol
alifdtico y una cantidad menor de dialcanolamina para produ
cir una mezcla homogénea de poliol, capaz de uso en su tota
lidad como componente de poliol en la produccidn de nueva es
puma de poliuretano. Los Intentos anteriores'para resolver
el problema de l:- recuperacidn de espumas de desecho se dis
cuten en algin detalle en la patente arriba citada y no se
revisardn aqui.

Desgraciadamente, el procedimiento de la arriba -
citads patenete, que es enteramente satisfactoria para espu
mas rigidas, no puede aplicarse con éxito a la recuperacidén
de la clase principal de espumas flexibles, es decir, acue-

llas derivadas de un poliéter poliol. Por tanto, el procedi

miento de la patente arriba indicada, cuando se emplea con
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desecho de espumas flexibles basadas en poliéter, da un pro-
ducto que se separa en dos capas, una de las cuales es poliol
y la otra parece ser una poliamina. Esta dltima nccesita ser
separada de la primera y no es Util en la preparacién de ul-
teriores espumas de poliuretano, aungue tiene uscs tales como
agéaﬁe de cura para epdxidos y semejantes.

Sustancialmente ¢l mismo resultado se informa en -
la patente de BE.UU. n® 3.632.530, que describe el tratamien
to de espuma de poliuretano basada en polidter flexible de ~
desechos calentando en presencia de un glicol alifdtico y, -
opcionalmente, una amina terciaria. El producto se separa en
dos capas, una de las cuales es poliol y la otra es, segin -
se dice, poliamina. Esta dltima es separada y se desmuestra -
que es dtil como una amina curativa para resinas epoxi y pa~
ra prepolimeros terminados con isoclanato. Como es evidente
del ejemplo nuevo de la arriba citada patente, no hay tal -
problema con una espuma flexible basada en poliéter. ista Ul
tima de lugar a un producto homogdneo que no muestra ninguna
tendencia o separarse en dos capas.

Desgraciadamente, sin embargo, la gran masa de las
espumas flexlibles, corrientemente producidas en volumen COww
merclal, se derivan de polidter polioles y el desecho de ta-
les espumas hasta ahora no se ha convertido con éxito en un
producto homogéneo, que sea utilizable en su totalidad como
un componente de poliol para la preparacidédn de nueva espuma
de poliuretano.

Se ha encontrado que, contrariamente a la experien

cia anteriommente informada, es posible, por cuidadosa selec
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‘de poliuretanoc, v mds particularmente en la preparacién de -

cidn de reactivos y proporciones de los mismos y condiciones
de reaccidn, el convertir espuma de poliuretano flexible, ba)
sada en polidter de desecho, en mezcla honogénea de polioles,
cuya mezcla no se separa en diferentes componentes, sino que
puede usarse en su totalidad come parte o todo del componen»
te &é»pollol empleado en la preparacidén de nueva espuma de =
poliuretano.

El invento comprende un procedimiento para conver-
tir espuma de poliurestanc flexible de desecho, que ha sido =
derivada de un poliéter poliol en una mezcla homogénea de po
lioles, cuyo procedimiento comprende calentar, a una tempera-
tura. en cl alcance de 1802 C hasta 2502 C, una mezcla de (a)
dicha espuma de poliuretano flexible de desecho en forma tri
turada y (b) un dicl alifdtico teniendo la férmula de HO--A-
~-CH, en que A se selecciona de la clase consistente en un ra
dical de alquileno de 2 a 6 dtomos de carbono inclusive y un
radical de alquileno de 2 2 6 dtomos de carbono, en que su cg
dena es interrumpida por un ftomo de oxfgeno, cuyos &is radi
cales de alquileno llevan por lo menos un sustituyente de al
quilo inferior sobre un 4tomo de carbono en su cadena, estan
do presente dicho diol en una cantidad de peso, que no exce-
de del peso total de dicha espuma de desecho.

El inventc también comprende el poliol recuperado
de acuerdo con el procedimiento arriba indicado.

El poliol recuperado es dtil, bien sea solo o en =~

mezcla con poliol virgen, en la preparacidn de nueva espuma

nueva espuma rfgida de poliuretano.




ot

g

10

15

20

25

30

-4 -

Bl término *radical de alquileno de 2 a 6 dtomos =
de carbono inclusive" significa —~-(cm2)n——-. en que n es un
n¥merc entero de 2 a 8, “tal como etilono, propilenc, butile=-
no, pentileno, exileno. =1 término "radical de alguileno de
2 a 6 4tomos de carbono inclusive en cue su cadena estd inte
rrumpida por un dtomo de oxfgeno" significa un radical de la
férmula ~--(CH2)x***0~~—(CH2)yr~~, en que X € y son, cada -
uno, ndmeros enteros y en cque la suma de X + ¥ es un ndmero
entero de 2 a 6.

Bl término "alquilo inferior" significa alquilo de

1 a 6 4tomos de carbono inclusive, tal como metilo, etilo, -

propilo, butilo, pentilo, hexilo y sus formas isoméricas,

Resultard evidente de las defimiciones dadas arri-
ba, que loz dioles alifdticos, empleados en el procedimiento
del invento, son aquellos en que el grupo alguileno, que se-
para los dos grupos hidroxilo tiene que estar ramificado, es
decir, cque hay presente un grupo de alguilo inferior como un
sustituyen:ie sobre por lo menos uno de los &tomos de carbono
de la cadena de alquileno. In adicién a este sustituyente de
alquileno opcionnlmente puede haber un 4tomo de oxfgeno (es
decir, un enlace de éter) en la cadena de alcuileno, que se-
para los dos grupos hidroxilo., Son ilustrativos de dioles ~
alifdticos, que cumplen con los requisitos arriba indicados
1, 2-propileno glicol, 1,2~-butancdiol, 1,2~hexanodiol, d4i(1,2
propileno glicol) di(1,2~butileno glicol), 3-metilpentano= -
1,5-di0l, 2,2~dimetil-1,3, propanodiol, 1,2-octanodiol y mez
clas de dos o mds de alquno de estos dioles.

Debe cbservarse que clertos de los glicoles arriba
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citados han sido sugeridos anteriormente como medios, en que
debe efectuarse la deradacidn de calor de espuma flexiblé de
desecho; véase la patente de EE.UU., n? 3.632.530, Sin embar~
go, los resultados informados en aquella patente con estos -
dioles y una serie de otros dioles Intimamente relacionados,
siempre muestra la produccidn de un producto, gue se separa
en dos capas, una de las cuales constituye poliol vy la otra,
amina. Aunque se expone en témminos generales como referencis,
que properciones de espuma de desecho a glicol tan altas como
cantidades iguales de peso, pueden emplearse, los ejemplos -~
presentes todos usan cantidades, de glicol, que estén consi-
derablemente en exceso de peso, .Je la cantidad de espuma Qe
desecho,

En contraste, ahora se ha encontrado, en el caso de
ciertos glicoles solamente, es decir, de a-uellos en que la -
cadena de alquileno, que scpara los grupos hidroxilos estd ra
mificada, es posihle obtener un resultado enteramente diferen
te a aquédl hasta shora descrito a condicién de que las propor
¢idn de espuma de desecho, introducida en la mezcla con el -
glicol, se incremente marcadamente sobre la proporcidn hasta
ahora empleada en la téecnica. Asf, empleando un gbicol, que -
cumpla con la definicidn arriba expuesta, y ademds aumentando
sustancialmente la proporcidn de espuma flexible de desecho,
basada en polidter poliol, a un mfnimo de por lo menos una -
cantidaé¢ igual de peso, basada en glicol y preferentemente en
sustancial exceso de esta canticad, se ha encontrado, muy sor
prendentemente, que es posibie convertir dicha espuma de de-
secho en una mezcla homogdnea de polioles, es decly, el pro~-

ducto no muestra ninguna tendencia a separarse en dos ca- -
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pas, como en el caso de la técnica anterior y no muestra nin
guna indicacién de la presencia de amina en el mismo. »demds,
el producto entero, en lugar de una proporcidn menor del mis
mo, puede usarse como componente de poliol o como parte del
mismo en la preparacidn de espuma virgen de poliuretano,

Como se apreciard por alguien experto en la técnica
este es un hallazgo altamente ventajoso y claramente inespe-
rado, particularmente en vista de la busca concentrada que se
ha hecho por la industri a de espuma de poliuretano en los =
dltimos afios para hallar una manera comercialmente factible
y econdmica para recuperar desecho de aspuma flexible.

Al realizar el procedimiento del invento, la espuma
flexible de desecho es ventajosamente cortada o molida enh par
tfculas de tamafio relativamente paquefio con el fin de reduclr
el volumen Jel desecho y ayudar a reducir el tlempo necesario
para que tenga lugar la reaccién. La espuma de desecho y el
apropiado diol, arriba definide, entonces se reunen cn una so
la operacidn, si se desea, y la mezcla resultante se calienta
a una temperatura en el alcaice de alrededor de 1802 C hasta
alrededor de 250¢ C, ventajosamente con agitacidn. ‘lternati
va v prefer ntemente, el dicl es calentado a una tenperatura
en el alcance arriba cltado v la espuma de desecho triturada
es afiadida a ello en incrementos, con agitacidn.

Como se ha oxpussto arriba, las proporciones, en =-
que espuma de desecho y el did alifdtico se emplean en el pro
cedimlento del invento, son tales que la czntidad de espuma
de desecho por peso es por lo menos igual a la cantidad de -
peso de diel alifd:ico. Preferentemente se emplea la espuma

de desecho en una proporcidn correspondiente desde alrededor
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de 1, 5 veces hasta alrededor des veces la cantidad de peso =
de diol, que se estd empleando.

Una vez que se ha completado la mezcla de espuma de
desecho y diol alifdtico, preferentemente con agitacién, la -
mezcla se mantiene a una temperatura dentro del alecance arri-
ba indicado por lo menos hasta que toda la espuma de deéedho
se haya disuelto y se haya obtenido una solucidn hamogénea. -
£l punto final de la reaccidn, es decir, el punto en que se -
ha completado degradacidn del desecho en un poliol dtil, pue-~
de detectarse por técnicas de rutina, por ejemplo, por andli-
sis espectrosedpico infrarrojo y observando el régimen de cam
blo de viscosidad. ¥n general, el periodo de calentamiento ne
cesario para recuperar la espuma de deseho como poliol, alcan
zard desde alrededor de 2 horas hasta alrédedor de 12 horas,
dependiendo de la naturaleza de la espuma de poliuretano de -
desecho y diol, que se estén empleando. ¥l tiempo de reaccidn
mds deseable para cualquier combinacién particular de espuma
de desecho y diol puede determinarse por un procedimiento de
prueba y error,

Cuando la degradacidn de espuma de desecho es com--
pleta, segin se Jetermina por ensayos analfticos de rutina, -
tales como los arriba descritos, se enfrfa la mezcla o se de-
ja enfriar, a temperatura ambiente. Dependiendo del origen dL
la espuma de desecho, puede ser necesario separar pequefias —‘
cantidades de materias en partfculas (por ejemplo, fibras, -
polvo que no sea de poliuretano, hcja laminada y semejantes)
del producto por filtracidn o técnicas semcjanzes. Sometiﬁo -

a la necesidad de tal tratamiento, el producto derivado arri-
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ba citado estd listo, sin modificacidn ultorior alguna, para
uso como componente de poliol en la preparacidn de nueva espu
ma de poliuretano.

El producto generalmente tiene un equivalente de pe
so de hidroxilo en el alcance de alrededor de 65 a alrededor
de 120 y, por lo tanto, se usa preferentemsnte en la prepara-
¢1dn de espumas rigidas de poliurctano o para cualquier otre
propdsito, por €jemplo, como un componente menor en la prepa-
racién de espumas de polliisocianurato, para lo que los polio-~
les, teniendo pesos equivalentes dentro de este alcance, se -

estdn utilizando normalmente. 3i se desea, la mezcla de po- -

l1iol obtenida por el procedimliaento del invento puedd mezclar-

ge con poliol virgen antes de la conversidn a poliurctanoc y -
espumas semejantes.

Altcernativamente, el peso equivalente de hidroxilo
de la mezcla de poliol, o%tenida por el procedimiento del in-
vento, puede ser modificado, es decir, incrementado, si se de
sea, haclendo reaccionar el poliol recuperado con un dxido de
alcquileno, tal como 8xido de etileno, dxido de propileno y se
mejantes. La alcoxilacidn puede ser realizada por procedimien
tos bien reconoci’dos en la téenica opcisnalmente en presencia
de un catalizador bésico, tal como hidréxido potdsico, hidré-
xido sddico y semejantes.

También se ha encontrado sorprendentemente, que can
tidades sustanciales de espuma de desecho, derivada de poliu~
retano sami-rigido Jtambidn algunas veces conocido como semni-—-
flexible) y/o rigido o espumas de poliisocianurato, pueden =
combinarse con espumos de desecho flexibles, basadas en pollé

tér, en el procedimiento del invento sin perjudicar el resule
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tado general, es decir,la produccidn de una mezcla hemogénea

de polioles adecuados para ¢l nuevo uso en la preparacién de

| poliuretano y espumas semajantes. Asf se ha encontrado, que

cantidades cde desecho de poliuretano o poliisocianurato en -
espuna semi-rigida y/o rigida hasts alrededor de 75% de peso,
basado en la espuma de desecho flexible basada en polidter,
pueden incorporarse ea la mezcla de reaccidn empleada en el
procedimiento del invento. Preferentemente, los varios tipos
de espuma de desecho semezclan previamente antes de afladirse
al diol alifdtico, pero los diferentes tipos de espuma de de
secho pueden afladirse separadamente al diol alifético, si se
desea,

Cuando la espuma flexible es sometida al procedi--
miento del invento en combinacidn con desecho de otros tipos
de espuma, seqin se ha discutido arriba, es necesario que la
wantidad total de desecho sea tal que la proporcidn de espu-
ma total de desecho a diol alifdtico siempre esté dentro de
los limites arribha discutidos.

%s pertinente hacer observar que, cuando la espuma
Flexible de desecho se someta al procedimiento del invento -
en combinacidn con cantidades sustanciales de desecho desde
las otras fuentes arriba descritas, tal espuma flexible de -
desecho puede estar presente en lamezcla de reaccldn en una
cantidad, que representa menos de una cantidad igual depeso,
en comparacidn con el diol alifdtico, presente en dicha mez-
cla de reaccidn. Sin embargo, a condicidn de que el peso to-
tal de tipos blexibles y otros de espuma de desecho, presen-
tes en la reaccidn, esté todavfa a un nivel por lo menos ~

igual de peso. resgecto a la cantidad de diol alifdtico alll
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presente, el resultado general deseadeo todavia se obtendrd,
es decir, cue el producto de reacclédn serd una mezcla homow=—
génea de poliol, tste hallazgo es claramente contrario al re
sultado, que se conseguirfa cuando la espuma flexible de de-
secho se emplease sola en la misma proporcidn de peso,

La viscosidad del producto de reaccidn obtenido de
acuerdo con el procedimiento del invento estd ampliamente go
bernada por el diol y espuma de desecho particulares utili--
zadas y por la proporcidn, en que se usen en el alcance arril
ba expuesto. Ventajosamente, la viscosidad del producto de ~
reaccidn esta dentro del alcance de alrededor de 300 centis-
tokes hasta alrededor de 4.500 centistokes medido a 252 C. =~
Una viscosidad en este alcance puede alcanzarse fdcilmente -
en el caso de cualquier 1ol y poliuretano de desechos parti
culares por un proceso de prucba y error.

Mlentras que pueden usarse en el procedimiento del
invento cualquier clase de dioles alifdticos de cadena rami-
ficada, cque calgan dentro de las defigimiones arriba dadas,
un diol particularmente preferldo es 1,2«propileno glicol. -~
Debe observarse a este respecto, que dioles alifdticos Inti-
mamente relacionados, talesg como etileno glicol, dietileno -
glicol y butano-l,4«diocl, que difieren solamente de los dide
les empleados en el prdcedimiento del invento por la ausene-
cia de ramificacidn en la cadena de alquileno, no dan lugar
a una mezcls homogénea de polioles, cuando se empleanexacta-
mente en las mism:s condiciones. Por lo tanto, los dides ali
f4ticos de cadena recta, tales como los enumerados arriba, -

cuando se calientan con espuma de desecho flexible, basada -

en polidter, a las temperaturas y en las proporciones corres
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pondientes a aquellos cmpleados en el procedimicnto del inven
to, dan lugar a productos, que se separan en dos capas ae di-
ferentes cardcter, en contraste a las mezclas homogéneas obte
nidas con &l invento.

Como resultard obvio para algnien experto en la téc
nica, el procedimiento del invento, si se desea, puede ejacu—
tarse en una hase continua. Por ejemplo, la espuma de desecho
y el diol alifdtico pueden alimentarse en corrlentes separadas
o despuds de mewcla previa, si se desea, a un reactor continug
de tubo, en que los reactivos son agitados y sometidos a una
temperatura dentro del alcance arriba expuesto, El tlempo de
permanencia o tiempo de retencidn en el reactor se ajusta de
tal modo, que la conversidn a poliol homogéneo se efectie en
un solo paso a travéds del reactor. ~lternativamente, la meg--
cla de reaccidn puede ser devuelta al ciclo continuamente a -
travéds del reactor, una cantidad de veces,hasta que el tiempo
total de pernranencia en el reactor sea tal, ~ue se cumpla la
conversidn deseada. En un ulterior modo alternativo de opera-
clén, en una base continua, la etapa preliminar detriturar el
desecho de cspuma puede onltirse, si la espuma de desecho pue
de alimentarse a un reactor continuo, que estd provisto de me
dlos para triturar o pulverigar la espuma de desecho en conw-
tacto con el diol alifdtico, prefer:ntemente a una temperatu-
ra dentro del alcance arriba expuesto. Otros modos deopera- -
cién en una base continua resultardn fécilmente evidentes pa-
ra alguien experto en la técnica.

Los siguientes ejemplos describen la manera y el =~

procedimiento para hacer y utilizar el invento, y se expone -

el mejor modo contemplado por los inventores para poner en -~
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practica el invento, pero no deben estimarse como limitadores
BIBMPLO 1
La espuma de desecho, empleada como material de par
tida en el procedimiento descrito en este ejemplo, fue obte-
nida de una espuma flexible, que habfa sido preparada usando
los siguientes reactivos en las proporclones (partes de‘peso)
abajo expuestas,
Diisocianato de tolucno (80/20): 49 partes

Glicerol propoxilado
(equivalente de peso s 1.3005 -

1.6-56, Union Carbide): 150 partes
Caotoato estanocsos 0,22 parte
H-etilmorfolinaz 0,25 parte
Trietilenodiamina: 0,3 parte
Surfactante (L = 520): 1,0 parte
Aguas 4,0 partes

La espum2 fue preparada mezclando Intimamente to--
dos los componentes, excepto el ilsoclanato, y afiadiendo des-
pués este dltimo a la mezcla previa de los otros componentes
y sometiendo la mezcla resultanite a aglitacidn mecdnica de al
ta velocldad durante 10 sequndos. L.a espuma resultante fue -
curada a 2592 C durante 7 dfas.

Un lote (25 gr.) de desecho de la espuna arriba in
dicada fue triturado en un molino de laboratorio Wiley vy se
afiadié en incrementos durante un perfodo de 2 horas y 50 mi-
nutos a 25 gr. de 1,2-pronileno glicol, wantenido a 2002 C -
hasta 225¢ C con agitacidn. Despuds de haber completado la -
adicidn, la mezcla fue calentada con agitacidédn durante otras

6 horas (aproximadamente) hasta gue se obtuvo una solucién -

homogenea clara. Se dejé enfriar el producto resultante a tem
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pecatura anbiente (cerca de 202 C) y se encontrd que permane
efa siendo un liruido homogéneo, incluso despuds de reposar
durante varias semanas. El producto (48 gr.) era castafio os~
curo v mévil y tenfa una viscosidad de 407 centistokes a 209'
C v un cquivalente de peso de hidroxilo de 81,5,

EJEMPLO 2

Un seqgundo lote de 40 gr. de desecho de la espuma
flexible, descrita en el ejemplo 1, se triturd y afiadid en -
incrementos durante un perfdo de 4 horas y 25 minutos, a 25
gr. de propileno glicol, mantenido a 200 hasta 234¢ C, con -
agitacién. Cuando la adicién fue completa, la mezcla se mantg
vo durante otras 6,5 horas dentro del mismo alcance de tempg
ratura con agitacidén. Al final de este tiempo, la mezcla se
dejd enfriar a temperatura ambiente (202 C) para producir -
60,6 gr. de un licuide mévil, homogéneo, de color castafio, -
que tubo una viscosidad de 607 centistokes a 202 € v un peso
equivalente de hidroxilo de 101.

ETEMPLO 3

Este ejemplo llustra el resultado diferente obteni
do usando un glibcol alifdtico distinto a aquellos requetdos
por el procedimiento del invento.

El experimento descrito en el ejemplo 2, fue repew
tido exactamente como se ha descrito, pero el 1,2-propileno
glicol fue reemplazado por un peso igual de etilenc glicol.
El producto asi obtenido se separd en dos capas &l dejarse -
enfriar a temperatura anbleute.

EJEMPLO 4

Este ejemplo demuestra el efecto de usar el diol -
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alifdtico en una cantidad mayor que la cantidad de pesc de -
espuma de desecho.

Un lote (23 gr) de desecho triturado de la espuma
flexible descrita en el ejemplo 1, fue afiadido incrementalmen
te durante un perfdo de 1 hora, a 48,7 gr. de 1,2-propileno
glicol, mantenide a 200-230¢ C, con agitacién. La mezclé re—
sultante fue m-ntenida a una temperatura dentro del alcance
arriba indicado durante otras 8 horas con agitacidn v enton-
ces se dejd enfriar a temperatura amwiente (cerca de 202 C).
Despuds de reposar a la dltima temperatura durante un perioc-
do muy breve, el producto, inicialmente homozéneo se separd
en dos capas.

BJIZMPLO 5

Ctro lote (20 gr.) de desecho triturado de la espu
ma flexible descrita en el ejemplo 1, se afiadid incremental-
mente durante un periodo de 3 horas y 2% minutos, a 20 gr. =
de 1,2~butsnodiol, mantenido a 207 hasta 2237 C con agita- -
cidn. Después de haberse completado la adicidn, la mezcla se
mantuvo a una temperatura en el alcance arriba indicadoe con
agitacidn durante otras 3,5 horas y después se dejo enfriar
a temperatura ambiente (202 ). 1l producto asf obtenido -
(39 gr.) fue un lfquido mévil d: color castafio, que era homé
geneo y no mostrd ninguna tendencio a separarse en dos capas
al reposar. °1 producto tuvo una viscesidad de 396 centisto-
kes a 202 C y un peso cquivalente de hidroxilo de 91.

EJEMPLO 6

otro lote (2¢ gr.) de desecho triturado de la espu

ma flexible, descrita en el ejemplo 1, se afiadid incremental

mente durante un perfdo de 2 horas, a 20 gr. de 3-metilpenta
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no-1,5-~diol mantenido a 20¢ hasta 2282 ¢, con agitacién, La
mezcla rosultante se mantuvo A una temperatura en el alcance
arriba indicado durante otras 5 horas con agitacidén antes de
dejarse enfriar a temperatura amblente (202 C). ¥l 1liouido -
castafio resultante (39,2 gr.) no mostrd ningquna tendencia a_ -
separarse en dos capas, incluso despué - de dejarle reposar -
durante varias semanas. Tl producto tuvo una viscosidad de -
2.018 centistokes a 202 C vy un peso.equivaleute de hidroxilo
de 120.
10 EJEMPLO 7

El desecho emplcado en este ejemplo fue tomado de
una espuma flexible comercialmente disponible basada en poli
éter (densidad 2 pcf) en la forma de material bdsico vendido
por la division CPR de la The upjohn Company como espuma f£le
e xible "CPR 8.700~2.,0 WERY,

Una parte alicuota de 50 ¢r. de desecho de la espu

ma arriba indicada fue trturada y despuds afiadida incremen--
talmente durante un periodo de 3 horas, a 25 gr, de 1,2-pro=-
g. - 00 pileno glicol, mantenido a 200 hasta 234¢ C con agitacidéd. -
La mezcla resultante fue mantenide a una temperatura en el -
alcance arriba indicado durante un periodo de otras 5 horas ~
con agitacidn y despuds se dejé enfriar a temperatura ambien
te (20¢ C). 1 liquido castafio resultante (7¢.5 gr.) fue ho-
o5 nogéiieo y no mostrd ninguna tendencia a separarse inclusc al

- reposar durante varias semanas. £l producto tuvo una viscosi-

dad de 1.271 centistokes a 202 C y un peso equivalente de hi

LR T DR e

“Ee droxilo de 98.5.
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EJEMPLO ©

Se prepard una nezcla de 20 gr. de desecho tritura
do de espuma flexible de la espuma flexible comerclialmente -
disponible descrita en el ejemplo 7 y 27 «r. de desecho trie-
turade de una espuma Semi-flexible preparada usando los gi--
guientes reactivos en las proporciones (todas las parteé de

peso) que se exponcn mds abajos
1

Polimetileno polifenil poliisocicn-to™: 64.2 partes
Poliéter (trimetilelpropano propoxilado

peso eguivalente = 2.000): 109 partes
poliol basado aromdtico 2: 10 partes

N, N'~tri (dimetilaminopropil)hexahi~-
droxriacina (solucidn de 5¢% de peso en

2

poliol basado aromdtico “): 0,7 partes
Trietanol minas 4 partes
Aggas 2 partes
Dibutil estafic dilaurato: 0,5 partes
Tricolorofluorcomes:ano: 16 partes

conteniendo aproximadamente 68% de metilenobis -

(fenil isocianato) y teaiendo el -eso equivalente = 133,
2Mezcla de N,N=-di(2-hidroxipropil) nilina y poliol
de base de Mannich derivado de nonilfenol, dietanolamina v -
formaldehido cublierto con oxido de propileno, peso cquivalen
te = 104,5,

La espuma fue preparada mezclando culdadosamente =
todos los componentes exce:sto el isocianato y afiadiendo des-
puds este dltimo a la mezcla previa de los otros componentes
Yy sometiendo la mezcla reosultante a agizacidd mecdnica de al

ta velocidad durante 10 segundos. La espuma resultante fue -

curada a 252 C durante 7 dfas.,
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La mezcla de espuma de desecho fue afiadida en incre

mentos, con agitacidd, durante un periodo de 2 horas y 15 mi-|

nutos, a 25 gr. de 1,2-propileno glicel, mantenido & 20C has-
ta 2302 C. Cuando fue completa la adicién de desecho, la mez-
éla fue mantenida a la temperatura arriba indicada, con agits
cidh, durante otras 5,5 horas y despuéds se dejé enfriar a tem
peratura awbiente (cerca de 202 C)., Entonces se ogtuvo asf -
60,9 gr. de una mezcla homogddea mdvil de poliocles teniendo -
una viscosidad de 1.042 centistokes a 202 C y un peso equiva-
dénte de hidroxilo de 91¥

EJEMPLO 9

Se prepard una mezcla, mezclando por reunidn, 4C gr
de espuma flexible de desecho triturada, procedente de la es-~
puma flexible, comercialmente disponible, descrita en el ejem
plo 7, ¥y 2C gr. de desecho de una espuma de poliuretano rigi-
do, que se habla preparado usando los siguientes reactivos en
las proporcicnes (todas partes de peso) abajo expuestas:

(1) Una mezcla de los sigulentes polioles:

60 partes de una mezcla (péso equivalente = 151)~de
(1) un poliol obtenide propoxilando una polim-:tileno polife-
nil poliamina, conteniendo aproximadamente 50% depeso de meti
lenodianilina y (ii) un poliol de peso equivalente = 89, obte
nido propoxilandc glicerol:

3¢ partes de un aducto de 4cido fosférico v éxido -
de propileno, teniendo un peso equivalente de 148;

1¢ partes de trimetilolpropano.

(2) 2 partes de surfactante de organosilicona (L= -

5.410}
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{3) 0,4 partes de agua

(4) 0.6 partes de tetramatilguanidina

(5) 0,4 parte de i, ', H'-tetramstilbutanodiamina

(8) 33 partes de triceclorofluoromstano

(7) 14C partes de polimctileno polifenil poliiso-—
clanato de peso equivalente de 134,

Los ingredientes (1) h-sta (8) Tueron mezclados por
mezclado mecdnice v el poliisocianato (7) fue afiadido a la -
mezcla,

La mezcla resultante fue sometida a agitaclén mecd
nica de alta velocidad durante 10 segundos y despuds se dejé
que espumase libremente. La cspuma, as{ obtenida, despuds de
haber sido curada durante 7 dfas a cerca de 1592 C, se encon-
tré que tenf-a una densidad de 293 pef y una resistencia -
compresiva de 48.5 libras por pulgada curadrada en paralelo -
para elevarse y 17.3 libras por pulgada cuadrada perpendicue
lares para elevarse.

La mezcla de espumas de desecho fue afiadida en ine
crementos, con agltacidd, durante un perfodo de 3 horas a 25
gr. depropileno glicol mantenido a 2002 C hasta 2282 C, con
agitacidn., Despuds de estar completa la adicidn, la mezcla -
se mantuvo durante otras 5 horas y 15 minutos a la wmisma tem
peratura con agitacidn y después se dejd enfriar a temperatu
ra ambiente (cerca de 202 C). Asf se obtuvo 80.5 gr. de una
mezcla mévil, homeogénea de polioles teniendo una viscosidad
de 4.214 centistokes a 20¢ C y un peso equivalente de hidro-

%ilo de 92.5.
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EJEMPLO 10

Un total de 3.000 gr. de desecho de la espuma fle- |

xible conercialmente disponible descrita en el ejemplo 7 fue
triturada y aiidida en incrementos durante un periodo de 5 -
horas, a 1.500 gr, de 1,2-pfopileno glicol mantenido a 180 =
hasta 1952 C con agitacidn en un reactor de 18 litros. Cuan-
do la adicidd fue completa, la mezcla se mantuve dentro del
mismo alcance de temperatura, con agitacidn, durante 1 hora
adiclonal. Despuds de ello una cantidad adicional de 865 gr.
de 1,2-propilenc glicel se afiadid y la mezcla fue calentada
durante un periodo adicional de 2 horas a 1908 €, con agita-
cidn. Tl producto resultante se dejd enfriar a temperatura am
biente (cerca de 202 C). As{ se obtuvieron 4,832 gr. de una
mezcla mévil, homogdrhea de polioles teniendo un peso equiva=-
lente de hidroxilo de 68.

Una espuma rfgida fue preparada mezclando 50 partes

de peso de la mezcla de polioles obtenida, seqin se ha descri

“to arriba, con 5C partes de peso de un poliol de peso equiva

lente 151, que, a su vez, era una mezcla de: (1) un poliol,
obtenido propoxilando una polim tileno polifenil poliamina,
conteniendo aproximadamente 50% de peso de metilenodianilina
¥ (il) un poliol de peso equivalente 89, obtenido propoxilan
do glicerol.

La mezcla de poliol, asf obtenida, fue mezclada -
con 2 partes de peso de trietilenodiamina, 2 partes de peso
de surfactante de organosilicona y 42 partes de peso de tri=-
clorofluorometano vy a la mazcla resultante se afiadieron 175

partes de polimetileno polifenil poliisocianate (peso equiva

lente 133). La mezcla asi obtenida fue sometida a agitacidn
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mecdnica de alta velocidad durante 10 segundos y despuds se =
dejd espumar libremente. La espuma, que rosulto, fue curada -

durante 3 dfds a 202 C vy se encontrd que tenfa las sigulentes

propiedades:

ensidad: 1.96 pct.

Resistencia compresiva per~

pendicular a la subida: 18.1 libras por pulgada cuadra
da.

La presente patente de invenclidn comprende las si--
gulentes reivindicacionass

1.~ Procedimiento para la conversién de espuma de -
poliuretano flexible de desecho, cuya espuma habla sido deri=-
vada de un poliéter poliol, en una mezcla homogénea de polio~
les, caracterizado porqie el procedimiento comprende el calen
tamiento, a una temperatura en el alcance de 1802 C hasta -
2502 ¢, de una mezcla de (a) dicha espuma flexible de desecho
¢ (b) un dlol alifético teniendo la férmula de HO~weAm==OH, =
en que A estd seleccionado de la clase consistente en un radi
cal de alguilenc de 2 a 6 &tomos de carbono y un radical de -
alcuileno de 2 a 6 4tomos de carbono, en que su cadena estd -
interrumpida por un Jtomos de oxfgeno, llevando ambos radica-
les de alquileno por lo menos un sustituyente de alquileo infe
rior sobre un dtomo de catbono en su cadena, estando presente
dicho diol en una cantidad de peso, que no exceda del peso to
tal de la espuma de desecho.,

2.~ Procedimiento segdn la reivindicacidédn 1, carac-
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terizado porque dicha espuma flexible de desecho se emplea -
en una cantidad de peso correspondiente desde alrededor de€ 1
hasta alrededor de 2 veces la cantidad de peso de dicho diol
alifdtico.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac
terizado porque el diol alifético es 1,2-propileno glicol,

4.~ Procedimiento segin la reivindicacidd 1, carac
terizado porque el diol alifdtico es 1, 2~-butanodiol.

5.~ Procedimiento seqin la reivindicacidn 1, carac
terizado porque el diol alifdtico es 3-metilpentano-1i,5-diol.

6.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac
terizado porque dicha espuma flexible de desecho ée utilize
en combinacién con desecho procedente de espuma seleccionada
de la clase consistente en espuma de poliuretano semi-rigida
espuma de poliurctano rfgida y espuma de poliisocianurato rf
gida.

7.~ Procedimiento para la conversidn de espuma de -
poliurctano flexible de desecho.

segén se describe y reivindica en la presente memo

ria descriptiva,

Consta lp~Presende memoria de veintiuna hojas folig

das y escritas a méqiy pof una sola de sus caras.

Fdo.: Pedre Matamoren
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