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La piteante invención concierne al recalentamiento y la 
escaldadura de laa rodajas de remolacha azucarera# antes *- 
de su entrada en un aparato de difusión# pea? medio .de jago 
procedente del difusor.

para realizar estar operaciones, se ha utilizado, pn oag 
Mador constituido por una banda sin-fin permeable # unas 
baterías de rociado dispuestas encima de la barda y alimen 
tadas con el jugo extraído del difusor para regar las roda 
jas transportadas por la dicha banda ain<*fln, y un escalda 
don generalmente constituido por una pila y un tubo de *** 
gran diámetro en donde las rodajas, descargadas de la ban̂  
da sin*fin son puestas en contacto con el jugo reciclado <* 
denominado jugo de circulación, previamente recalentado y 
que las arrastra hasta el difusori
jBn las instalaciones conocidas# el jugo trasegado no - 

atraviesa más que una sola vez la capa de rodajas# llegada 
por la banda y la cantidad de calor que el mismo cede a  ̂
las rodajas es relativamente pequeña. El rocalentamiente ** 
y la escaldadura deben por lo tanto 'ser realizadas, en su 
mayor pane, en el eacaldador lo que necesita de un ir̂ or̂ -* 
tante caudal de reciclado y supone un fuerte consumo de va 
por correspondiente a la cantidad de calor necesario para 
recalentar las rodajas antea de difusión# disminuida en la 
Cantidad de calor cedida en el cambiador de banda# siendo 
esta última limitada en los aparatos de una sola pasada#

La finalidad de la invención es reducir en este puesto 
el consume de calorías de elevado nivel t&rmico utilizando 
para recalentar y escaldar las rodajas las calorías de ba* 
jo nivel tórmieo de las aguas calientes y del vapor a baja 
presión que son transmitidas a las rodajas en el cambiador



** 3 **

3$

40

43

%

53

60

i* banda ala-fin por medio del gago trasegado; y dado el - 
?aeo de que estas calorías de bajo nivel tórmico son ñor—  
saínente perdidas, se disminuye por este medio el consumo 
:alorifioo de la fábrica de azúcar.
La invención tiene igualmente como meta mejorar el reca 

ientamiento y la escaldadura de las rodajas y reducir el - 
Saudal del jugo de circulación iq̂ ue, en ciertos tipos de 
¡reactores# permite aumentar el tonelaje de las remolachas 
¡tratadas o bien reducir el caudal del trasegado para un - 
sismo tonelaje.
El procedimiento objeto de la invención se caracteriza 

m  que ae recalienta el jugo trasegado antes de verterlo - 
por primera res sobre la capa de rodajas, se realizan va­
cias pasadas del jugo a travos de dicha capa poniéndole en 
tontaoto con las rodajas cada ves más frías y# deapu&s de 
la última pasada# el jugo es recalentado por medio de las 
aguas oalientos residuales de la fábrica de azúcar, El ju­
go puede ser recalentado entre dos pasadas a través de la 
¡capa de rodajas. Se utiliza sÓlsmente una fracción del ju­
go de trasiego para rociar las rodajas.

La invención tiene igualmente por objeto una instalación 
para la puesta en práctica de este procedimiento $ consti­
tuida por un transportador de banda ala-fin permeable# per 
unas baterías de rociado dispuestas transversalmente enci­
ma de dicho transportador y por unas tolvas de recepción - 
del jugo situadas debajo del tramo superior del transporta 
dor# y se caracteriza porque las baterías de rociado com­
portan una ranura o una serie de agujeros girados hacia de 
lante (según el sentido de circulación del tramo superior 
del transportador) de manera que se formen unas cortinas -



6$

76

73

86

89

90

*  4 —

de jugo inclinadas de detrás a delante# y el fondo de las 
tolvas de recepción está inclinado hacia abajo también de 
detrás a delante* ISBtas disposiciones permiten reducir la 
formación de espuma# cuyo exceso #s perjudicial*

las bótenlas pueden estar constituidas por un tubo que 
comporta una ranura longitudinal y por un perfil dippdeatc 
en el interior del tubo que lo divide en dos cámaras# una*'Vde las cuales comunica cao el exterior por la dicha ranura 
y está dividida en varios compartimentos por medio de .tsM 
qpestransversales, mientras que la otra cámara está relacio 
nada con la alimentación y comunica con los diferentes ceg 
partimentos por unas aberturas réalisadas en el perfil* De 
preferencia# las baterías están provistas de válvulas que 
permiten regular individualmente su caudal* Beg&n una fon* 
ma particular de realización* la banda del transportador * 
está soportada por unas traviesas cuyas extremidades van * 
fijadas a dos cadenas sin-fin provistas de rodillos 0 da * 
patines rodantes o deslizantes sobre unas pistas previstas 
sobre loa costados del aparato* y el tramo superior de la 
banda está recubierto con una carcasa cuyos flancos llevan 
en su base unos faldones que aseguran la estanqueldad con 
la banda# las cuales cadenas se encuentran en la parte ex* 
terior de la carcasa*

Unos colectores de vapores van situados en la base da * 
la carcasa# a un lado y al otro de la misma# y están rala* 
alonados con una chimenea de evacuación* *3stos colectores. 
están constituidos por unas cámaras longitudinales forma** 
las entre los flancos de la carcasa y unas paredes situad­
las más allá de los bordes de la banda y que se prolongan 
lescendentés por debajo del tramo superior de dicha,banda*
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La parta Inferior do estas paredes está constituida da prg 
ferenoia por un faldón flexible.

Para repartir uniformemente las rodajas sobre toda la * 
anchura de la banda# puede ser interesante situar en la 
tolva de alimentación del transportador un deflector en * 
forma de "V" son la punta dirigida hacia arriba o cualquiejr 
otro dispositivo equivalente#

Para reducir la formación de espuma bajo la descarga 
del transportador# en la pila donde circula el jugo que - 
sirve para arrastrar las rodajas hacia el difusor se puede 
recibir las rodajas sobre un plano inclinado y llevar el - 
jugo a la parte alta del mismo en una dirección sensible 
mente paralela al dicho plano#

La siguiente descripción se refiere a los adjuntos dibu 
jos# que muestran a titulo de ejemplo no limitativo algu­
nos modos de realización de la invención. Sobre estos dibu
jos;

Las figa. l, 2 y 3 son esquemas de instalación para la 
puesta en práctica del procedimiento de la invención.

La fig. 4 es la sección longitudinal de un cambiador de 
banda sin-fin concebido para la puesta en práctica de la - 
invención.

La fig. 3 es una vista en planta del dispositivo do re­
parto de las rodajas de remolacha sobre la banda del cam­
biador.

La fig. 6 es un corte transversal del cambiado?.
La fig. 7 es un corte longitudinal de una batería de ro 

ciado del cambiador; y
La fig. 8 es un corte transversal de la batería de ro­

ciado.
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El esquema de la fig* 1 ilustra un primer moda de puer­
ta en práctica de la invención, sobre este esquema $ el a&* 
mero de referencia -lo- designa un cambiador de banda sin­
fín que será descrito con detalles más adelante# Ras roda­
jas de remolacha frías son cargadas en "A" sobre la banda 
del Cambiador que las transporta al punto *B" donde son 
vertidas en un escaldador -12- y dirigidas hacia un difu­
sor no representado*

Una parte del jugo que sale del difusor es recalentado 
en unos cambiadores -14- e introducida en el escaldador - 
-12-̂  otra parte del júgo es recalentada en el cambiador - 
-16- y sirve para rociar la capa de rodajas dé remolachâ  
transportada por lqbanda del cambiador por medio de bate­
rías de rociado situadas encima de dicha banda, en la' se­
gunda mitad del cambiador considerando el sentido d# despl̂  
samiento de las rodajas*

Después de haber atravesado la capa de rodajas, el jugo 
es recogido-en una tolva situado debajo del tramo superior 
de la banda, desde donde es bombeado para alimentar las ba 
terina de rociado dispuestas encima de la banda en la pri­
mera mitad del cambiador. Luego de su segunda pasada a trg 
véa de la.capa de rodajas de remolacha, el jugo es recogi­
do en una-segunda tolva situada en posición anterior a la 
primera y más tarde enviado a un cambiador -18- donde es ­
calentado por las aguas calientes residuales de la fábrica 
de agúcar, con el fin de enfriarlas al máximo* Otro cambia 
dor -20-, calentado por el vapor obtenido de uno dé los di 
timos efectos de la evaporación, permite llevar a esta —  
fracción del jugo a la temperatura necesaria para la eenti 
nuaciÓn de las operaciones de la fabricación#
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El caudal de jugo utilizado para recalentar las rodajee 
da remolacha en el cambiador *10* me representa m&a que  ̂
una parte del caudal trasegado j la otrê arte es enviada di 
rectamente a la depuración#'

En la instalación representada esquemáticamente en la * 
fig. 2, el caudal total de circulación y una fracción del 
caudal de trasegada son recalentados en ios cambiadores * 
«d4*; el caudal de circulación es enviado después al esoal 
dador *12̂  mientras que la otra fracción del jugo es utili 
zada en el cambiador de banda sin*fin *10* para recalentar 
las rodajas de remolacha. En este caso, el jugo pasa tres 
veces a traóes de la capa de rodajas y efectúa la primera 
pasada en la parte de la salida del cambiador, la segunda 
pasada en la parte central y la tercera en la parte de la 
entrada.

Entre las primera y segunda pasadas, el jugo es recales 
tado en un cambiador —22- por awdlo de las aguas calientes 
residuales o de vapor de bajo nivel térmico, A la salida * 
del cambiador *10*, el jugo es recalentado en los cambiado 
res *18- y -20- calentados por las aguas calientes residug 
les y el vapor, respectivamente.

En la instalación de la fig. 3, una fracción del caudal 
de trasegado es recalentada en los cambiadores -d/R* y es * 
utilizada en el cambiador de banda aia*fin -&0* para reca­
lentar las rodajas de remolacha, En esta instalación, el - 
jugo pasa cuatro veces a través de la capa da rodajas, rea 
Usando la primera pasada cerca de la extremidad de salida 
del cambiador *10"- y las pasadas siguientes en las zonas 
que se suceden dorde dicha extremidad de salida hasta la * 
extremidad de entrada.
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Bntre la primera y la segunda pasadas* el jugo es peca* 
tentado en los o ambladores -24- y -26- por medio do las * 
aguas calientes residuales o do vapor do bago nivel tórmi- 
00̂  A la pálida del cambiador -10"-* el jugo es recalenta?
do en los cambiadores -18"- y -20"- oalentados por las age as
calientes residuales y el vapor respectivamente*

Fsta instalación permite llevar las rodajas de remóla?- 
cha a la temperatura de escaldadura en el cambiador -10"*
y y como consecuencia# suprimir el escaldador y reducir el 
caudal de circulación al caudal del jugo retenido, por las 
rodajas después del rociado en el cambiador -10"-* Asi# * 
las rodajas son introducidas directamente en la cabeza del
difusor̂  ,

Al Rer elevada la temperatura de las rodajas que salen 
del cambiador de banda sin-fin* se permite tambán la disml 
nución del caudal de circulación y el aumento del tiempo 
de contacto jugo/rodajas, lo que* en el caso de un difusor 
BT, se traduce en el aumento del tonelaje de remolaohaá -- 
tratadas o en la disminución del caudal de trasegado para 
un mismo tonelaje*

Finalmente* permite realizar, un calentamiento más uni­
forme de las rodajas de remolacha# lo cual diminuye loa " 
riesgos de infección en el difusor* . ..

Las figs* 4 a 8 muestran una vista del conjunto y de <- 
los detalles de un cambiador de banda sin-fin para 1# puej} 
ta en práctica de la invención* Estobambiador comporte don 
juegos de baterías de rociado y dos tolvas de recepción 
del jugo* y es utiliaable en la instalación do la fig* 1* 
Bn cambiador utilisable en las instalaciones de las figo*
2 ó 3 no difiero do ésto más que en su longitud# que será
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mayor, y en el número de guasos de baterías y de tolvas* * 
tr̂ s o cuatro en lunar de doa#

1̂ ombiador representado sobre la fig. 4 esóá esencial 
mente constituido por una banda sia-fin permeable —30** bag 
dida entre dea rodillos **32-** nata-banda puede estar cono*' 
tltuida, por ejemplo, por un enrejado metálico otaras aber­
turas eatánelegidas para permitir el paso del jugo mientra! 
que retienen las rodajas de remolacha.

La banda está soportada por unas traviesas cuyos extre­
mos van fijados a dos cadenas **34- provistas de rodillos o 
de patines rodando o deslizándose sobre unas pistas previg 
tas en los costados del aparato; estas cadenas sirven para 
el arrastre de la banda#
H!1 tramo superior de dicha banda está recubierto con - 

una carcasa -36- cuyos flancos comportan en su base unos * 
faldones de estanqueidad -38- (fig# 6). tinos colectores de 
vapores -39- está dispuestos en la base de la carcasa* a - 
un lado y al otro de la misma, y van unidos a una chimenea 
de evacuación, vstán constituidos por chapas plegadas fija 
das sobre los flancos de la carcasa y llevando en su base 
unos faldones de caucho -41- a uno y otro lado del tramo - 
superior de la banda y prolongándose descendentes por deba 
jo del plano de esta última#

una tolva de alimentación -40- provista de un defiectov 
en forma de "V" -42- cuya punta está dirigida hacia arriba 
permite repartir tmiforaemente sobre todo el ancho de la - 
banda las rodajas de remolacha llevadas por un transporta­
dor -44-#

Varias baterías de rociado -36- van dispuestas transver 
saínente en el interior de la carcasa y $or encima del tra
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mo superior 4o la banda; en el ojeólo representado se bao 
previsto seis baterías de las que las tros situadas en* la" 
parte anterior de la banda van unidas a una tubería -48- y 
las otras tres a una tubería -50-* Unas válvulas -52- -per* 
alten la regulación individual del caudal de alimentación 
de las baterías.

Cada batería está constituida por un tubo alimentado - 
por uno de sus extremos y cerrado por el otro#! En el inte*
rior del tubo va dispuesto un perfil angular -54** que reot. 
bre una ranura -56- formada en la parttjdaferiop de la par̂ d 
del tubo y esto angular divide el tubo en una cámara supo* 
rior y una cámara Inferior,, Unas chapas -58* dividen la oé 
mara inferior en varios ooEEpartiasntos que comunican con * 
la cámara superior por medio de escotaduras -60- formadas 
en la arista del angular.

Según se representa esquemáticamente en la fig.' 4# las 
baterías van dispuestas de manera tal que la ranura -56- 
resulta girada hacia la salida y que las cortinas de jugo 
formadas por estas gaterías están inclinadas desde la entija 
da hacia la salida. Esta disposición permite reducir la 
formación de espumas.

Dos tolvas -62- para recuperación del jugo están situa­
das debajo del tramo superior de la banda. Su fondo está * 
inclinado hacia abajo y hacía la salida, según se represen; 
ta, para reducir también la formación de espumas.

Una pila -64- que forma el escaldado? está situada debí.
jo de la banda -30-*Una tubería -70- permite introducir er 
la pila el jugo que sirve para el escaldado y para el traca 
porte de las rodajas que son vertidas en la pila por la b:gL 
da3' Dichas rodajas son arrastradas por el jugo haat'̂., el dj ̂270
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fusor por un contato -72* acoplado a Ha otra extremidad * 
da la pila#

Para avitar la formación da espuma en al punto da caída 
da las rodajas, datas osan sobra un plano inclinado *74- - 
y al jugo del escaldado se distribuya en la extremidad su- 
perior da esta plano inclinado por nadie da un regulador 
da forma apropiada que lipona al jugo una circulación sen- 
siblementa paralela al plano inclinado *74*#

g-.J8^4
UN snsmtHN* La patenta da Invención que, por veinte *- 

años, se solicita para todo al territorio nacional, con * 
prioridad de la patente francesa a&B* 74/14389 da fecha - 
2? da Abril de 1.974, ha da recaer sobra las siguientes * 
reivindicaciones!

la#- "PROCEDIMIENTO PARA EL HBCAXBNTAMISETO Y ESCALDAD̂  
RA DE LAS RODAJAS DE REMOLACHA AZUCARERA ANTES BE DIFUSION
consistente en rociar una capa de rodajas por medio del ¿jt 
go trasegado del difusor y previamente recalentado, carac­
terizado porque se utiliza solamente una fracción del 14*-
;uido trasegado para rociar las rodajas, se realizan varia 
casadas de esta fracción de jugo a trav&a da la capa de - 
pellas poniendo el jugo en contacto con las rodajas cada 
rea más frías hasta que su temperatura sea inferior a la - 
Hmperatura de las aguas calientas residuales y.
e la última pasada# el jugo es recalentado
las aguas residuales del difusor y, evantualmenta, con va­
por de bajo nivel tórmioo.

2aF* "PROCEDIMIENTO PARA EL REOALENTAMIENTíyf ESCA1DADU- 
RA DE LAR RODAJAS DE irMOLACHA AZUCARERA ANTES DE DIRUSIOÜ
seg&n la reivindicación la, caracterizado porque la frac—
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9i$n de jugo utilizado para rociar las rodajas da remóla*?- 
Cha, es recalentada, entre dos pasadas a travos de la cape 
de rodajas, por medio de las aguas calleabas residuales y, 
ayentualmente,.con vapor de bajo nivel térmiccy 

3a^ "INSTALACION PARA %  RSCAÍ̂ AKMSTO.y. 
s á  LA S  R O M A S  S B  REMOLACHA A3UCARBRA MHH3% B E  D IF U S IO N ,; *  

según el procedimiento de las re ivind icaclpnes la y;.2̂, cg 
raaterizada porque con̂ renda un transportador da banda ** 
sln*fln, permeablê  al senos dos juegos de baterías de ro* 
ciado dispuestas tmnsversalmente por encima del'#an#cr^ 
tador y comportando una ranura o una serie de agujeros di* 
rígidos bacía la salida, considerando el sentido ..del.- des** 
plazamlanto del tramo superior del transportador, demane* 
ra que s# formen unas cortinas do jugo inclinadas desda la 
entrada bacía la ealldai y por lo menos dos tolvas- §§- re** 
capción del jugo situadas debajo del tramo superior .de! 
transportador y de los cuales el fondo está inclinado bar­
cia abajo también desda la entrada bada la adida,! ¿

4 6 g * "INSTALACW PARA EL ÍFCAIENTAMIBNTO Y ESCALDADLA 

BE LAS RODAJAS DB REMOLACHA ASUCáî RA ANTES BE DIFUSION, * 
segén la reivindíoaclán 3̂ , caracterizada porque cada bate 
ría está co&stltuida por un tubo {yio lleva una-ranura ion* 
gltudinal y un perfil dispuesto en el Interior del "tubo pa 
 ̂ra dividirlo' en dos cámaras, una de las cuales comunica- * 
can el -exterior por la dicha ranura y está -dividida' '$n ya,! 
ríos compartimentos por medio de tabiques transversales, * 
mientras que la otra cámara está relacionada con la alimen 
tacién y comunica con los diferentes compartimentos por mg 
dio de aberturas practicadas en el perfil,

$6,- "INSTALACION PARA EL RBCAirNTAMIBNTO Y ESCALDADURA
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DE LAS RODAJAS DE REMOLACHA AZUCARERA ANTES DE DIFUSION", 
segón la reivindicación 3a 6 4a, caracterizada porque las 
haberlas da rociado estinprovistas de válvulas que permi­
ten regalar individuamente su caudal.

68'.--. "INSTALACION PARA EL REOALENTAMIEiTTO Y ESCALDADURA 
DE LAS RODAJAS DE HHMOLAOHA AZUCARERA ANTES D% DIFÍJSION", 
aeg&n la reivindicación 3c, 4& 6 3a, caracterizada porque 
la banda del transportador está soportada por unas travie­
sas cuyas extremidades van fijadas a dos cadenas sin-fin - 
provistas de rodillos o de patines que ruedan o se deslizan 
sobre unas pistas previstas en los costados del aparato# y 
porque el tramo superior de dicha banda está reeubierto - 
por una carcasa de la que los flancos llevan en su base - 
unos faldones que aseguran la vatanqueidedcon la banda, - 
las cadenas de la cual se encuentran situadas en el exte­
rior de la carcasa.

7a.- "INSTALACION PARA EL RECALCAMIENTO Y ESCALDADURA 
DE LAS RODAJAS DE REMOLACHA AZUCARERA ANTEE DE DIFUSION", 
segón la reivindicación 3a, 4a, 3$ Ó 6a, caracterizada pea 
que comporta un dispositivo situado en la tolva de aliñen, 
taoión del transportador para repartir uniformemente las - 
rodajas de remolacha por todo el ancho de la banda. '

8a.- "INSTALACION PARA EL REOALENTANIENTC Y ESCALDADURA 
DE LAS RODAJAS DE REMOLACHA AZUCARERA ANTES DE DIFUSION", 
segón la reivindicación 38, 4a, $&, 8a ó 7a,. caracterizada. 
por una pila situada debajo de la descarga del transporta* - 
dor que comporta un plano inclinado sobre el que caen las 
rodajas de remolacha y un regulador que lleva el jugo a la 
parte alta del plano inclinado, en una dirección sensible-- 
mente paralela al citado plano, para arrastrar las rodajau
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hacia a 3. difusor*
9ey** "INSTALACION PARA EL RECAIENTAMIENTO Y ESCALDADURA 

D!5 LAS RODAJAS DB REMOLACHA AZUCARARA ANT̂ S DE DIFUSION"# 
segán la reivindicación 6a* caracterizada porque comporta 
naos colectores de vapores dispuestos en la base de la car 
casa* a un lado y al otro de la misma y unidos a una chime 
ñas de evacuación*'

10a**"INSTAM0I0N PARA 3L HEOALENTAMIENTO Y ESCALDADURA 
DB LAS RODAJAS DE REMOLACHA AZUCARERA ANTEE DE DIFUSION"# 
segón la reivindicación 9a, caracterizada porque los coleo 
torea de vapores están constituidos por unas cámaras longi 
tudlnales formadas entre los flancos de la carcasa y w^e 
paredes dispuestas más allá de los bordes de la banda nina 
#ln y prolongándose descendentes más abajo del tramo supe# 
rior de la dicha banda*

118#̂  por último, se reivindica como objeto sobre el * 
que ha de recaer la patente de Invención que# §or veinte # 
aSos# se solicita para todo el territorio nacional# *<* <* **

B 9 . * .
"PROCEDIMIENTO 3 INHALACION P^A EL RECAlENTámENTOY BE- 
CALDADURA DÉ LAS RODAJAS DE REMOLACHA AZUCARERA ANTEE PS # 
DIFUSION"
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