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La invención se re fie re  a un procedimiento pa 

ra  l a  preparación de un óxido de zinc pancromáticamente 

sensib le y de un elemento fotoconductor que contiene un 

óxido de zinc pancromáticamente sen sib le .

Es usual se n s ib iliz a r  pancromáticamente e l óxi 

do de zinc para aplicaciones ele c tro fo to grá fi cas, con co 

loran tes orgánicos. Estos od oran tes tienen l a  desventa­

ja  de que no re s is ta n  l a  carga y exposición frecuentes, 

como resultado de lo  cual l a  sen sib ilid ad  frente a l a  

luz del óxido de zinc sen sib ilizado  decae durante su uso 

en procedimientos e lectro fo to grá fico s in d irecto s.

Los óxidos de zinc pancromáticamente sen sib le s, 

que no tienen e sta  desventaja, han sido ya d escrito s en 

l a  memoria de patente de lo s  Estados Unidos NS 2.727.808. 

De acuerdo con esta  memoria de patente, e l  óxido de zinc 

puede ser sen sib ilizad o  pancromáticamente, haciendo pasar 

amoníaco gaseoso y dióxido de carbono gaseoso a  úna velo 

cidad de 100 mi por minuto, por un tubo que e stá  lleno  de 

óxido de zinc puro finamente dividido. Para un relleno de 

50 g de óxido de zinc, se introduce gas por un extremo 

del tubo durante 30 minutos y, subsiguientemente, por e l 

otro extremo, durante una hora. E l producto de reacción 

obtenido se ca lien ta  a 150BC durante una hora y a 250BC 

durante otra hora. La misma memoria de patente menciona, 

también, que e l óxido de zinc puede ser sen sib ilizado  pan
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cromáticamente, haciendo reaccionar dos partes en peso 

de carbamato amónico y bicarbonato amónico con ana par­

te en peso de óxido de zinc y calentando e l producto de 

reacción.

$ E l mecanismo de reacción no es oonocido. Al ha

cer reaccionar óxido de zinc con amoníaco y dióxido de 

carbono, se forma probablemente un compuesto complejo, 

e l cual se descompone de nuevo durante e l calentamiento 

subsiguiente. En esta  reacción de descomposición, átomos 

-¡O de nitrógeno son incorporados en l a  red c r is ta lin a  del 

óxido de zinc, posiblemente en lo s  lugares en lo s  que 

hay presente zinc metálico en l a  red c r is ta l in a .

El óxido de zinc pancromáticamente sensible 

obtenido de acuerdo con l a  memoria de l a  patente de Es- 

15 tados Unidos NR 2.727.808, posee una elevada se n s ib il i­

dad frente a  l a  luz pancromática, y l a  sen sib ilid ad  no 

decae como resultado de l a  carga y exposición frecuen­

te s .  Este óxido de zinc no es adecuado para su ap lica­

ción p rác tica  en e lec tro fo to g ra fía , debido a que la s  ca 

20 pas fotocondnctoras preparadas con este  producto muestran 

una a l ta  descarga oscura. Como l a  descarga oscura o no 

luminiscente aumenta a. medida que crece l a  concentración 

de humedad del a ire  ambiente, l a s  concentraciones de hu 

medad que se dan con frecuencia, harán que l a  descarga 

25 oscura re su lte  tan elevada que no se puedan obtener oo-
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p ía s  p erfec tas.

El objeto del procedimiento de acuerdo con l a  

Invención, es elim inar e sta  desventaja, sin  perjudicar 

- a  l a s  o tras propiedades a que se ha hecho referen cia, y 

5 proporcionar un óxido de zinc que pueda ser aplicado en

elementos fotoconductores con lo s  que sea posib le produ 

o ir  copias de buena calidad en todas l a s  condiciones a t 

m osfericas que se dan en l a  p rác tica .

La invención comprende un procedimiento para 

10 l a  preparación de un óxido de zinc pancromáticamente sen

s ib le , en el que se hace reaccionar óxido de zinc finamen 

te dividido, con amoníaco gaseoso y dióxido de carbono 

gaseoso, y e l producto de reacción se ca lien ta  a  úna tem 

peratura comprendida entre 190SC y 35OSC, h asta  que se 

15 consigue un peso constante, caracterizado porque durante

l a  reacción con amoníaco y dióxido de carbono, l a s  p a rt í 

culas de óxido de zinc se mantienen mutuamente en movi­

miento y porque l a  reacción se termina en e l  momento en 

que l a  sen sib ilid ad  del óxido de zinc frente a  l a  hume—

20 dad es todavía tan b a ja  que, a l  ap lic a r  una carga del

máximo potencial, una capa fotoconductora ap licada a  un 

soporte conductor y preparada en l a  proporción 7:1 con 

e l óxido de zinc pancromático y un aglomerante que no 

sea sensib le a l a  humedad, n ecesita  por lo  menos 25 se 

25 gundos de estan cia en e l a ire  con una temperatura de 402 c
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y un punto de rocío  de 2830, para que su potencial deca¡i 

ga hasta  la  mitad en l a  oscuridad. El hecho de que en l a s  

condiciones atm osféricas oon un punto de rocío de 2830, 

no se deje disminuir por debajo de 25 segundos e l tiem- 

5 po que reduce a l a  mitad e l potencial máximo, no sign i­

f ic a  que e l tiempo de reducción a l a  mitad no pueda nun 

ca decaer por debajo de 25 segundos, sino que ésto sig u í 

f ic a  que en la s  condiciones atm osféricas con un más a lto  

punto de rocío , lo  cual ocurre raramente por o tra parte, 

10 l a  descarga oscura es lo  suficientemente b a ja  para l a  ap li 

cacion p rác tica .

E l óxido de zinc obtenido de acuerdo con l a  in 

vención, no sólo tiene una sen sib ilid ad  pancromática es­

tab le , además de una baja sen sib ilid ad  frente a la. huma- 

15 dad, sino que muestra, también, un efecto de memoria mu 

cho menor que e l óxido de zinc que no ha sido se n s ib il i  

zado o que ha sido sen sib ilizado  con colorantes.

Cuando e l procedimiento de acuerdo con l a  in­

vención se ap lica  a lo s  diversos óxidos de zinc comercial 

20 mente asequibles para usos e lec tro fo to grá fico s, se obtie 

nen resultado óptimos s i  l a  reacción se termina en e l mo 

manto en que e l peso de l a  sustancia só lid a  ha aumentado 

en un porcentaje comprendido entre 4 y 7 , 5%, calculado 

para e l óxido de zinc. Dentro de este  margen, e l  tiempo 

25 de reacción tiene poca in fluen cia sobre la  sen sib ilid ad
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frente a la  humedad y sobre la  sen sib ilid ad  pancromáti- 

ca .

S i ,  como resultado del tiempo de reacción, e l 

aumento de peso es in fe r io r  a l  4%, la  sen sib ilid ad  pan- 

5 cromática disminuirá y, s i  e l aumento de peso es superior

a l  7 ) 5%, la  sen sib ilid ad  a la  humedad aumentará rápidamente. 

Probablemente, la  sen sib ilid ad  pancromática aumenta hasta 

que ha sido absorbida su fic ien te  cantidad de amoníaco y 

de dióxido de carbono para recubrir uniformemente la s  

10 p a rtícu las de óxido de zinc. En t a l  caso, un suministro

ad icion al de estos gases no produce ninguna variación  más 

de la  sen sib ilid ad  pancromática. No se sabe la  razón por 

la  que la  sen sib ilid ad  frente a la  humedad aumenta s i  se 

continúa la  reacción hasta un aumento de peso superior 

15 a l  7,5%. No es imposible que la  absorción de mayores can­

tidades de amoníaco y de dióxido de carbono, provoque la  

formación de carbamato de amonio, e l cual, debido a un 

subenfriamiento, puede e star  presente en fa se  liq u id a .

El óxido de zinc podría d iso lverse en é l  y , a l  calentar,

20 después de la  reacción con dichos gases, p rec ip itar  de

nuevo en forma de un producto poroso y ácido que provoque 

la  sen sib ilid ad  frente a la  humedad.

S i e l  procedimiento de acuerdo con la  invención 

se ap lica  a lo s óxidos de zinc, cuyas esp ecificacion es,

25 ta le s  como e l contenido de zinc in te r s t ic ia l  y la  super-
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f io ie  e sp ec ífica , se apartan de lo s  valores u suales, 

lo s  lím ites del deseado aumento de peso resu ltan te de 

l a  reacción con e l amoníaco y con e l dióxido de carbono, 

pueden d ife r ir  ligeramente de lo s  porcentajes menciona­

dos. En ta le s  casos, e l  aumento de peso deseado puede 

ser establecido experimentalmente*

El amoníaco gaseoso y e l  dióxido de carbono 

gaseoso reaccionan con e l  óxido de zinc en cantidades 

equimolares. Por lo  tanto, es conveniente sum inistrar 

lo s  gases en la  proporción molar de i:-]. Sin embargo, 

l a  proporción molar no es e sen cia l, en tanto que cual­

quiera de lo s  componentes este  presente en su fic ien te  

cantidad para que l a  reacción transcurra. S i se in tro­

ducen 100 mi de gas por minuto, por cada 50 g de óxido 

de zinc, e l producto f in a l  no mostrará d iferen cias en 

sus propiedades, para proporciones molares comprendidas 

entre 0, 8:1 y 1, 2: 1.

Durante la  reacción con e l amoníaco y e l dióxi 

do de carbono, la  temperatura y l a  presión pueden ser 

adaptadas a l  tiempo de reacción deseado.

Un aumento de l a  temperatura y de l a  presión 

acortará e l  tiempo de reacción requerido, pero e sta s 

condiciones de reacción han de e leg irse  de t a l  modo que 

l a  temperatura de la s  sustancias reaccionantes permane^ 

ca in fe r io r  a 145^0, debido a  que un aumento de tempera
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tura por encima de lo s  1453C, tendrá como consecuencia 

e l que l a  sen sib ilid ad  del óxido de zinc frente a l a  hu 

medad aumente rápidamente y l a  sen sib ilid ad  pancromáti- 

ca descienda rápidamente. A temperaturas por encima de 

lo s  14530, surgen complicaciones debidas, probablemente, 

a  l a  formación de urea y de carbamato amónico líq u id o . 

Preferiblem ente, l a  temperatura se mantiene por debajo 

de lo s  10030, con e l f in  de ev ita r  que se puedan produ 

c ir , aquí y a l l á ,  en l a  cámara de reacción, temperatu- - 

r a s  de 1453C o superiores.

E l procedimiento de acuerdo con l a  invención 

puede efectuarse en un recip iente de reacción que tenga 

un volumen que, con relación  a l  volumen del óxido de zinc 

reaccionante, sea suficientemente grande para que sea ca 

paz de mantener en movimiento a l a s  p a rtícu las de óxido 

de zinc. Las p a rtícu las pueden ser mantenidas en movimien 

to , mediante l a  ap licación  de un agitador, una h élice  

transportadora o un lecho flu id izad o , por ejemplo. Tam­

bién es posible hacer que e l reactor g ire  alrededor de 

un eje  horizontal, o hacer que e l óxido de zinc se mueva 

desde l a  parte superior hacia abajo , en contracorriente 

con lo s  gases, a  través de una zona de reacción.

La reacción es una reacción exotérmica que trans 

curre espontáneamente. Por lo  tanto, no es necesario aumen 

ta r  la  temperatura. S i se a p lic a  un reactor ro tato rio  y
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se suministran volúmenes igu ales de amoníaco y de dióxñ 

do de carbono, a l a  temperatura ambiente y a l a  presión 

atm osférica, a una velocidad de 100 mi por minuto, para 

50 g de óxido de zinc, reaccionará con e l óxido de zinc 

aproximadamente e l  35% de l a  cantidad de gas suministra 

da, y la  temperatura en e l reactor aumentará desde l a  

temperatura ambiente h asta  unos 50SC. E l gas que no ha 

reaccionado se puede volver a hacer c ircu lar . En e sta s  

condiciones, un tiempo de reacción de aproximadamente 

45 a 80 minutos es su fic ien te  para alcanzar e l deseado 

aumento de peso del óxido de zinc.

S i l a  reacción se l le v a  a cabo con l a  misma 

cantidad de óxido de zinc y e l  mismo caudal de alimenta 

ción de gas, en un reactor de acuerdo con l a  figu ra  1 

de l a  memoria de patente de lo s  Estados Unidos N2 2.727.808, 

la  temperatura de reacción aumentará h asta  75^0 y e l aumen 

to de peso del óxido de zinc sera mayor para un tiempo de 

alimentación de gas ig u al.

Acortando e l tiempo de reacción, es verdadera­

mente posible obtener un producto con un menor aumento 

de peso, en este  reactor, pero entonces, l a  se n s ib iliz a  

ción pancromática del producto f in a l  no será sa t is fa c to  

r ia .  Probablemente, se formará un producto de reacción 

no homogéneo, una parte del cual habrá absorbido demasía 

do gas y será sensible a la  humedad, mientras que otra
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parte habrá absorbido demasiado poco y , por consiguien­

te , habrá sido sen sib ilizad o  pancromáticamente de mane­

ra in su fic ien te .

El calentamiento después de la  reacción con 

amoníaco y dióxido de carbono se efectúa a temperaturas 

comprendidas entre 190SC y 350SC. La sen sib ilid ad  panero 

mática del óxido de zinc disminuye rápidamente a tempera 

turas más a l t a s  y, cuando se ca lien ta  a temperaturas por 

debajo de 190BC, se obtiene un producto que posee desfa 

vorables propiedades e le c tro fo to g rá fica s . Es probable 

que queden en e l óxido de zinc a e sta s  temperaturas, pro 

ductos ta le s  como carbonato amónico, urea, b iuret y simi 

la r e s .  La temperatura se mantiene, preferiblem ente, entre 

2503C y 275-C. A e sta s  temperaturas, es su fic ien te  con un 

tiempo de calentamiento de aproximadamente una hora, y un 

calentamiento más prolongado no tiene: in fluen cia sobre e l 

resultado f in a l ,  n i l a  tiene una temperatura in ic ia l  más 

b a ja  que preceda, a l  calentamiento en e l margen de tempera­

tura s indicado."

El óxido de zinc pancromáticamente sensible ob 

tenido de acuerdo con la  invención, puede ser aplicado 

en elementos fotoconductores, del mismo modo que lo s  óxi 

dos de zinc bien conocidos. El soporte del elemento foto 

conductor puede co n sist ir  en metal, m aterial s in té tico  o 

papel, e l cual puede ser llevado hasta  una re s is te n c ia

1 1 .4 .7 5 * -  10 -
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esp ec ífica  de aproximadamente 10^  ohmios, cm o in fe r io r , 

mediante ad itiv o s conductores, hasta donde sea necesario . 

S i es preciso , e l soporte puede ser  provisto de una. capa 

m etálica conductora, o de una oapa que contenga una sus­

tancia s in té tio a  y una sustancia conductora, t a l  como, 

por ejemplo, una capa carbonada de acetato-butirato  de 

celulosa.*

La capa fotoconductora puede e sta r  formada por 

una dispersión del óxido de zinc pancromático en un agio 

morante polimérico adecuado para uso e lectro fo tográ fico . 

Son aglomerantes adecuados, por ejemplo, p o lie stiren o , 

e steres p o lia o r ílic o s  y po lim etacrílico s, caucho clora 

do, polímeros v in ílio o s , t a le s  como p o li(ace ta to  de v in i 

lo )  y po ll(c loru ro  de v in ilo ) , e steres y éteres ce lu ló si 

eos, resin as a lq u íd icas, resin as epoxídicas, re sin as de 

silico n a , a s í  como copolímeros y mezclas de e sto s produc 

to s , ta le s  como una mezcla de po li(ace ta to  de v in ilo ) y 

un copolímero de a c r ila to  de e tilo -e stire n o . También se 

pueden u t i l iz a r  aglomerantes fotoconductores, ta le s  como 

p o liv in ilcarb azo l, e l cual puede e s ta r , o no, en forma 

de un complejo aceptador-donador. La proporción en peso 

de óxido de zinc:aglomerante es usual para l a s  capas de 

aglomerante y óxido de zinc..Generalmente, se obtienen 

buenos resu ltados utilizando proporciones en peso com­

prendidas entre 10:1 y 3 : j .

-  11
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Exactamente igu al que lo s  óxidos de zinc bien 

conocidos, e l  óxido de zinc panoromáticamente sensible 

obtenido de acuerdo con l a  invención puede se r  sensib i­

lizado  adicionalmente con colorantes orgánicos. Los co 

lo ran tes que sen sib ilizan  en e l margen de longitudes de 

onda comprendido entre aproximadamente 4.000 y 5.500 R, 

aumentan relativamente poco l a  sen sib ilid ad  a  l a  luz del 

óxido de zinc obtenido de acuerdo con l a  invención, pero 

l a  sen sib ilid ad  a l a  luz del óxido de zinc de acuerdo 

con l a  invención puede aumentarse considerablemente con 

colorantes que sen sib ilizan  en e l margen de longitudes 

de onda comprendido entre aproximadamente 5.500 y 7.000 

R. Para se n s ib iliz a r  en e l margen de longitudes de onda 

comprendido entre aproximadamente 5-500 y 7.000 R, se 

puede hacer uso, entre o tro s, de lo s  colorantes verdes, 

verdeazulados y azu les, adecuados para l a  sen sib ilizac ió n  

de lo s  óxidos de zinc bien conocidos, ta le s  como e l azul 

de bromofenol, l a  dinitrodibrom ofenolsulfonftaleína, e l 

azul de metileno (I.C . 52015), azul Astrazon B. O. ( I .  C. 

51005), y v io le ta  ácido Fast 10 B ( I .  C. 42571). La con­

centración de colorante ap licada en l a  capa fotoconducto 

ra  es la  usual para e l óxido de zinc. Se pueden u t i l iz a r  

concentraciones comprendidas entre 0,001 y 1 por ciento, 

calculadas para e l  óxido de zinc.

Los elementos fotocondnctores que contienen e l

-  12 -
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óxido de zinc pzncromáticamente sensib le obtenido de 

acuerdo con la  invención, puede ser aplicado en pro­

cedimientos e lectro fo tográficos d irectos e in d irectos, 

comprendiendo este ultimo grupo de procedimientos, tan 

to lo s procedimientos en lo s que se transfieren  imágenes 

de carga, como lo s procedimientos en lo s que se tran sfie  

ren imágenes de polvo.

Para e l uso en procedimientos e lectro fo to grá fi 

eos d irecto s, es deseable una capa foto conductora no co­

loreada sobre papel. S i no se añaden colorantes, e l óxi­

do de zinc pan cromáticamente sensib le de acuerdo con la  

invención, formará capas que tendrán un tin te  ligeramen­

te anaranjado, pero este color puede ser compensado con 

un colorante azul, e l  cual puede se r  un colorante sen si­

b ilizad o r, hasta lograr un color g r is  extremadamente cía 

ro, que no es de aspecto menos blanco que la s  capas de 

óxido de zinc usuales sen sib ilizad as con mezclas de co­

lorantes compensadas.

Dependiendo s i  se desea una su perfic ie  con un 

tin te  denominado g r is  cálido o g r is  f r ío , se pueden aña­

d ir  otros colorantes además del colorante azul. General­

mente, serán su fic ien tes cantidades de colorantes compren 

didas entre aproximadamente 0,005 y 0 ,0 #  on peso, calcu­

ladas para e l óxido de zinc.

Cuando se ap lica  en procedimientos e lectro fo to-

20.6.75
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gráfico s in d irectos, e l elemento fotoconductor que con­

tiene e l óxido de zinc pancromático obtenido de acuerdo 

con la  invención, puede ser u tilizado  en cualquier rea­

lizac ión  que sea también adecuada para lo s óxidos de zinc 

bien conocidos.

5 Debido a l  bajo efecto de memoria del óxido de

zinc pancromáticamente sen sib le , e l  elemento fotoconduc 

tor puede ser ap licado, entre o tras formas, en forma de 

una cinta sin  f in  corta, pero es también u tiliz a b le  .la 

forma de una cin ta plegada en zigzag, como la  que se des- 

10 cribe en la  so lic itu d  de patente holandesa 71 05941.

Ejemplo 1

50 g de óxido de zing (Neige A de la  Socióte 

15 de Mines et Founderies de la  V ie ille  Hontagne S.A .) se

introdujeron en un matraz de fondo redondo, de 25C mi, 

que se dispuso de t a l  modo que su e je  de sim etría forma 

ba un ángulo de 306 con e l piano horizontal. Se Introdu 

jeron en e l matraz amoníaco gaseoso y dióxido de carbono 

20 gaseoso, a una temperatura de 20SC y a la  presión atmos_

fé r ic a , a una velocidad de 50 mi por minuto, mientras se 

hacía g ira r  e l matraz alrededor de su eje  de sim etría. 

Durante la  reacción, la  temperatura aumentó hasta 50SC.

La reacción se terminó a l cabo de 45 minutos. El produc 

25
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to de reacción) cuyo peso aumentó en un 4) 5% en peso, se 

calentó en una estufa a -]502c, durante una hora, y a  26020, 

durante otra hora. Al óxido de zinc pan cromáticamente sen 

s ib le  obtenido se hace referencia en lo  que sigue como óxi 

do de zinc A.

E l procedimiento se re p itió  en l a s  mismas condi 

ciones, con 4 nuevas porciones del mismo óxido de zinc, 

pero e sta  vez se continuó l a  reacción con amoníaco y dióxi 

do de carbono hasta alcanzar un aumento de peso de 6, 7 , 

7 ,5  y 8%, respectivamente. Los óxidos de zinc pancromáti 

carnéate sen sib les obtenidos se designan en lo  que sigue 

como óxido de zinc B, C, D y E, respectivamente.

Para fin es de comparación, se reprodujo e l ejem 

pío 1 de l a  memoria de patente de lo s  Estados Unidos núme 

ro 2.727.808. El procedimiento se efectuó con 50 g de óxi 

do de zinc en un reactor tubular estacion ario , como se re 

presenta en l a  fig u ra  1 de dicha memoria de patente, y 

tanto e l amoníaco gaseoso como el dióxido de carbono ga 

seoso, se alimentaron con una velocidad de 50 mi por mi 

ñuto por un extremo del tubo, durante 30 minutos, y por 

e l otro extremo, durante 60 minutos. El producto de rea^ 

ción se calentó a 1502C durante una hora, y a 25020, du 

rante otra hora. Al óxido de zinc obtenido se hace refe  

rancia, en lo  que sigue como óxido de zinc F.

Dicho ejemplo de l a  memoria de patente de lo s
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Estados Unidos número 2.727.808 se re p itió  con una se­

gunda porción de 50 g de óxido de zinc, a  excepción de 

que e l segundo tiempo de alimentación de gas de 60 mi­

nutos, se acortó a  30 minutos. Al óxido de zinc obteni 

5 do se hace referen cia  en lo  que sigue como óxido de zinc 

G.

Los óxidos de zinc A a G in c lu sive , se disper 

saron individualmente en una solución de p o li(ace ta to  de 

v in ilo ) y un copolímero de a c r ila to  de e tilo -e stiren o  en 

10 tolueno (re sin a  E202 de l a  De Soto Chemical Company). La

proporción en peso de óxido de zinc a aglomerante era de 

7 :*[. Con l a s  d iversas dispersiones se prepararon capas 

fotoconductoras que tenían un espesor de aproximadamen 

te 15 micrometros.

15 Todos lo s  elementos fotoconductoras a s í  obteni

dos se cargaron hasta  e l potencial máximo (Vm) mediante 

una descarga luminosa en columna negativa y , subsiguien 

tómente, se midió e l tiempo necesario para hacer deseen 

der e l potencial h asta  l a  mitad en l a  oscuridad ( t - 1) pa 

20 r a  diversos puntos de rocío  (Tp) a  una temperatura ambien

te  de 409C.

Los resu ltados se resumen en l a  Tabla 1.

1 1 .4 .7 5 . -  16 -



Tabla ..1.

10

15

20

25

1 1 .4 .7 5 .

Punto
de

rocío A _ C D E J L _G_
19, OSC Vm en v o lt io s 1020 1060 1000 1060 940 870 720

t-%r en seg. 85 85 85 80 40 35 100
20,5SC Vm 1020 1060 1000 1060 960 870 710

tjj}* 75 75 75 80 30 32 75
23,OSO Vm 1000 1040 1020 1040 1000 860 720

t& 65 65 65 70 28 29 55
27, OS Vm 1020 1040 1020 1060 960 860 740

45 45 45 45 24 18 26

29,OSO Vm 1000 1020 1000 1020 960 85O 710

t& 35 35 35 27 14 13 15

En la  figu ra 1, e l tiempo de reducción a l a  mi

tad  t-^- para l a  maestras A a & in c lu sive , se representa 

gráficamente frente a l  punto de rocío Tp. Como es eviden 

te por e sta  fig u ra , e l elemento fotocondnctor con e l  óxi

do de zinc conocido (óxido de zinc F ), es in fe r io r  que con 

lo s  óxidos de zinc preparados de acuerdo con l a  invención, 

en lo  que respecta a la  sen sib ilid ad  a  l a  humedad. La sen 

s ib ilid a d  a l a  luz de lo s  elementos fotoconductores con 

lo s  óxidos de zinc A a F in c lu sive , ascendió a aproxima­

damente 40 lu x . segundo en luz de lámpara incandescente.

- 1 7 -



10

15

20

25

11<4*75*

22 ñ
Se entiende que esto s ig n if ic a  e l número de lúx.segundo 

necesario para, hacer descender e l  potencial máximo h asta  

e l 10%. El elemento fo t  oconductor con óxido de zinc O te 

n ía una sen sib ilid ad  menor frente a  l a  humedad que e l  óxi 

do de zinc conocido F, pero l a  sen sib ilid ad  frente a  l a  

luz ascendía a  solamente 250 lux por segundo.

Elemnlo 2

Un papel de base, adecuado para uso e lectro fo  

to grá fico , con una capa superior consistente en un políme 

ro conductor, se recubrió con una dispersión  de l a  siguien 

te composición:

42 g de óxido de zinc A obtenido de acuerdo con e l  Ejem­

plo 1.

12 g de p o li(ace ta to  de v in ilo )  y un copolímero de a c r i la  

to de e t i lo  y estireno d isu e lto s en tolueno (re sin a  

E202 de l a  De Soto Chemical Company, con 50% en pe 

so de sustancia só lid a ) .

58 mi de tolueno.

El espesor medio de la  capa era de 13 a 14 mi­

eras. El elemento fotoconductor obtenido ten ía un tin te  

anaranjado claro , podía ser cargado h asta  -700 v o lt io s , y 

ten ía una sen sib ilid ad  frente a l a  luz de 40 lu x . segundo 

(tiempo para e l 10%, en luz de lámpara incandescente),

-  18 -



una sen sib ilid ad  extremadamente b aja  a  l a  exposición 

previa, y solamente un bajo efecto de memmia. Aproxima 

damente 5 segundos después de que e l elemento fotocon- 

ductor ha sido cargado, expuesto y revelado, puede u t i  

5 l iz a r se  éste de nuevo. La sen sib ilid ad  frente a  l a  luz 

permanecía l a  misma, después de haber cargado y revela 

do e l elemento durante 500 veces.

S i  en lugar del aglomerante a  que se ha hecho 

referen cia , se u tiliza b a  una resina de s ilico n a  (SR82 de 

10 l a  Gsoaral E le c tr ic  Company) se obtenía un producto que 

ten ía l a s  mismas propiedades.

Se obtienen también lo s  mismos resu ltados apro 

ximadamente, s i  se reemplaza e l óxido de zinc Neige A, a  

que se ha hecho referencia en este  ejemplo, por uno de 

15 lo s  sigu ien tes óxidos de zinc: Neige C, Extra Coloidal

(de l a  Hamburger Zinkweiss Fabrik ), Electrox 2500 (de l a  

Durham Raw M aterials L td .) ,  o e l Fotox 80 (de l a  New Je r  

sey Zinc Company).

20 Ejemplo 3.

Un papel de base, adecuado para uso electrofo  

to grá fico , con una capa superior consistente en un p o li 

mero conductor, se recubrió con una dispersión  de la  s i  

25 guíente composición:
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42 g de óxido de zinc A obtenido de acuerdo con e l Ejem 

pío 1.

12 g de p o li(ace ta to  de v in ilo )  y un copolímero de a c r i 

la to  de e t i lo  y estireno d isu e lto s en tolueno (r e s i  

na E202).

58 mi de tolueno

0,10 mi de una solución a l  4% de azul de bromofenol en 

metanol.

El espesor Biedio de l a  capa era de 13 a 14 Bd 

eras. El elemento fo t  oconductor obtenido podía ser car- 

gado hasta -720 v o lt io s , y ten ía  una sen sib ilid ad  fron­

te a  l a  luz de 24 lux.segundo (tiempo para e l 10%, en 

luz de lámpara incandescente).

La capa fotoconductora ten ía  un aspecto inco 

loro  y era extremadamente bien adecuada para l a  prepara 

ción de copias en un procedimiento e lectro fo tográfico  

directo con revelado líq u id o . La sen sib ilid ad  espectral 

se i lu s t r a  en l a  figura. 2 (curva Ai) junto a  l a  sensi­

b ilid ad  esp ectral del elemento fotoconductor obtenido 

de acuerdo con e l Ejemplo 2 (Curva A2). La fig u ra  repre 

senta para ambos elementos fotoconductores, e l valor re 

cíproco del número de fotones por metro cuadrado necesa 

r io  (e je  de ordenadas) para hacer disminuir e l potencial 

máximo h asta  l a  mitad, como función de l a  longitud de on 

da (e je  de a b sc isa s ) .

1 1 .4 .7 5 20 -
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En relación  con esto , se señala que en e sta

so lic itu d , un óxido de zinc pancromáticamente sensible 

s ig n if ic a  un óxido de zinc que "es sensible en práctica, 

mente toda l a  gama del espectro v is ib le , como por ejem 

pío e l  óxido de zinc del elemento fotoconductor de acuer 

do con e l Ejemplo 2. De este  modo, e l termino óxido de 

zinc pancromáticamente sen sib le , no está  lim itado a  lo s  

óxidos de zinc cuya curva de sen sib ilid ad  coincide más 

o menos con l a  de l a  sen sib ilid ad  media del o jo.

La presente so lic itu d , que corresponde a l a  

presentada en Holanda, e l  3 de Mayo de 1974, bajo e l 

N2 7405944? se acoge a lo s  beneficios del A rtículo 51 

del vigente Estatuto sobre Propiedad In d u stria l.

REIVINDICACIONES -

Los puntos de invención propia y nueva, que 

se presentan para que sean objeto de e sta  so lic itu d  de 

Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 

lo s  que se recogen en l a s  reivindicaciones sigu ien tes: 

1&.- Procedimiento para la  preparación de un 

óxido de zinc pancromáticamente sen sib le , en e l que se 

hace reaccionar óxido de zinc finamente dividido con

-  21 -
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amoníaco gaseoso y dióxido de carbono gaseoso, y e l pro 

ducto de reacción se calien ta  a una temperatura entre 

1909 y 3509C, hasta que se obtiene un peso constante, ca

racterizado porque durante la  reacción con amoníaco y 

dióxido de carbono, la s  p artícu las de óxido de zinc se 

mantienen en movimiento mutuamente, y porque la  reacción 

se termina en e l momento en que la  sen sib ilid ad  del óxido 

de zinc frente a la  humedad es todavía tan baja que, a l  

cargar hasta e l potencial máximo, una capa foto conducto­

ra aplicada a un soporta conductor y preparada en la  pro 

porción de 7:1 con e l óxido de zinc pancromático y un 

aglomerante que no sea sensib le a la  humedad, n ecesita  por 

lo menos 25 segundos en e l  a ire , a una temperatura de 4-09C 

y un punto de rocío de 289C, para que su potencial decaí 

ga hasta la  mitad en la  oscuridad.

2 a .-  Procedimiento de acuerdo con la  re iv in d i­

cación 19, caracterizado porque la  reacción con amoníaco 

y dióxido de carbono se termina cuando e l peso de la  sus 

tancia só lid a  ha aumentado en un 4 a 7,5 por ciento en 

peso, calculado para e l óxido de zinc.

3§.- Procedimiento para la  preparación de un 

óxido de zinc pancromáticamente sen sib le .

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que an 

tecede, representado en lo s dibujos que se acompañan y 

con lo s fin es que se han especificado .

20.6.75
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Esta Memoria consta de v e in titré s  hojas e sc r i 

ta s  a  máquina por una so la  cara.

Madrid, 

3?. A.

22 MR, 1975 '
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