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H/Ref. 0.6, 30,024/me,
“PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION DE ALEACIONES FERROSAS AUSTERITT

CAS"¢
Los aceros resistentes a la corrosidn, conccidos por =
aceros incxidables, se conocen desde hace mucho tiempo y on -
5¢  1la actuslidad se obtienen con una variedad de propiedades, ==
Los aceros inoxidables austeniticos, que som log que coneisten
sustancialmente en una sola fase austenftica, poseen la mejor
comblnacibn de resistencia a la corrosifn y buenas propiedades
mecénicas, particularmente a elevadas temperaturas. Los aceros
10+  inoxidables austenfticos han sido en el pasado aceros en los -
que el cromo y el niquel son los principales agentes aleadoe=e
res; Sin embargo, el nfguel no es un metal abundante y la inerg -
mgntadn demsnda del mismo ha aumentado su precio y ha hecho in
seguro su suminigtro, particularmente en tiempos erfticos. Durah
15¢ e mucho tiempo se han buscado sustitutivos del nfquel en los
aceros inoxidables augtenfticos de oromoenfquel. Recientemen~
te; el uso combinado de manganesc, nitrégeno y cromo en prowe
porciones culdadosamente equilibradas ha producido un acero - |
~ 1noxidable austenf{tico. Este acero se deseribe en la solicitud
20.  ge patente estadounidense nfmero serlado 251.637, depositada -
el 8 de mayo de 1.9T2.

Aungue ol uso de nitrégeno, manganeso y cromo en estog -
aceros inoxidables ha conducido a la obtencién de unos produce
tos excelentes, la produccibn de tales aceros no ha estado «-

25«  oxenta de dificultades. El nitrSgeno se escapa del metal fune

| dido mientras se enfria y tiende a salir de la solucibén durante
su golidificacifn, para producir lingotes porosos, que s0n e=
pricticamente inftiles. Particularmente en arifculos de lento
enfriamiento, tales como grandes pilagas de fundioifn de eleva-

30+ gas secclones transversales, resulta difieil el mantenimiento
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de slevados niveles deo nitrSgenc en el acero y corraspondienw
temente diffoll la cbtencién de fitiles plezas de fundicin =
no poznna;.. El nitrdgeno es un endurecedor, de manera que log
aceros de elevado contenido en nitrégenoc son diffciles de txp
bajar. Para algunos fines puede ser deseable umna eatructura ~
de lingote heteroginea, afn cuando sea mfs vulnerable al ataw
qie. En $ales casos, puede ser deseable uns superficlie austee
aftica en el metal heterogiénec.
Resunen de 1 invenoifn

~ la presente invenciln resuelve o mitliga grandemente los
probleras antes mencionados. Consiste la invenolln en un méto
do 4o ausisnizaciin de una aleaoifn ferrosa que contisne ee=
aproximadamente dsl 21 al 457 4o manganeso y del 10 a1l 30% de
cromo, mediante exposicibn de formas sbflidas de tales aleacig
nes farropes a nitrbgeno, a una temperatura de 926,62C por lo
menos y durante un perfodo de tiempo suficiente para elevar -
sl contenido en nitrlgeno, por lo menos en la superficie de la
aleacifn, al 0,85% aeproximadamente.

Bn ei procedimiento de esta invencidn, el nitrogeno ge =»
disuslve gvidentemente en la superficle de la aleacifén msélide
¥ luego se difunde por toda la masa de §ata. orprendentemente,
ol nitrégeno que se difunde en una aleaciln sb6lida cjerce el -
mismo efecto mobrs la estructura de la aleaciln que si se diw-
solviese en Ja aleacifn fundide antes de solidificarae. Asi,
una aleaolln heterogénea dotada de una fase ferritica separada
puede amtuiﬁ.zarsg somgtiéndola al procedimiento de esta ilmg,
ohfn en ol que m'muemo que penetra a través de la superfi~
cie do la aleavidn y se dlfunde al interior de su masa 2res uns
fase austenftica en la que se disuelve en cantidades superiow
res al 0,8%% @ inferliores sl 3,0% y preferidlemente entre ¢l -
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1,05 y o1 1,5%. En esta descripeiln y en las siguientes reivin
dicaciones, las composiclones sefialadas en porcentajes se re=
fleren a porcentajes en peso de la composicifn %otal,
_Es evidente por la anterior deseripeldn la posibilidad
5. de obtener un gradiente de la composicifn nifrogenada en %ode;
la maga de la aleaciln de acuerdo con esta invencibn. Asf, ==
una aleacién que contenga, por ejemplo, un 0,5%¢ de nitrégeno
como composicidén nitrogenada bruta, puede contener mis del ==
1,04 de nitrbgenc en su superficie, proporeionandec asf una su
10s perficic austenitica reasistente a la corrosifn a la aleacifn.
" BEs asfmismo evidente que el proceso de difusifm ofrece unz ==
oportunidad para reducir concentracionas de nitrfgeno en la =
superficie que sean demasiado elevadas mediante calentamlento
do la aleacibn a temperaturas superiores a 926,6°C en ausenee
i5. Acla de ritrbgeno, en virtud de 1o cual la concentracifn del -
nitrbgeno en la aleacidn ge distriduya mls uniformemsnte en ~
toda su seccifn transversal y sea correspondientemente reducida
en gu guperficie. Ento puede ser necesario si el contenido en
- nitrbégeno de la superficie de lz aleacidn resulta tan elevado
‘20, que precipitan nitruros durante su procesamiento. '
Bn el precedimiento de la presente invencién, han de¢ =~
evitarse temperaturas susceptibles de producir dafics, Por -«
ajemplo, las aleaciones sdlidas no deberih mantenerse al niee
vel de 537,7 a 871,1 °C durante un perfodo de tiempc demasia~
25, 4o prolongado, para evitar la formacién de una fase sigma que
| deteriore las propledades mecénicas de la aleaciln.
~ Las aleaciones que pueden beneficlarse de la presente ~
inveneifn son las que contlenen principalmente cromo y manga-
neso ademis de hierro. 8in embargo, tales aleacionss pueden -
30, incluir cobre, nfquel, molibdenc o cualesquiera combinaciones
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de estos olemantos para ohiener propiedades especiales.

Ias aleaciones tratadas por el procedimiento de sata «
inwvencibn han de contener del 10 al 30% de cromo. Se requisre
por lo menoa un 104 de¢ oromo para proporcionar al 2cerc su e-
notable resistencia a la corrosifn. El cromo tiene tazhién -
un efecto ssoundario sobre la solidez del acero ¥ ss.un ale~
manto primario en el inoremenid de la eclubilidad del niteé-
gemo en ol acerc, Se¢ impone un limite superior dal 307 de ==
gromo, pues este metal en proporcién superior a dicho nival
songtituye un inconveniente al processumientc en caliente o -.
incrementa la tendencla hacla la formacién de una indesesble
fase sigme. Ios lingotes de esta aleacidn que contiensn més
del 30% de cromo han demostrado ser demasiado frigiles para

‘un trabajo en callente. Un contenido preferible de cromo as

del arden del 15 al 27% en el sentido de gque 108 amceros que
pcontienen esie nivel de cromo son ficiles de produciy, al =
tiempo gue conservan una buena resistencia a la corropifm y
ung buena solides.

5l mangangso de la aleacilu tratada por el procedi~e
miento de esta invencibén se halla presente en unas pr.o;:oxé»
eiones del 21 al 45%. Como el manganeso es un austenizador
& incrementa la aolubilidad del nitrdgeno en el acero, se zg
quieren unas proporciones superiores al 21%. Se impone un 1f
mite suparior del 45% y preferiblemente del 30% de mmuganeso
por considersciones econdmicas ¥ porque este clsmento $1ende
s atacar los materiales refractariocs del horno. ‘

EL nitrigeno es un fuerte austenizador, siende un cbjs
30 de la presente luvencifén la introducciln del mismog en el
acero. Se requiare por lo menos un 0,85% para su sfocto aug

 tenigzador y porque es ¢l prinoipal elemento reforzador del -
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aearo, Vong proporciones de nitr&ééno superiores al 3% tiene-
den a preecipitar nitruros, gue reducen tanto la sclides como
la resistencia a la corrosifn del acevo, Bl contenido de nfw-
trdgenon ¢n la swperficle de aleaciones producidas por el pro
sediniento de esta invencién es prefaridlemente del 4,05 al
34554

Pueden usarse cobre, nfquel y molibdens e la eleacibn
de esta Anvencifn en proporciones del 1 el 5% de molibdeny «e
del 1.8l 3% Geo cobre y del 1 al 47 Ge nfqusl, o bien pueden -
emplearse coubinadaments en unas proporciones totales d¢ hase
ta el 5. EX cobre y el nfquel mejoran la vesistencia a la e
corrosifn de la gleacoibn contra £8ido sulffirieo dilufdo y el
molibdeno incrementa la cantidad de nitr6geno gue pueds ser -
abgorblda en tal sleaclln.

) carbono es un austenlzador y :efom;.doz bien conocie
40 ¥y se emplea en estas aleaciones en proporciones de hasta -
€l 1%. Las alenciones pusden tolerar concentraciones de sili-
ele tan clevadas como del 2%, pero pr'eferiblemente el conteni
do en silicio se mantiens por debajo del 1.

Aungue log residuos en o1 hierro no precisan identlifiee
sarse y no afqotan apreciablemente a las propiedades do la ==
elenolifn, log vesiduog habituales pueden identiflcarse como «
£isforo, azfifre, tungstenc y cobalte.. |

Deseripeifn detallada de la invenatbn

Para 1lustrar la presente invencifin, se fundiaron cuatro

aleaciones que tenfah las composiciones expuestas en la Tabla
Xe ‘

i
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\ Aleacidn ne

1 2 3 4
Manganese 21,08 30.45 30,50 30420 -
Cromo 26,86  19.98 = 20.15 20.03
Gobre 0.09. 0,20 1.02 0.21 -
Molibdens 0.0  0.035 0,030 2,01 -
Efquel 0.23 1,07 022 0.23 -
NitrOgemo 0,85 0.69(0.78)%  0.65(0.67)% - 0.65{0.74)®
Oarbeno 0,11 0.105 0,104 - - 0,106 -
sldefio . 035 045 0.50 - 0,56

¥gontenido en nitrbgenc despufs del laminade en calisnte.

Todas las aleaciones mostradas en la Tebla I e preparg
ron de igual mmnera. Tcdas ellas se fundieron -en un hormo d¢
infuccifn por afre y estaban compuestas de grados Gomerciales
de ferrcalsaciones y elementos puros.las aleaciones fuepon
vacladas desde 1454,40C aproximadamente em moldes para lingo=
tes de hierrc fundido de 15,87 Kg« Despulis de su solidificawe
cibn, sa examdnaron los lingotes en cuanto g purosidad, gue =
no fue obgervada en ninguna de las aleaclones, debido sl dajo
contenido en niirbgenoc. El procesaniento en calients consiswe
18 en laminar los lingotes después de un tismpo adeowado de
impreguaoién a 1232,28C, Seguidamente se recocieron las ales~
oclones segly un programg de 20 minutos por cada 25,4 mm. de -
espenor a 1065,50C y se limpiaron. Se apliocld wna reduccidn sn
frfo del 50% a todas las aleaciones antes de su recociSn en «
aitrdgeno,

Bata 1ltina operacidn se realizé a las temperaturas y

ducrante los per'lodos de tiempo indicados em la Tabla II. Se
emplearen temperaturas superiores a 982,290 en todes los e
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eason, para evitar la formacifdn de fase sigma, que ejerce unm
efecto nocivo sobre las aleaciones. La recvceién en nitrfge~
no ge efectud on una atmbefera de nitrfgenoc comercialmente
ptzéo-.. Sin enbargo, despuls de la reccecibn an nitebgenc, se
ohaervd un tigero revestimicnto Sxido -sobre las alesciones:
La Tabla IT muessia ol contenido en mitrbgemo de las aleacio
nes despula de perfodos de tratamientd a diferentes tempera-
turas. Debe destacarss que la Tabla IT seflala el dontenido -
en nitrégenc referido al materisl en broto. La concentracibn
d¢ nitrégenc en las aleaciones tratadas como gs expone ante-
riormente estars graduvada desde la superficie hacin el intn
rior de la aleacifn sblida tretada. En conmecuencia, €l con-
tenido de nmitrfgenc en la superficie de las aleaciones serd
en easl tedos los casos superlor gl exlistente hacla la parle
media. Como el nitrégeno se difunde en la aleaciln, cl comtl

- 1136 del mismo en las porciones internas da cada aleacifn ~-

20,

30.

sers superior ol aumentar ol tiempo de recoceifén en aguél. =

Para lovestiger la eficacia 4¢ 1a rncoeciln en nitrbgenc, se

- dmpregnd wna muestra de ceda aleaciln en aquil z 1037,7eC dp

rante 114 horas, que fue un perfodo de Ampreguacibn susian=~
clalmante mis largo que aquél al que me aocmetieron las otras
puestras, Durante este largo perfodo, los procedimientos de

difousldn tuvieron puficiente tlempo, de manera gue es proba=

ble que dichas muestras de aleacidn se hallaban cerca de wma
homogeneidad.
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24814 JL
% nltrdgeno despule del tratamiento -
gon ol xiemo,
Zeup. (20) Ziememin. _ % -l 3 A
9582,2 0  0.850 0,T40 0.670 0,740
. 1,02 0.788 0.7t 0,790
10 1.02 0.4 0.761  1.02
, 15 1.01 0.783 0.762 ~ 1.08
1037,7 5 1,01 0,787 0,752 0,803
10 1,03  0.804 0.793  1.10
15 1.06 0,993 0.860  1.0%
114(horas) 3.21 3.07 3.47 2.1
1093,3 5 1.09  0.829 0,818  0.843
10 1.02  0.842 0.790  0.860
15 1,10  0.950 0,872  0.882
1148,8 5 1.02 0,830 0,787  0.857
10 123 1.18 0.799 0,872
15 115 0.915 0.972  0.920

Puede observarse por la Tabla II qus el contenidd en -
nitrdgeno de todas las ‘aiz.oaolonea 1 a 4 inclusive se incremen
ta madiente pexfodos relativanente breves de tratamiento an
le gana de temperaturas de 982,2 a 1148,84C. Do particular =
inserés es la sleaclén 4. El qlevadc contenido en molibdeno
de la aleacidn 4 inoroments evidentemente su capacidad de «
absoroifn de nitrgeno de la atubsfera y ademis parecs mode-
rar la absoreiln de nttrégeno, deo manera gue no se diauelve »
dempaindos En cmmanoia; para aleaciones a austenigar me-
dlante recocciln en presencla de nitrfgeno, es pariiculsrmen-
te ventajoso incluir molibdenc en proporoifn superisr al 1% =
en la cemposioclén de la sleacifn. ’

Las figuras de la lémina adjunta se ofrecen para iluse
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trar adioionalmente el procedimiento de la presente invencifn,

La figura 1 es una microfotograffa de mna muestra de ls
alaaci&h 1 despuls de recocerse en aire a Wms temperatura de -
1287,72¢ qurente un perfodo de 15 minutos.

Ia figure 2 es una microfotograffs de una muestra de la
aleacidn 2 despubs de recocerse en nitrfgenc a una temperatura
de 1037,7¢C durante un perfodo de 114 horas. . '

Gon referencia a la figura 14 pusden apreciarse .(xes ~=
zonas distintss de secciln transversals Partiendo de la super~
ficle exterior y trabajando haoia el centro, la zona t.es una
capa de Sxido que termina en una linea bastante bruscas Debajo
de la capa de 8xido hay una fase mustenftica 2 que fue austeny
zada mediante absoreifn de nitrégeno de la atmbafera en la que
ge afectud la recoceibn con nitrfégeno, Xa zona central 3 es un
sistepa bifisice de austenita y ferrita. Una adiciongl abgor--
cidn de nitrégeno de la atmésfera o una aldicional dfusidén de
nitrégeno inerementarfa la profundidad de la zons austenftica
y disminuirfa el grosor de la zona de dos fases de smatenita ¥y
ferrita hasta que finalmente toda la secelfn transverssl de la

' gleactfn 1 serfa austeniticas

Con referencia a la figura 2, la aleacifn mostrada en la
miorofotogratfa contiene un 3,0% de nitrégeno y, como puede -- |
verse por ls microfotograffa; s ha formado una estructura ble
£8nlea que incluye nitrurcs precipitados de eiementos aleadQw=

’ reas indicando asf que un contenido em nitrfgeno superior al =

3% eamsa la formacifn de indeneables fasess Algunon nitruros -
precipitados se indican en la figura 2 en 4.

Por las figuras 1 ¥ 2 es evidente que puede ejercerse -
un alte nivel de control ajustando adecuadamente los tiempos =

" ¥ condieiones de tratamiento con nitrSgenc. Por ejemplo, ouan
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40 se desse une seocifn fransversal completamente muptenisa~
da, puede que se requiera recocer en nitrégenc duranto um we

large perfodo dy tlempo para introducir elevadas goncentrame
clones de nitrégeno, pero inferiores al 3%, en lz superficis
de la aleacidn, despuls de lo cugl puede efectuarse wng re-
coceifn en unz atmbpfera neutra, tal colwo argon, dursnte un
1 ampo guﬁciente para que ol nitrlgeno presente oh la sume
parficie d¢ la sleaclln se difunda hacla ol centro, austeny
zfndose a8l el centro de la seccidn transversal y dlsmirntiee
yéndose la concentracién de nitrfgenc en la superficie. EL
perfodo de difusifn puede ir seguldo de uma adicional nitrn
racifn si se desea de nusvo una mis elevada concentracifn «
de nitrfgeno en ls suparficle. Es evidente que la oxperienw
cla con wna determinads aleascidn estableceri ripldancnte ~-
las I{ngas de orientacifn en cuanto a tiempos, temperaturas
¥ otras condlciones del tratamiento. Bs asimiemo gvidente
que las formas de alsacifn con secciones transversalea dele
gadas, tales como Ydminms finas, pueden austenizarse en foe
das sus secclonsa transversales mis répidamente que las fop
nas mfis grussas,

Otra variacilin en el procadimiento de la presents in
venelln consiste en efectuar la nitruracidn de 1a superfie
cis de modo moy local. Tsto puode realizarse tratando la =
superficle, por sjemplo de una pleza de fundiciln muy grap
de que 10 cabxria en un horno ds recocoldn ordinaric, g
diante an calentamiento a wna tenperatura sujzemor a 926,620
¢on ung llasa que inoluya nitedgeno. Tal 1laxa serd profe=
ridlemente urne qua emple¢ aire como gas de mantsnimlento de
la combustifing regulfudose respecto u la mezcla aire-can&mg'
tible de manera qus el resultante gas de combustifn mea un



e ]l -

gag reductor gue contengae una elevada cbncentrgdl&n de nitré
sezo. o
ELl nitrégeno empleado en el procedimisnto de la presen
te invenocibn puede ser nitrégeno elemental o un adecuado com
5, Dpuesto nitrogenado. Los tratamientos efectuados goi rqcoo;-ei'
cibn de las aleaciones de esta invencién en contacto coh'amg
nfaco, aminas u otras fuentes de nitrfgeno son también eﬁcg
ceg, Los diversos compuestos nitrogenados no éQn necesaria-~
mente equivalentes entre sf; teniendo en general unas atmbe-
10, feras gque proporcionan una elievada presibn parcial de nitrb-
geno, puaden resultar adecuados, - . . .
Uno de los principales beneficlos cbtenidos del inere- .
mento de la concentracifn de nitrlgenc en la superficie de ~
las aleaciones Gitiles en esta invencifn es la de que tal elg
15, Vvada ooncentracifn produce una estructura austenfitica de wma
fase, que es altamente resistente a la picadura por clorurocs.
Bste tipo de plcadura se mide ordinariamente mediante una o=
téonica potenciooinética. En esta téonica, se coloca una ==
muestra de la aleacibn en contacto con una adecuadn solueibn
20. de eloruro y se aplica un potencial eléctrico a dicha muestra
con voliaje creciente hasta que se alcanza un punto de irrup-
eién en ol que se pasa una sobrecorriente momenténea a través
de la solucifn. Unos superiores potenciales de irrupelén ine
dican una mayor resistencia a la pieadura o corrosifin por we
25, cloruros. En las aleaciones de esta invencibn, se observd -~
una correlacidn dtrecta entre el potencial de irrupeifn y la
concentracién de nitrdgeno a todos los niveles de Sote Glti-
mo inferiores sl 3,0%. Esta correlacibén puede demostrarse me-
Jor mediante los datos acumilados en el ensayo de varias nues
30, *tras de la aleacibén 2. La Tabla III indica estos datos.
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IABTA JIY
Temperatura Tiempo min. Contenido en Potenclal do =
20) NitrSgeno Lrrupeibn{vole
| _%0)

982,2 15 0.783 0.93
1037,7 -~ 15 - 0.993 1422
109343 15 0.950 1.35
1148,8 15 0.915 1.27
1037,7 144(horas) 3.07 0,26

Puode verse por la Tabla III que el contenido en b B
trbgenc do lan muestras de aleacién estd diraétmnﬁe relaclg
nado con la resistencia a la corroaién o picadura por 0loPus-
ros, medida por la téonica potenciocinética. Puede cbservarse
que la resistencia a la corrosién por cloruros dlsminuye drég
ticaments cuandc oxiste un sistema de dos fases, como se indf
oa por la muestre tratada durante 144 horas, dotada de un con
tenido bruto de nitrfgenc del 3,07%, que mostrd un potencial
de irrupcidn negativo. La muestra indicada os la {lustrada en
la miorofotozrafia de la figura 2.

- Resumlendo, el procedimiento de la presente inveneiln ~
proporciona un método de producoifiiide aleacionss dotadas de
un elevado contenido en nitrfgenc, ain los habituales proble~
mas asociados a la produccibén de tales aleaciones, como la ~=
produccidn de lingotes porosos deblido a la salida del nitrbe~
geno de la solucibn cuando se aolidifbe una aleaciin de slewvg
do contenido en aquél. El procedimiento de la presente invenw
¢ién proporciona ademis a un productor la oportunidad de ajug
tar el contenido en nitrégenc de una aleacidn si el anflisis
subsiguiente a la fundicién de la aleacifn indica que dicho ~
contenido es inferior al deseado. El procedimiento de la pree
sente invencién permite ademés la producelbn de artfculos -
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dotados de gradientes q.e concantracién de nitrdgenc en au seg
eibn tranaversal, de manera que puede producirse un articule

de aleacifn que presente una slevada reasistencia a la COELOw=
8ifn en su superficie, sin afectar a las propledades mecéni-e

cas de $al aleacidn en toda su secelén transversal. *
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Ia Patente de Invemoidn que se solicita por weinte afiom

para Eapaﬂa. de acuardo con la vigente Legislaciin, deberi rg
ea.er aab.tet "PROGEDII‘«'EEEHTO DE PRODUCCION DE ALBACIONES EERRQ’
S48 AUSTREWITICAS"y con Prioridad de la Demanda de Patente en

UsSeAe Serlal ne 478,482, de fecha 12 de Junio de 1,974, se~-
gin las caracteristicas esenciales de las sigulentes:
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BEIVIBDICACIONZES

1= Prdosdinients de produccién de aleaciones ferzceas
sustenftican, de una sleacifn ferrosa que comprende del 21 al
45% de manganeso y del 10 al 30% de cromo, sproximadamente, =
5» ouyo procsdimfento comprende la expesleién de la superficle -
de wna forma s6lida de dicha aleaciln a nitrégeno a una tempe

refura de 926,62¢ por lo monos, durante un perfodo de tlempo
suficieute para elevar el contenido ds nitrigenc, por 1o meee
nos de la superficie de la citada aleacifin, a un nivel dsl o~

10. 0,85 al 3 aproximsdamente.

28.~ Procedimiento de producoiln de aleaclones ferrosas
austenf{ticas, segln la reivindicacifn 1, en &l que dicha aleg
eifn eontiene del 1 al 5% de molibdeno aproximadsmente.

38, ~ Progedimiento de produccifn de aleaciones ferrosas

15. austenf{ticas, segfin lo reivindicacién 1, en el gue la citeda
aleaclln contiene del 1 a2l 4% de nfquel aproximadamente.

40.~ Procedimiento de produccidn de aleaciones faerrosas
cupteniticas, seglin la relvindicacién 1, en el que dicha aleg
¢l6n contione del 1 al 3% de cobre aproximadamanta.

20. 56, Procedimiento de produccifn de alemofieones ferrosas
auatenfticas, segfin la reivindicacifn 1, en el qus la referida
aleaclén contiene por lo menos dos metales del grupo conmip--
tente en molibdeno (1 &1 54, nfquel (1 al 4%) y ocbre (1 al 3%)
y e el que ¢l total de aquéllos no excede del 5%.

25, 64.~ Procedimiento de produccién de aleaciones ferromas
austeniticas, seglin la reivindicacifn 1, en cuya aleactfn hay
del 21 a1 30% de mengeneso aproximadamente.

T%.= Erocedimiento de produscifn de gloaciones ferrcsas
austenfticas, segln la reivindicacitn 1, cuya aleactén contig

30« ne del 15 a1 27¢ de cromo aproximadamente.
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88,.~ Procedimtento de produceidn de pleacionss ferzosas
austenfticas, seglin la relvindicacifn 1, on el que 1 nitrbw=
geno es nitydgenc alemental. , |

9%,- Procedimiento de produceibn de aleaciones ferroses
austenftlcas, segfn la reivindicacién 1, en el que dicho niee
trégeno o5 un compuestoe nitrogerade.

103,= Procedimiento de produceidn de aleaciones ferrcsas
austenfticas, seglin la reivindicaciln 9, en el gque el eitado
cozpusato nitrogenado es amonfago.

118, procedimiento de produceién de aleacionss ferrosas
austenfticas, segln la reivindicacién 1, efectuado wmsdiante -
tratamiento de la superficle de dicha sleacién con unz llama
reductors que contenga nitrégeno. L

12484« "PROCEDTMIENTO DE PRODUCCICN DE ALEACIONGES FERROSAS
AUSTENITICAS".

Seglin quads sustancialmente descritc en la presente ma«
mopia que consta de dlecisiete hojas de lam que discisels es~
t&n escritas a aiéqui.na por una sola cara y la otra la congtl~-
tuye wna, limina,.
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