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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLJICITAR PATENTE DE IN-

VENCION EN ESPANA POR:"UN CIRCUITO PARA INVERTIR

EL AMORTIGUAMIENTO DE LOS CONMUTADORES ELECTRONICOS

CON CARACTERISTICA LINEAL DE CORRIENTE-TENSION. PAR-

TICULARMENTE, DE LOS ELEMENTOS DE CONMUTACION DE

UNA CENTRAL TELEFONICA", A NOMBRE DE STANDARD ELEC-

TRICA, S.A., DOMICILIADA EN MADRID, CALLE DE RAMJ-

REZ DE PRADO, N¢ 5.

El presente invento se refiere a un circuito
para invertir el amortiguamiento de los commutadores .elec
tronicos con caracteristica lineal de corricnte-tensidn
particularmente, de los elemehtos de conmutacidén de una
céntral telefdnica. ‘

En los sistemas de conmutacidn telefdnica con-
vencionales, los abonados'estén interconectados a través
de, entre otras cosas, los c;ntactos metilicos de la ma-
1lla de conmutacion. Sin embargo, la sustitucidn de estos

contactos metdlicos por conmutadores electrénicos, que se
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ha hecho posible por el progresivo desarrollo de la tec-
nologia de estos componentes y por la consiguiente-re-
duccién de su coste, acarrea problemas que estén asociados
principalmente con las, comparativamente complicadas, ca-

.

racteristicas de transmisidn de un conmutador electronico.
En particular, estos coﬁponentes tienen una resistencia
mhs elevada que los correspondientes contactos met&licos,
lo cual es una desventaja, particularménte en mallas de
conmutacidén multietapas.,

.Conmutadores electrénicos apropiados son, por
ejemplo, transistores MOS gque funcionan en la parte li-
neal de sus caracteristicas corriente-tensidén. Por lo tan-
to, el objetivo del presente invento es invertir el amorti-
guamiento de tales conmutadores electrénicos, El invento
estd caracterizado porque el conmutador electrdnico, una
resistencia negativa controlable, una resistencia serie,
y un generador de tensidén dc, por este ordep, estdn co-
nectg@os en serie y constituyen un cir cuito, porque la
corriente Util a ser transmitida se acopla hacia afuera
Y hacia adentro del circuito por ambos lados del conmu-
tédor electronico, porque la resistencia serie y‘el gene-
rador de tensidon dc estin shuntados pér un condensador
para el paso de la corriente alterna, y porque un cir-
cuito comparador mide la caida de temsidn a través del gene
rador de tensidn de¢ y a través de la resistencia serie, ¥y
lo pasa a un controlador que ajusta la resistencia mega-
tiva de tal manera que desaparezca la cailda de tensién;

Las ventajas de éste circuito estén en el he~

-cho de que no se necesita un valor nominal para controlar

la resistencia negativa, y porque, si se utilizan diversos
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3.

conmutadores clectirdénicos, por ejemplo, en la malla de
conmutacidn de una central, las tolerancias de los con-
mutadores, entre otras cosas, no afecta a la exactitud
del control.

Explicaremos seguidamente el inven£o, refi-
riéndonos a los dibujos que se acompafian, en los gque se
utiliza ¢l principio del invento para invertir automati-
camente el amortiguamiento de una malla de conmutacion
de una central telefobénica. En los dibujos,

La fig. 1, muestra un circuito para invertir
el amortiguamiento de un elemento de conmutacidn en una
central, con una malla de canmutacién asimétrica;

La fig. 2 muestra un circuito para invertir
el amortiguamiento de un clemento de conmutacidon en una
central, con una malla de conmutacién simétrica (12 config.)

La fig. 3 muestra un circuito para invertir el
amortiguamiento de un elemento de conmutacidén en una cen-
tral con una malla de conmutacion Simétrica (22 configura--'
cibén), ¥ :

Las figs. 4 y 5 muestran la configuracidn de
una resistencia negativa segin se muestra en las figs.
1, 2, ¥y 3. .

El circuito de la fig. 1 muestra, en lugar de
la malla de commutacidon KF, uh conmutador electrédédnico RON,
el cual se utiliza aqui como elemento de conmutacidn, la
corriente atil que fluye a través de este elemento de con-
mutacidn se acopla a través de los transformadores Ul y U2,

la resistencia total gue ve es:

Ry = RON + (-—_R), (1)
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dénde -R es la resistencia negativa empleada para inver-
tir el amortiguamicnto. Una resistencia RM, incluida en
el circuito , no contribuye a la resistencia total RN'
porque estd cortocircuitada por un.condensador c paréuel
raso de la corriente alterna.

Un generado} dc G suministra una corriente
de medida IM al dispositivo. Esta corriente ve una resis-
tencia

Ry = RM + RON + (-R) (2)

Para invertir el'amortiguamiento del conmutador
electrdnico RON se reguiere gque

RN = RON + (-R) = O (13)

Sustituyendo (la) en (2) queda

RMz'RM
esto es, se satisface la condicidn (Za) si la tensién UM
del generador de tensidén G cae a través de la resistencia
serie RM o, en otras palabras, si desaparece el potencial
en el punto. A, Este requérimiento puede cumplirse con un
circuito minimo. El potencial en el punto A ¥y el potencial
cero se aplican a un circuito comparador K, esto es, este
cirenito comparador K mide la caida de tensidn a través del
genefador de tensibon dc G y a través de la resistencia
serie RM. A través de un controlador R, el circuito com-
parado K ajusta la resistencia negativa -R de tal manera
que desaparecce la caida de tensidn; asi, se invierte el
amortiguamiento del elemento de conmutacidn RON.

La fig. 4 muestra una resistencia negativa -R
que puede utilizarse en este diSpositivo: Consiste de dos
amplificadores operacionales.OPl y OP2 que utilizan la

realimentacidn negativa a través de las resistencias de
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13 JLE

realimentacién R2, R3, R5 y R6 interconectadas a través’
de una resistencia RV, y tiene una resistencia negativa
respecto al lado que da frente al elemento de conmutacidn
RON, y una resistencia positiva respecto al aldo que da
frente a la resistencia RM. Una descripcidn més detalZada
de esta resistencia sc comntiene en la solicitqd de batente
del mismo solicitante N94436.811.

El circuito de la fig. 2 consiste de dos cir-
cuitos scmejantes S, cada uno de los cuales estd construide
segin se explica en la fig. l.Este circuito estid especial-
mente apropiado para su utilizacion en sistemas de conmu-
tacibén telefbénica con vias de conversacidn simétricas.

Un generador de tensidn dc comln G' alimenta
a los dos circuitos, y un condensador comin C' puentea las
resistencias RM1 y RM2,

Como se ha explicado anteriormente, las resis-
tencias negativas -Rl y -R2 se ajustan independientemente
a trqvés de los circuitos comparado}es Kl y X2 y los con~-
troladores RGl y RG2.

La fig. 3 muestra otra configuracibén del in-
vénto. De la misma manera gque en la configuracidn de la
fig. 2, el generador de tension dc G'.se incluye en el
cireuito, de tal manera que existe solamente un circuito
S' para medir la corriente, en lugar de dos circuitos se~-
me jantes 8. Otra diferencia en el método de contfol empleado

Para controlar una resistencia negativa, -RL en
este caso, se utilizan nuévamente el circuito comparador
X1 y el controlador Rl. Estos ajustan la resistencia ne-
gativa de tal manera que desaparezca el potencial en el

punto A, Sin embargo, esto no se consigue independiente~-

.
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mente del control de la otra resistencia negativa. Parva
cumplir los requerimientos de simetria, las dos resisten-
cias negativas deben tener el mismo valor en caso de
alineamiento. La segunda resistencia -R2 estd controlada
por un circuito analégico AS gque esti conectado en parale-
lo con las dos resisteﬂcias negativas. Las resistencias
tienen excatamente el mismo wvalor si, por ejemplo, el po-
tencial (positivo) en el punto B es igial en magnitud, al
potencial (negativo) en el punto D.

El circuito anélégico AS suma estos dos poten-
ciales y ajusta la resistencia negativa -R2 de tal manera
gue desaparezca la suma de potenciales., Mediante eétas dos
acciones de control, ademids de la compensacibn de los ele-
mentos de conmutacidén RON1 y RON2, se cumple con todos los
requerimientos de simetria a pesar de cualguier variacibn
de los componentes; . esto tiene la ventaja de que el cir-
cuito estd libre de distorsidn, por ejemplo.

La fig. 5 muestra un circuito que, (al igual
que en la fig. 3) puede utilizarse en unidén del circuito
del presente invento. Las dos resistencias -Rl y ~R2,
cénstruidas segln la fig. 3, estén’interconectad;s en éus
lados estables al corto-circuito (a tfavés del condensador
C'), Las propiedades especiales de una configuraéién como 1la -
mostrada en la fig. 5, se describen con mas detalle en la
Solicitud de P tente del cosolicitante Ne 436.809 (K. Szé&-

chényi~1l).

Ha de quedar entendido que la anterior descrip-

cién de una forma determinada del invento se hace a modo

de ejemplo y no debe considerarse como limitacidn de su .

alcance.
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El presente in&ento corresponde a una soli-
citud de patente formulada en Alemania el dia 22 de Abril
de 1674 seifialada con ¢l nimero .P 24 19 357.5 y se acoge,
por o tanto, a los beneficios que otorgan log convenios

internacionales vigentes.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte

alios son los siguientes:

le- Un circuito para invertir el amortiguamiento

de los conmutadores electrdnicos con caracteristica liw-

neal de corriente-tesnidn, particularmente de los elementos

de conmutacidn de una central telefdnica, caracterizado
porgue el commutador electrdémico (RON), una resistencia
negativa controlable (~R), una resistencia serie (RM), y
un'generador de tensidn de¢ (G), por este orden, estdn co-
nectados en serie y forman un circuito (8), porque la co-
rriente Gtil a ser transmitida se acopla en y fuera del
circuito (S) por ambos lados del conmutador electrdmnico
(RON), porque la resistencia serie (RM) y el generador
de tensidén de (G) estén derivados por un condensador (C)
para el paso de la corriente alterma, y porque un circui-
to comparador (X) mide la caida de tensidén a través del
generador de tensidén (G) y a través de la resistencia
serie (RM) y lo pasa a un controlador (R) que ajusta la
resistencia mnegativa (-R) de tal manera que desaparecce
la caida de tensidn. o

2.~ Un circuito bara invertir el amortiguamiento
de los conmutadores electrdénicos con caracteristica lineal
de corriente~tensibn, particularmente de los elementos de’

. e

-
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conmutacidédn de una central telefébdnica, segin el punto 1,

caracterizado porque la resistencia negativa (-R) con-~

siste de dos amplificadores opgracionales cuyas respectivas
entradas (1l....L4) estin conectadas, a través de las re-
sistencias de realimentacidn (R2, R3, R3, R6)-a la sa-

lida respectiva del amplificador operacional, porque el
conmutador electréﬁico (RON) esta conectado a la entrada

de inversidn (4)del primer amplificador operacional (OPL)
porque la entrada de no-inversibém (3) del primer amplifi-
cador operacional (OPl) estd conectada, a través de una
resistencia (RV), a la entrada de inversidén (2) del se-
gundo amplificador oﬁeracional (oP2), y porque la entra-

da de no-inversibén (1) del segundo amplificador/operacional
(OP2) estéd conectada a la resistencia serie (rM).

3+~ Un circuito para invertir ei amortiguamien-
to de los elementos de conmutacidn de una central telefd-
nica, segun el punto 1, caracterizado porque existen dos
circuitosde disefio semejante (s) alimentados desde un ge-
nerador de tensidn de comin (G') y, porque, en consecuen-
cia, los dos circuitesincluyen dos elementos de conmmutacidn
(RON1, RON2) y dos resistencias negativas (-R1, -~R2)
que se controlan independientemente uAa de otra a través de
los circuitos cowparadores (XK1, K2) y controladores (RG1
RG2). )

L.~ Un cirquitd , segln el punto 3, caracteriza-
do_porque el generador de temsién dc (G') y la resistencia
serie (RM) estén'coneotadbs entre las dos resistencias
negativas (-R1, -R2), obteniéndose solamente un circuito
Y porque solamente una reéistenoia pegativa (por ejemplo,

-R1l) es controlable por su circuito comparador asociado
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(K1) y controlador (Rl),'mientras que la otra resisten-
cia negativa (-R2) es controlable por un circuito analdgico
(AS) comectado en paralelo con las dos resistencias nega-
tivas (-R1l, -R2), el generador de iensién de (G'); ¥y la
resistencia serie (RM), suma los potenciales aplicados
a la misma y ajusta la‘segunda resistencia negativa (~R2)
de tal manera que desaparece la suma de potenciales.

5.~ Un circuito para invertir el amortiguamiento
de los'elementos de conmutacidn en una central telefénica,‘
segin las reivindicaciones 3 6 %, caracterizado porque
las dos resistencias megativas (~-Rl, -R2) se realizan por
un total de cuatro amplificadores operacionales (OPl..,
OP%) porgue dichos amplificadores operacionmales (OPl...
OP4) estén conectados>en serie~respecto a sus entradas
{(1...8) mientras gue la salida de cada amplificador opera-
cional estd conectada, a través de una resistencia (por
ejemplo 13, 14) a las dos entradas de los amplificadores,
y porque cl-total de 1astocho entradas (1....8) de los
cuatro amplificadores operacionales (OPl.....OPk) estéan
interconectados como sigue: .
- la entrada de inversidén (1) del primer amplificador ope--
raci;nal (0P1) estd conectada al elemento de conmutacidén
asociado (RON1);
- la entrada de no-inversidn (2) del primer amplificador
operacional estéd comectada, a través de una primera re-
sistencia (RV1) a la entrada de inversién (3) del segundo
amplificador operacional (O0P2);
- la entrada de no-inversidn (4) del seguﬁdo amplificadoxr
operacional {OP2) y la entrada de no-inversién (5) del

tercer amplificador operacional (OP3) estédn intercomectadas

e
P

/
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a través del condensador (C!) y sirven para’conectar el
generador de tensidn dc (G');
~ la entrada de inversidn (6) del tercer amplificador
éperacional (or3) e;té cénectada, a tiavés de una segunda
resistencia (RV2), a la entrada de no-inversidn (7) del
cuarto amplificador ope;acional (oP4), v
- la entrada de inversibén (8) del cuarto ampiificador
operacional (OP4) esté& conectada al clemento de conﬁuta—
cibdbn asociado (RON2).’

6.~ Un circuito para invertir el amortiguamiento
de los elementos de conmutacidn electrdénicos, segin los
puntos 1 & 3, caracterizado porque todos los elementos
del circuito para la in&ersién de un elemento de conmu-
tacibébn (RON, RON1l, RON2) estén dispuestos centralmente
en un lado de la malla de conmutacidén (KF) que da freﬁte
a los juntores (V).

7.~ Un circuito para invertir el amortiguamiento
de los conmutadores eleétrénicos con caracteristica lineal
de corriente-tensién, particularmente de los elementos de
conmutacidn de una central telefodnica.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en loé dibujos que se.acomﬁaﬁan

y a los fines especificados.
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