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MEMORIA DESCRIPTIVA DPARA SOLICITAR PATENTE DE TIN-

VENCION EN ESPANA POR: "UNA RESISTENCIA ELECTRONI~.

CA MEJORADA'", A NOMDRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A.,

CON DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO

Ne 5.

El presente.invento se refierc a una resisten-
cia negativa electrdnica. Es conocido por todos los in-
troducidos en esta técnica que se puede tener resisten~

cias negativas (esto es, con caida de las caracteristi-

v

cas de V e I) por'medio de conve?tidores de impedancia
(véase, p.e., la publicacién de J. Dosse "Der transistor"
Oldenbourg Verlag 1959, pag. 220). Una resistencia nega-
tiva asi se puede montar usando un amplificador opefam
cional con realimentacidn negativa. Los detalles pcrti;
10 nentes del circuito se explican més adelante. Una resis-
tencia negativa debe poder satisfacer ciertas condicio-
nes que permitan un funcionamiento con estado cstable,

lo cudl no sc¢ sigue necesariamente de que haya una rea-
limentacidn negativa. En relacidn coun la entrada que s«

15 considere del amplificador operacional cabe distingui:
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2.

entre un iédo estable en cortocircuito y un lado estable
en circuito abierto, es decir, que las condiciones para
la estabilidad se satisfacen en cualquier caso si la res
pectiva resistencia de terminacidn es cero.visto desde
una entrada o infinito visto desde la otra entrada. EL
valor de'la pesistencia negativa no depende del pﬁnto
desde el que sea visto el circuito,.

‘Es el objeto del presente invento la obtencipn
de una resistencia electrdnica gue tenga un valor POéiﬂ
tivo respectoia una entrada (lado estable en circuito.
abiefto) y un valor negativo respecto a la otra éntrada.
(lado estable en cortocircuito). Una resistencia elec—
trdénica que 'posea esas propiedades sera especialmente
atil si, por ejemplo, por un parte se mecesita tener una
resistencia pegativa a fines de compensaciég;'ﬁieﬁtras
que, pof otra ‘parte, se necesita una resistencia positi-
va con fines de medicidén en el propio'montajé.

El- invento se caracteriza porque se disponen dos
ampli’ficadorers ope-racionaies, porgue se for_man dos ter~
minales de la resistencia electrénica por la entrada mo
inversora del primer amplificador ogeracioﬁal y por la
entrada inversora del segundo amplificador operacional,
porgue la entrada inversora del primer amplificédér ope-
racional estid conectada a través de una resistencia a
la entrada no inversora del scgundo amplificador opera-
cional y porque cada una de las entradas de los ampli-
ficadores operacionales estd comectada a través de una
reSisﬁencia a la salida correspondiente de los amplifi-

cadorecs operacionales.,

El invento se explica & continudcidn con refe-
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3.

rencia a lbs dibujos due se acompafian, en los que
- la Fig. 1 muestra un amplificador operaciomal c;nec—
tado coﬁo.rcsistencia negativa, y
- las Figs; éa ¥ 2b muestran el circuito de acuerdo con
el invento.

La Fig. 1 muestra un amplificador operaciénal
OP conectado como resistencia negativa. Una resistencia
R2 sirvé de resistencia de terminacidn del-amplificador
operacional OP; una resistencia Z facilita la realimén--
tacidn negativa de la tensién de salida a una de las
entradas y una resistencia Rl éirve como resisteﬁcia en
serie. Haciéndo dos cAlculos de la red a baée de las
corrientes Iin e Ix como corrientes circulanteé se obtie
ne que la resistencia negativa resultante es, si se su-
pone una resistencia de entrada infinita on el'amplifi—
cagor oﬁeracidnal.OP (amplificador operacional ideal)

2al

R =12
) n R —— (1)

2

En la Fig. 2a vemos el circuito de acuerdo con el
invento a través de cuyas entradas A y B una fuente de
corricnte manda una corriente I de B a A, La Fig. 2b
muestra el mismo circuito con el.sentido de la cofriente
invertido. La resistencia RL es la resistencia inlerior
de la fuente de corriente. A éontinuacidn se dan los va-
lores de las resistencias resultantes para'ambos'casos.
a) Visto el circuito desde la entrada B.

. Con las resistencias RL' R3 y Z22 y haciéndo uso
de la ccuacidn (1) se obtiene la resistencia re-

sultante R, del segundo amplificador operacio-

es2



10

20

25

-resistencia resultante Rr

B

nal 0P2

Rresz = %% RL, es decir, una resistencia

negativa.
De acuerdo con ello, la resistencia en serie Qel
primer amplificador operacional OPl sé.compone
de la resistencia resultante Rresz del segund;

amplificador operacional OP2 y de la resistencia

Rk, Empleando la ecuacién (1) tendremos

R = Z1 R3
INB T £ (R4 =5 RL)

como resistencia resultante del circuito conjuntoe

visto desde la entrada B. -

b) Visto el circuito desde al entrada A.

Usando de un modo andlogo la ecuacidn (1), la

esl del primer ampli-

ficador operacional OPl es

resl ; RL

b?w
i

¥y, por comsiguiénte, se obtiene

R = Z2
WA~ 73 - (%' RL - RL)

como resistencia resultante del conjunto del

.circuito visto desde la entrada A

ccaparando entre si los resultados obtenidos para RIWA;RiW
vy teniéndo en cuenta que deben satisfacerse las condi-

ciones para la estabilidad
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se obtiene una resistencia resultante négativa RIWS
viendo al circuito desde la entrada B (lado estable
en circuito abierto) y una resistencia resultante po-
sitiva RIWA

en cortocircuito).

viéndole desde la entrada A (lado estable

Este invento corresponde a una solicitud de
patente formulada en Alemania el dia 22 de Abril de
1974, seflalada con el Ne P 24 19 334.8 y se acoge, por
tanto, a los bencficios que otorgan los convenios in-

ternacionales wvigentes.,

Los puntos AG invencidbn propia y nueva que se
presentén pard que sean objeto de eétg'patente de veinte
anos son los siguientes:

l.; Una resistencié electrénica mejorada carac-
terizada porque para la misma se tienen dos amplificado-
res operacionales (OPL, OP2), porque se forman dos tér-
minales de la resistencia electrdnica por la entrada no
inversora (1) del primer amplificador operacional.(OPl)
y por la omtrada inversora (4) del segundo amplificador
operacional (OP2), porque la entrada inversora (2) del
primer amplificador operacionél {OP1) estd comectada a
través de una resistencia (R4&) a la entrada no inverso-
ra (3) del segundo amplificador operacional y porgue
cada tina de las entradas (l....4) de los amplificadores
operacionales cstA conectada a través de una resisten-

cia (p.e., Z2, R3) a la salida correspondiente del ain-

plificador operacional.
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. 2.- Una resistencia electrénica mejorada.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian
y a los fines especificados.

Esta Memoria consta de seis'hojas escritas por

una sola cara.
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