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El presente invento se refiere a un aparato de
trensmisidn de potencia que comprende un convertidor de par
hidrocinético combinado con un engranaje de cambio de velo-
cidades, y es especialmente aplicable al aparato al descri-

0 en les memorias de las patentes Yritanicas Nos. 1.199.521

-y 1.347.045.

El aparato reivindicado en la memoria de la paten-

te briténica 1.347.045 comprende un drbol de entrada, un

‘impulsor conectado al drbol de entrada, un drbol de salida,
" uns turbina de salida conectada al &rbol de salida, una tur-
_bina'de circulacidn dispueste en la trayectorie de flujo en-
"';fre el impulsor y le turbina de salida, un primer engranaje B
 § un segundo engranaje, conectando el primer engrensje men-
ibionado la turbina de circulacidén con el impulsor; eéstando |
"' coneectado dicho segundo engranaje con el primer géngranaje ,
'  el 4rbol de salida y una parte estaclonaria; por 1o queiel
'-ipfimer engranaje puede transmitir un par de sccionemiento
~desde dicha turbina de circulacidn a dicho impulsor, y un ‘
:par de mccionsmiento, aumentado por el segundo engranajé,;
: [és transmitido desde la turbina de circulecidn, a través |
‘de dicho primer engrenasje, el drbol de salida, y un par
1fdé peaceidn es comunicado a dicha perte estacionaria, de mo-

~do qus dicha turbina de circulacidn girard siempre cuando

gire el impulsor y en el mismo sentido, peéro a menor velo-

cidad, qué el impulsor, en una parte de veloocidades menores
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del margen de velocidades del arbvol de salida, y a una ve-
locidad mayor que la del impulsor en una parte de velocidades
superiores de dicho margen.

Con frecuencia es necesario proporcionar medios
para invertir el sentido de giro del drbol de salide y, tam-

bién, proporcionar medios para aumentar el efecto frenante

_cuando la salide del convertidor estd girando en sentido

directo, pero cuando el accionamiento al convertidor se in-

‘vierte y se aplica &l £rbol que actua normalmente como érbol

de salida.

[

Por ejemplo, cuando se utiliza un convertidor en
un automdvil es necesario que sea posible "invertir" la mar-
che del vehiculo y es deseable proporcionar un frenado cuan-
do se desciende una pendiente pronunciada.

Los medilos pera conseguir estas operaciones pueden
ser #oluminosos y complicados y puedsn ser tan costosos de
fabricar como el propio.convertidor de par.

- . Un-objeto del presente invento es simplificar
lae construccidn y mejorar el funcionamiento de un aparato
convertidor de par hidrécinético que tiene medios de inver-

sidn y de frenado.

Otro objeto es combinar los medios de inversidn

'y de frenado con el aparato de transmisidn descrito en las

" memorias de patente britdnicas antes mencionadas, de ‘tal ma-

nere que #é& utilice el mismo engranaje de dicho aparato co-

1
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mo parte de los citados medios de inversidn y de frenado.

De acuerdo con el invento, un sparato de transmi-
gién de potencia comprende un convertidor de par gue tiene
un srbol de entrada, un impulsor conectado al &rbol de entra-
da, una turbina de salida, un reactor y una turbina de cir-

culacidn, un primer engranaje que conecta la turbina de cir-

" culacidn al 4rbbl,de entrada, un segundo engranaje que co-

necta el primer engranaje al drbol de salids y a una parte

‘estacionaria, un primer fiador unidireccional que actia en~

tre una parte del segundo engranaje y dicha parte estaciona-

rie, y un segundo fiador unidireccional que actua entre el

reactor y el segundo engranaje, estando dispuestos en serie

dichos fiadores de modo que el giro en sentido directo de

une parte del segundo engranaje impulse al reactor en senti~ -

dordirecto, y un par negativo en el reactor o en dicha parte
del segundo engranaje, pueda actuar sobre dicha parte este-
cionaria.

El primer fiador que actia desde dicha parte del
engranaje secundario puede estar provisto de un freno de
fricecidn, de modo que pueda ser conectado a la parte esta- '
cionaris o desconectado de ella.

7 El segundo engranaje puede incluir une parte que
1leve montado un segundo freno de friccidn, de modo que este
elemento pueda conectarse a una parte estacionaria.

El segundo engranaje puede ser, en general, ¢omo
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se ha representado en la memoria de la patente briténica

n® 1.347.045, pero éste estd situado fuera del convertidor.
Puede afiadirse una rueda dentada anular que lleva montado

el segundo freno y engrena con un grupo de pifiones gque, a su
vez, engranan con la rueda central montada en la parte del

engranaje secundario que recibe la actuacidén a través de los

“fisdores unidireccionales.

El invento se describird con més detalle g modo de
ejemplo con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista en seccidn parcial de un

sparato adecuado para un vehiculo y fabricado de acuerdo con

-el invento}

la figura 2 es una visgta de algunas de las ruedas

" dentades representadasg en la filgura 1i

la figura 3 es uns vista de un detalle representado

~en la figura 1, pero a mayor escalsa;

la figura 4 es una ilustracidn disgremética del

gparato ilustrado en la-figura 1l; y

lag figuras 5, 6 y 7 son ilustraciones diagramdti-

:cas de formas modificadas del aparato fabricado de acuerdo

¢on el invento.

En la figura 1 se representa un arbol de entrada 10

'y un érbol de salida 21. Un impulsor 1 estéd conectado al &r-

‘bol de entrada 10 por un alojamiento giratorio 1l y una pla-

¢a de accionamiento 5. El alojamiento 11 estd conectado me=~
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diante estrias, en 20, a un arbol central 9. Una turbina de
circulacidn TC estd montada en un par de discos 73, 73A, que
estdn fijados en un manguito 8 que rodea al érbol central 9.

Una turbina de salida T esta montada en un cubo TA

que'esté egtriado sobre el manguito 7, que rodea al mangui-

~to 8. Un reactor R se aplica a un mangﬁito 22 mediante un

dispositivo 41 de fiador unidireccional.

' El manguito 22 lleva montado un dispositivo fia-
dor unidireccional 38, 37. El miembro exterior 37 conecta
un tambor de freno 35 qﬁe estd rodeado por une banda de fre-
no 36.

Bl érbol central 9 lleve montada una rueda snular
24, dentada interiormente, engranada con un grupo de pifio-

nes planetarios 12 que también engranan con une rueda central

£

13.

La rueda central 13 tiene una rueda central ente-

) riza, adicional, 14 gue engrana con tres pifiones 17A. Estos

pifiones engranan respectivamente, con otros tres pifiones 17B
(figura 25 que engranan a su vez con tna rueda central 15
en el manguito 22 y oon una rueda anular 18 dentada interior-
mente. La ruede gentade snular 18 sirve también como tambor
de freno que esta rodeado por una banda de freno 31.

Los pifiones 12 estdn montados en ejes 124, que es-
t4n montaedos a su vez en un portador 12B que estd estriado

gsobre el manguito 8.



Los pifiones 17B estén montados en forma similar
gobre un portador 25 que estd montado a su vez en un cubo
254 y estd también unido al manguito 7 mediante tormillos 7B,
Las partes 12, 13, 24 constituyen un primer engrana-
5 je y las partes 14, 15, 174, 17B constituyen un segundo en-
granaje correspondiente & las partes similares que se descri~
ben en la memoria de la paténte briténica 1.347.045.
El primer engranaje 12, 13, 24 estd conectado a
través del manguito 8 con el impulsor 1 y el segundo engra-
10 naje esta conectado con el primero por la rueda central 13,
14, con la turbina T & través del manguito 7 y con el &rbol
de salida a través del portador 25. |
Ta reacoidn actda desde el reactor R, a través de
ambog fiesdores 41 y 48 en serie, sobre sl tambor de freno

15° 35 y sobre una parte estacionaria a través de la bande de
freno 30.

El alojamientq 11 impulsa una bomba 52, 53 a tra-—
vés de un manguito 54. Esta bomba proporciona presidn de
aceite para cargar el convertidor y para actuar sobre dispo-

_ 20{, Vsitivos de pistén y cilindro con el fin de aplicar 10s fre~
'nos.

Los dientes 71 pueden estar aplicados con una uiie
krbafa proporciondr un bloqueo de aparcemiento.

Un bloque 56 tiene lumbreras de vdlvula para regu-

25 lar la presidn proporcionada por la bomba y para dirigir

k}

13-6-75 ~T-



10

15

2Q.

25

13-6-75

la presidn de aceite a los pistones de freno, segun sea né;
cesario. Un brazo de control 42 mueve un miembro de valvula
43 paras seleccionar los frenos y un brazo de control 44 ha-
ce que se varien las presiones de la bomba. Las paletas que

constituyen la turbina de circulacidn TC pueden ser movidas

a diferentes éngulos. Las paredes estdn formadas de una so-
“1a pieza con brazds de manivela 58 (figuras 1 y 2) que se

7 acoplan con un cilindro deslizante 59 que gira con y desli-

za en el blogue 594. Un espacio 61, entre Bl cilindro 59
y .61 blogque 594, estd conectado a una zona préxima al eje

geométrico del convertidor mediante canales 62 formados en- 2

‘tre las placas 73, 73A. Una vélvula de bola 60 puede conec—

" gar el espacio 61 con el espacic interior del alojemiento 1l

del convertidor.
L9
El funcionamiento es como sigue: el convertidor

actia pera marcha normel como se ha descrito en la memoria

‘_de le patente britdnica 1.347.045.

Para todas las marchas adelante se apllca el freno

7 30 y se libera el freno 31 (y 32 en la figura 5)

Para obtener un accionamiento en sentido contrario,

‘5o libera &l freno 30 y se aplica el fremo 3l. Esto hace

_gue el par en el reactor R actis sobre la rueda central 15

e impulse al drbol de salida 21 en sentido contrario (hacia

etrds) & través del engranaje 15, 17B y 18. El par proceden-

" 4e de la turbins de circulacidn TC actia sobre el portador

hY



del tren de engranajes 13, 12, 24 y aplica un par al impul-
gor 1 como pare marcha hacia delante. Se aplica también un
par a la rueda centrel 13 y, por tanto, a 14, 174, 17B y 18.
Esto produce también un par de sentido contrario sobre el

' 5 arbol de salida 21, La turbina T continda actuando en senti-
do directo, pero el par invertido procedente del reactor y
transmitido por el engranajé 15, 178, 18 es mucho mayor y
proporciona una relacidén de par de parada al menos tan gran-
de como la obtenids para la marcha hacia delante.

10 Cuando la operacién se realiza en "marcha hacia
delan%e", con el freno 30 aplicado, y se desea un frenado,
se apliéa el freno 31l. El manguito 22 es accionado entonces
a sobre~velocidad a través del tren de engranajes 18, 17B,
15. E1 frenoc 30 no necesita ser desaplicado, ya que el fia-

15 dor 38 unidireccional permitird que el manguito gire en sen-

) tido directo. E1l fiador unidirecc;onal 41 se aplicarsd de mo-

do que 8l reactor R sea impulsado en sentido direocto, E1

convertidor actdia como un retardador, con un flujo tdrico en

gentido contrario. La turbina de circulacidn RC, que es accio-

\ZC' nade en sentido directo por el fluido, acciona al impulsor '
a través del.tren de engranajes 13, 12, 24 y aplica un par
"negativo sobre el drbol de salida a través del tren de engra-~
‘najes 14, 174, 17B, 18, el cual proporciona un cierto grado
de "frenado con el motor"., Si no fuess por la asceidn ds TC

25 y del engranaje, ol impulsor 1 y el &rbol de entrada ten—

K]
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derfan a detenerse y a girar en sentido contrario (hacia
atrds).
Pera une condicidn de punto muerto, ambos frenos
30 y 31 estdn aplicados, al igual que para la condicidn de
5 ©  M"gparcamiento", cuando los dientes Tl estan engranados con
. ﬁna parte estécionaria por medio dé unha uila (no representa-
da).
Con la condicidn de "punto muerto" seleccionada,
el arbol de salida puede ser hecho girar, debido al fiador
10 '~un1d1re001ona1 38, en sentido directo, pero no puede ser im-
5puléédo desde el ~onvertidor.

€

paleti., so " ole Copor @4 Liwju d€ s ae.au deoocu azl oeons
- vertidor y soa “cerraldas" por medio de la presidn de carga
15 °'éei convertidor que actda sobre el ¢ilindro 59. La presién.'
 :ae-éarga puede variarse mediante el movimiento del brazo!
i 44,‘Que puede estar conectado con un pedal de control de la
"§elocidad o del acelerador. l
. 7 :J': : El sistema de control de las paletas representé&d'
- a0 " con 58, 59, 60, 6L, 62 en la figura 1, permite variar la
- | capdcidad del cdnveﬁtidor durante el funclonamiento 'y pro-
_::  porcione una velocidad de entrada més constantear#mwéé to~
do el margen de¢ velocidedes. El par sjercido sobre las pa-
letas tiende a "abrirlas" y la presidn de la carga que ac-
25 " tda sobre 59 tiende a "cerrar" las paletas.

k]
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La presion centrifuga en el fluido contenido en el
canal 62 y el espacio 61 tiende a abrir las peletas. El par
ejercido sobre las paletas varia con la relacidn de veloci-
dad y TC marcha a velocidades veriables, haciendo variar por
tanto la presién en el espacio 61l. La posicién de las pale~
tas veris en forma automdtica.

La turbina TC marcha mas lentamente que la entrada
5 relaciones elevadas, es decir, més préximes a la detencidn,
y marcha & velocidades superiores que la de entrada a rela—
ciones pegquefias, es deeir, mds préximas al acoplamiento di-
recto. A relaciones elevedas, la presidn centrifuga en el
espacio 62 puedé ser demasiado baja, sin embérgo, pars con-
seguir los mejores resultados y la vdalvula de bola 60 per—

mite los escapes y aumenta la presidn en el espacio 62 por

" encima del margen cuando la presidén en el espacio es inferior
H]

8 la existente dentro del alojamiento 11 del convertidor y

cusndo la carga centrifuga ejercida sbbre la bola 60, figure

3, es lo bastante baja para que sea abierta por la presidn

" existente dentro del convertidor.

Variando la 'presidn de carge se cambia la presiodn

total que actia sobre el exterior del cilindro 59 y se pro-

" porciona un control de embalamiento.

Se selecciona la condicidn de "punto muerto" me-
diente el brazo 42, que estd dispuesto también para hacer

contacto con el brazo 44 con el fin de desplazarlo a la po-

b}
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sicidn en que proporciona la mdxima presidén de carge. Esto
ge debe a que las paletas de la turbina de circulacidn se
éierran, restringiendo por tanto el flujo tdrico. E1 arras-—
tre y el agcionamiento del convertidor tenderan a impulsar
5 al drbol de salida en sentido directo, pero cualquier flujo
sobre R tenderd a impulsar al arbol de salida en sentido
contrario en mayor medida. El érbol de salida no puede gi-
rar en sentido contrario debido al fiador 38 y al freno 30.
El éibol de sglida no puede, por tanfo, ser accionado por
10 el convertidor.
. Pare la condicidn de “"aparcemiento" pueden apli-
‘carse ambos frenos 30, 3l. '
Ia figura 4 representa una disposicidn similar.
del aparato en forma disgramdtica. '
15 o La figura 5 representa una disposicidn modificada
' de las partes, y en ella el tren de engranajes 13, 12, 24
se encuentra dentro del convertidor. El engranaje 63, 64,
65, 66 proporciona un accionamiento para el engranaje diferen-
" eigl 67B y los semiejes ds salida 67, 67A para un automdévil
éQ con el motor instelado transverselmente. El eje geométrico
' del aparato es pardlelo al eje geométrico del engransje dife-
rencial. Alternativamente, puede obtenerse a partir de la
salida 21 un accionamiento en linea. Las ruedas centrales
13, 14, estdn conectadas por un arbol central 70.
25 La figure 6 ilustra una digposicidn de motor trans-

t
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versal con el tren de engranajes 13, 12, 24 dentro del con-
vertidor. El primer engransje 12, 13, 24 este situado entre
el convertidor y el segundo engrenaje. El segundo engraneje
estd situado entre el primer engranaje y el primer fiador

37, 38. La rueda central gel segundo engranaje estd conec-

tade por un manguito 70 a la rueda central 13 del primer en-

granaje. Los piffones del segundo engranaje estdn montados

en el portador 25, que estd montado a su vez en un mangui-
to 25A que rodea al manguito 70 y esté engranado por las
ruedas dentadas de salida 63, 64, 65, 66 con el diferencial
678 del eje del vehiculo, que tiene semiejes de salide 67,
67A; Los ejes geométricos de 1los manguitos 70, 254 son pa-
ralelos al eje geométrico del engranaje diferencisl.

Le figura 7 representa una disposicién modificada

con une rueda dentada anular adicional 324, que engrana con

- 1as ruedas dentadas 174, 14 para formar un tren epicicloidal
32, 17A, 14 adicional. Iz rueda dentada anular 324 lleva

montado el freno adicional 32. Los frenos 30, 31, 32 com-

prenden placas y estdn en contacto con pistones anulares

‘montados en la carcasa del aparato.

Esta disposicidén proporciona una condicidn de

marcha "lenta® y puede producir mayor conversidén de par si

estd eplicado el fremo 32 en lugar del freno 30. Con el

freno 32 aplicado, el par procedente de la turbina de cirw

oulacidn, que actia sobre el portador del tren de engranajes

13-
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13, 12, 24, produce un par en sentido directo (hacie delante)

sobre el &rbol de salida a través de las ruedas dentadas

13, 14, 174, 32A y un par negativo sobre el reactor produ-
ce un par de sentido directo a través de las ruedas dentadas
15, 17B, 174, 32. El par en la turbina actie para impulser
o1 4rbol de salida. El par en el &rbol de salida puede al-
canzar un valor §uperior.a 8 veces el par existente en el
drbol de entrada.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada

" on Gran Bretafia, el 22 de Abril de 1974, con el n® 17438/74,

" 'se acoge & 108 beneficios del articulo 51 del vigente Esta~

tuto sobre Propiecdad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propie y nusva que se pre-

gentan paras que sean objeto de esta golicitud de Patente de

" Invencidn en Espafia, por VEINTE aflos, son los que se reco-

gen en las reivindicaciones sigulentes:

12,- Un aparato de transmisidn de potencia, que
comprende un convertidor de par que tiene un drbol de entra-
da, un impulsor conectado al drbol de entrada, una turbina
de salida, un reactor y una turbina de cireuwlacidn, un pri-

kY
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mer engranaje que conecta la turbina de circulacidén con el
drbol de entrada, un segundo engranaje que conecta el pri-
mer engranaje con el érbol de salida y con una parte esta-
cionaria, un primer fiador unidireccional que actia entre

5 una parte del segundo engranaje y dicha parte estacionaria,
y un segundo. fiador unidireccional que actua entre el
reactor y el segundo engraﬁaje, estando dispuestos en serie
dichos fiadores de manera que la rotacidn en sentido direc-
to (o avance) de una parte del segundo engranaje, impulsa

10 al elemento reactor en sentidc directo, y un par negativo
en el reactor o en dicha parte del segundo engranaje, puede
actuar sobre dicha parte estacionaria.

28,- Un aparato segin la reivindicacién 12, en el

que el primer fiador estd provisto de un freno de friceidn,

19 - de modo que puede conectarse con y desconectarse de dicha

3

:‘;3 - parte estacionaria.
38,- Un aparato segin la reivindicacidn 12 o la
reivindicacién 28, en el que el segundo engranaje incluye una
~parte que estd sometida a la accidn de un freno de friccidn,
20~ de modo que puede conectarse con o desconectarse de dicha
R '~ parte estacionaria.
_ 48, Un aparato segin la reivindicacidn 38, en el
| que el segundo engransaje incluye una rueda anular dentade
B interiormente sobre la que actua dicho freno del gegundo

25 . . engranaje, una rueda central, y pifiones que engranan con la

K
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rueda dentada anular y con la rueda central, estando ests
4ltime sometida a la accion de dichos fiadores.

5e.- Un aparato segin la reivindicacidn 48, en el
que los pifiones de dicho segundo engranaje estdn montados
en un portador conectado al drbol de salida, incluyendo el

primer engranaje una rueda dentada anular, une rueda central

"y pifiones satélites, estando montados estos dltimos en un

portador conectado con la turbina de circulacion; estendo

la rueda central engranada con los pifiones del segundo en—
granaje y estando coneétada 1a rueda dentada anular con el
grbol de entrada.

620; Un aparato segin la reivindicacidn 52, en el
que el segundo engranaje estd situado entre el convertidbr
y el primer engranaje, y unas ruadas Gentadas centrsles en-
%srizas constituyen partes del primero y del segundo engra-
nejes, respectivemente.

78.~ Un aparato segin la reivindicacidén 5%, en ei

que el convertidor estd situado entre el primero y el segundo

engranajes, los cuales tienen, a su vez, ruedas centreles

que estén conectadas entre si por un drbol gue atraviesa el
convertidor. .

88.~ Un aparato segin la reivindioncién 18, en el
que el segundo engranaje incluye pifiones montados en un
portador que estd engranado con el diferencial de un eje de
un automdvil que tiene motor iransversal, encontréndose el

k]
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eje geométrico del aparato paralelo al eje geométrico del en-
granaje diferencial.

ge.- Un aparato segin la reivindicacidn 58, en el
que el primer engranaje estd situado entre el convertidor
y el segundo engranaje, el segundo engranaje esta situado
entre el primer engranaje y el primer fiador, y la rueda
central del segundo engramnaje estd conectada mediente un man-
guito a una rueda central que forma parte del primer engra-—
naje, y los pifiones del segundo engranaje estéan montados

en un menguito que rodea al manguito de las ruedas centrales

Yy estdn engranedos, mediante ruedas dentadas de salida, al

engranaje diferencial de un automdévil, siendo los ejes geomé-

tricos de dichos manguitos paralelos al eje geométrico del
engranaje diferencial, estando gsituadas dichas ruedas den—
tadas de salida entre el primer epgranaje y el segundo engra-
naje. '

108.- Un aperato segin la reivindicacién 42, en
eIrque el segundo engreneaje incluye dos grupos de pificnes,
engranando los pifiones de un grupo, respectivamente, con
ios pifiones del otro grupo, dos ruedas anulares dentadas inte~-

riormente, que engranan con log dos grupos de piﬁénes, res-—

' péctivamente, dos frenos de frioccidn que actuan sobre las
ruedas dentadas anulares, respectivamente, y dos ruedas

" centrales, una de las cuales estd sometida a la accidn de

dichos fiadores y la otra de lag cuales estd conectada a una

n
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rueda central que forma parte del primer engranaje.

118.- Un aparato segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que los 4labes de la turbina
de circulacidn actuan, & través de brazos acodados, sobre

5 un miembro deslizante que es empujado en una direccion por
. 1a presidn del flufdo de carga del convertidor, y enr direc—
cidn opuesta por 1a présién centrifuga del fluido, provoca-

da por la rotacidn de la turbina de circulacidn.

128,~ Un aparato segun la reivindicacidén 118, en

10 el que una valvula permite el escape de fluido de carga
a un éspacio que contiene flufdo, por la accidn de la fuerza
centrifuga, solamente a velocidades de rotacidn reducidas '
~ del citado espacio.

138.~ Un aparato de transmisidén de potencis.

fa
1

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en 1o0s dibujos que se scompaiflan y para
los fines que se han espacificado.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas

e mdquina por una sola de sus caras.

Madrid, ?g JUN. ?97%
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