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Perfeccionamientos en la fabricacién de baterize

‘de acumuladores de plomo-4cidd.
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GOULD INC., entidad norteamericana, residente en

Mendota Heights, Minnesgota, EE. UU, de A,
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Esta invencién se refiere a
baterfas de acumulador de plomo-&cido, y en for-
ma m&s importante, a un método para fabricar

dichas baterfas que son capaces de ser almacena-

das y posteriormente activadas simplemente afia-
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- electroquimicas que afectan de manera adversa el comporta-

i
diendo el electrélito, a las propias baterias resultantes y.%
a las celdas destiladas de dichas baterias. " ;
En los {ltimos afios sé ha dirigido consi-
derablemente la atencidén a las baterfas de carga seca. Este ?
tipo de baterfa se forma, se remueve el electrflito de for- i
macibén, se lavan los elementos de la baterfa para remover -_i
cualquier electrdliito residual y se secan y luego se almace—f
nan. Estd lista para ser utilizada simplemente llen#ndola
con el electrélito. Las ventajas son numerosas; el costo de
embarque de dichas baterfas es sustancialmente menor Que el
de las baterias "himedas" en las que el electrblito esf un -
peso significativamente mayor para la bateria. Asimismn, su
vida de almacenamiento es relativamente prolongada; y, de
conformidad, se facilita el control del inventario.

' Las ventajas totales de la carga de bate-
rfa seca, sin embargo, no han sido logradas en su totalidad
debido a las dificulfades y a los gastos asociados con el se-
cado con los elementos de la baterfia para remover el eiectrd-
lito utilizado para formaf los elementos. Si é;to no se llevy

a cabo adecuadamente, tienen lugar reacciones quimicas y

miento inicial de la baterfa. Esta forma, por ejemplo, puede

ocurrir la oxidacién de la placa negativa de tal manera como
para descargar quimicamente la placa con 1o que se afecta de |
manera adversa el comportamiento o funcionamiento inicial de[
la baterfia.

En su mayor parte, las técnicas anterio—f
res para remover el electrbdlito de Fformacién se han dirigidof
a lavado y secado cuidadoso del elemento de la bateria des- ?

pués de la formacién de la carga de tal manera como para evi-
!
i
|
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- tar que la bateria pierda su carga durante el almacenamiento,

W5

.fuga. a la bateria.

© electrélito., Adicionalmente, la complejidad de estas técnicab

-3
l

Asi, la patente de los Estados Unidos niémero 2.880.520 uti-
liza una corriente de aire de alta velocidad. Después del
secado, los elementos de la baterfa se instalan en los reci-]
pienfes de la baterfa se conectan eléctricameate y,Sé une
una;bubiertérsobre el recipiente. La patente dé los Estados

Unidos nfimero 3.314.158 describe la instalacién .de elementos
de baterfa en el recipiente de la baterfa y hace las cohexio%
nes eléctricas antes de las etapas de formaciénm, lavado con f
agua y secado. Desfués de la formacién, un gas no pxidante,
calentado, se hace circular sobre la parte superior de 1os
elementos de la baterfa. |

Una técnica més reéciente, que aparece en
la patente de los Estadog Unidos néimero 3.652.341, describe
el ensamble de 1log elementos de la baterfa deritro del ceci-
piente haciendo las conexiones éléctricés, ilenando las cel-
das de la baterfa con un electrélito de formadién.y luégo |
cargando los.elementos de la Bateria. Entre aproximacamente
70 y 97% por peso del &cido de Formacién se remuevé drgpués

aplicando una fuerza aceleradora, tal como una fuerza centri: .

Aun cuando estas técnicas han logrado
cierto éxito, el empleo de dichas técnicas significa wn ma-
yor costo de fabricacién y disminuye los beneficios econémi-
c0s8 que proporcionan las baterfas de carga_éeCa. Asimismo, '
estas técnicas no siempre tienen éxito para proporcionar unal

baterfa del tipo de carga seca la qué, después de almacena-

miento prolongado, exhibiri un comportamiento o funcionamien

to satisfactorio después de que es activada por adicidén del
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puede provocar'problemas de control de calidad.

El énfasis que se hace en estas patentes
del arte anterior es que o bien el oxigeno no debe ser utili-
zado en contacto con ls placas formadas o que, si se utiliza,
las placas deben secarse. Se ensefia adicionalmente que las -

llamadas baterfas de carga seca debeén quedar completamente

selladas.

Sin embargo, si cualquier cantidad 51gn1

_Ficativa de electrédlito residual queda en las baterfas de se~

lladas, pueden haber cierta ligera generacién interna. de gas,
tal como de gas hldrégeno, causada por la autodescarga del
material activo negativo durante el almacenamlento prolonga—g
do, particularmente cuando se almacena a temperaturas eleva--E
das. Esta generaciédn de gas puede causar ligeros. abultamien-
tos de los recipientes, particularmente cuando las baterfas
son recipientes de pléstico de pared dglgada; ¥, en algunos
casos, puede ocurrir hasta la expulsién de.los sellos de las
ventilaciones,

Para evitar éste acumulamiento indéséa-
ble de gas, se ha sugerldo introducir una cantidad controlad?.
de 0x£geno a través de los orificios de vent11ac16n ds la
baterfa, antes de almacenarse. Se colocan posterlqrmente eles
mentos de sello sobre el recipiente de la bateria para evi-
tar el ingreso posterior del aire en el compartimiento de 1la.
celda, El aire puede ser introducido ya sea permitiendo que
el aire hirviente se difunda dentro de la celda o puede ace-~
lerarse el proceso por forzando el aire al interior de los
comportamientos de las celdas, ya sea soplando aire o utili-
zando aire comprimido. Se tiene la hipbtesis de que la in-

truccién del aire evita la acumulacidn de presién indeseable
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~cau5ada.por'la generacién de hidrégeno proporcionando oxfge-|

- 1
. para fabricar una baterfa de acumuladqr de tipo de carga geca

S un método para fabricar dichas baterias que elimina-1la nece-

‘sidad de utiligzar -cualquier aparato o aditamerito similar,

.elementos de la bateria.

.utilizado para la formacién solo necesita ser removido sim-

“cortocircuitos internos entre las placas de la baterfa, lo

..5_ . . : ’

no suficiente para provocar que tengan lugar ciertas reaccio-=
nes en la placa negat1Va que neutrallzan la cantldad llmlta—
da de Acido sulfirico presente hasta un grado tal que queda
:limitada la reaccién de entre el plomo y el éc1do sulfﬁrico

para generar el hidrdgeno.
De conformidad es un objeto de la presen

te invencién proporcionar un método sencillo, de poco costo

capaz de ser almacenada durante perfodos prolongados de

tiempo.y posteriormente activadas 31mplemente por la adlc16n

ldel electrélito. o
‘0tro objeto de esta invencidén proporciona

para remover la totalidad o sustancialmente la totalidad del
electrdlito para la formacién de Ls placas de la bateria o

7 Ain otro objeto es la provisién de un mé4
todo para fabricar dichas baterfas en el que el electr$lito

plemente drenando el récipienté de la bateria, es decir, una
bateria secada por drenado. '
Aln otro objeto adlcional es el de pro-

porclonar baterfas de acumulador que, después de prolongados
periodos de almacenamiento y de la activacién por medio de

la adicién del electrélito, queda sustancialmente exentas de

que puede producir un dafio irreversible en el funcionamiento

de la baterfa,
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7 -Adn otro objeto mls especffico reside en
la provisién de un método para tratar una baterfa de tipo
de carga seca-qge altera las reacciones quimicas vy electro-
quimicas cﬁe podrian tener lugar de otra manera.

Otro objeto es el de proporcionar un mé-

todo para fabricar dichas baterias que es compatible con los

procedimientos existentes para la formacién de baterfas "hi-

-medas".

Adn otro objeto de esta invencién resideien
la provigién de un método qué elimina la necesidad de la eta+
.pa de lavado y el tratamiento de neutralizacién c0njunto,queé
es necesario para permitir el desecho de las solucionec de §
lavado utilizadas a £in de evitar problemas posibles de con—i
taminacién.
N Un objeto'adicional es el de proporcionar
un método para hacer baterfas de acumuladores de plomu~ &cidd
que pueden ser almacenadas sin la carga periddica multiplicad
‘dora o de iniciacién que requiere las baterfas de acurriulédor
htmedas que se almacenan antes de ser utilizadas.

 Es un objeto de la presente'iﬁvenqién -

proporcionar un método para fabricar una baterfa de acumula-

dores de plomo-4cido éapaz de ser almacenada y posteriormen—

te activada afladiendo el electrélito o agua, en el que se - {
evita la acumulacién excesiva de la presién interna, elimi- ;
nando de esta manera el abultamiento del recipiente, y mien-:
tras que se mantienen, después de la activacién, las caracte%
-risticas adeciadas de funcionamiento iniciales de la baterfa.

' Otro objeto reside en la provisién de un
sello ventilado para dichas baterias que evita el dafio al red

cipiente y a la cubierta de la baterfa al ser expuesta a tem+
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~ rior de la baterfa.

'detallada, a titulo de ejemplo dnicanente y de los dlbuaos,

en los que:

. 252C, y mogstrando los efectos de afiadir diferentes cantidadei
n

: .

peratura con muy amplia variacién.
Un objeto ad1c1ona1 prooorc1ona un sello

‘ventilado para dichas baterias que evita el acumulamiento
-excesivo de la presién interna, Un objeto relacionado propor-

ciona un sello ventilado que taﬁbién permite el mismo tiempo
una difusién de una cantidad controlada de oxf{geno al inte-

Aln otro objeto adicional de reside en

la provisién de unh sello ventllado del carfcter anterior. que
da a la bateria la apariencia visual de una bateria lista -
pPara ser entregada y que no requiere procesamiento adicional.

' Aun otro objeto proporciona un eleento
para retener en su lugar las tapas de ventilacién en conjune
to o individualmente durante la élmééenémientp,.lé transpor-
tacién y su exhib1c16n. .

Otros obgetos y ventafe de la presente

invencibn quedarén aparentes de la siguiente descrlpcién

la figura-l es una vista esquemética de
un método para fabricar uria baterfa de acumiladores de plo-
mo-4cido de acuerdo con la presente invencién, que es capaz
de ser almaceﬁada'durante perfodos prolongados deé tiempo y
posterlormente activada 31mplemente por la adicién del elec-
trélito; . ' o ' |
la figura 2es una gréfica de la solubilid
dad del plomo en una sclucibn de 4cido sulfﬁriéo contra la
concentracién del ién de hidrégeno (pH) de la solucién a

de agentes de tratamiento de acuerdo con la presente invenci
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a la solubilidad del plomo, indicindose las diferentes con-

centraciones por diferentes simbolos, segin la tabla;

|
i
|
" i
O 0% Nayso, E |
X 5% Na,S0,

!

|

!

- § 2% NaQSO4

0, 5% Na280

A 4
0, 2% Na2804
o 0,05% Na2304

, |
la figura 3 es una grifica similar a la |

de la figura 2 ilustrando los efectos a una temperatura apro-
ximada de 65.59C; indicéndose las diferentes concentraciones

por diferentes simboios, ségﬁn la tabla:

% 80
0% Na2 4

10% Na2804
5% Na2804

2% Na2804

0,5% Na2804

. 0,2% Na,50,

0,05% Nagso4

o m ep» =xp O

{

_ |
- - ) . !

la figura 4 es una vista en perspectiva |
. {

de una baterfa incorporando un sello de acuerdo con un as-

pecto de la presente invencién; o
|

la figura 5 es una seccién fragmentada y|

]

agrandada de una porcién de la.baterfa que aparece en la fi—?

!

gura 4, incluyendo el sello ventilado;

i

|

- i

la figura 6 es una vista de planta o su-;
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.detalle, las modalidades preferidas. Sin embargo, debe quedar

todas las modificaciones y formas alternativas que caen den-

—9.—

perior del sello mostrado en la figura 5;
la figura 7 es una vista en persgpectiva |
de una modalidad adicional de un sello ventilado de acuerdo
con la presente invenqi6n; '
la figura 8 es una vista en seccidn -
trangversal tomada sustancialmente a lo largo de la linea 8-8
de la figura 7, y - ,i
la figura 9 es una vista en seccién trans

versal tomada sustancialmente a lo largo de la linea 9-9 de
la figura 7. _ '

Aun cuando la invencién es susceptible de
varias modificationes y de formas alternativas, en la vista

de 1la figura 1 se muestra, y se deseribiri en la presente en

comprendido que no se tiene la intencién de limitar esta in-

vencién. Por el contrario, se tiene la intencién de cubrir

tro del espiritu y el alcance de la invencidn, ‘como queda
expresado en las cliusulas adjuntas. Por ejemplo, aun cuando
la presente invencién proporciona resultados ventajosos cuan-

do se utiliza en conexién con un método para hacer baterfas

de acumulador de plomo-4cido en el que la baterfia se forma
en la fuente de fabricaién, se embarca al concesionario sin
el electrSlito y se activa en el momento de ser utilizada sim~
plemente llenindola con el electrélito, se podrd apreciar

i

‘que la presente invencién es igualmente apllcable a cualqulen

proceso de fabricacién en el que haya cualquier retardo en ev
llenado de la baterfa con el electrdlito 4cido que serfa su-l
ficiente para que, de otra manera, -afectara adversamente el |
Puncionamiento de la baterfa. MAs especificamente, el método
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. que requleren las baterfas himedas durante el almacenamlento

" nes eléctricas apropiadas, la presente invencién igualmente

_emplearse cualquier otro elemento funcionalmente similar.

~ te. Adicionalmente, puede moldearse un canal de ventilacién

=10

de la presente invencién es compatible con los procedimientos

convencioriales de ensamblado de baterf{as himedas. De confor-|

midad, péra simplificar el control del invento y evitar la-

necesidad de cargas iniciales o multiplicadoras peribddicas

el procedimiento para fabricar las baterias himedas puede -
ser interrumpido después de la etapa de formacidn; y las ba-

terfas pueden ser acondicionadas de acuerdo con esta inven~

U

cién antes de su almacenamiento. Si se desea, las baterfas
almacenadas en esta forma pueden posteriormente ser procgsa-
das adicionalmente para fabricar baterfas de almacenanmiento
hﬁmedas totalmente ensambladas. Ademds atin; cuando la Figu—
ra 1 ilustra el empleo de la presente invencidén con una-bate«
ria en la que los elementos de la terfa han sido ensambla--

dos y colocados en el recipiente y se han hecho las conexio-

es aplicable para ser utilizada para el tratamiento de Jas -
placas de la baterfa formada ya sea antes o después de que
las placas-han sido ensambladas como elementos de batéfia.
Adicionalmente, aun cuando las modalidades descritas muestranm
el uso de ciertos elementos para lograr el sello substancial

de las aberturas de ventilacibn, debe apreciarse que puede

Por eJemplo, la cubierta del recipiente puede ser sellada de
tal manera como para obtener regimenes de difugién equiva-.
lentes a los regimenes de difusién proporcionados por 1los e~

lementos de sello restringidos como se describe en la presen;

de tamafio apropiado sobre la superficie de la saliente de

ventilacién de la cubierta, seguido por el sello con un tapdn.




10

15

20

25

30

-1l
i
Adn més, pueden lograrse sellos sutanciales aprgiados utili-
zahdo peliculas plésticas porosas. Afdn otra modalidad permite
que pueda proporcionarse un sello sustancial apropiado mol- |
deando un agujero de tamafio apropiado en la cu_biert& para |
cada una de las celdas. _ 5
En general, la presente invencién es enun-
ciada sobre el descubrimiento de que puede evitaise la forma-
cién de cristales de sulfato de plomo o &e agrupamientos de !
sulfato de plomo que provocan cortocircuitos internos entre
las placas de la bateria cuando no se remueven totalmente eli
electrblito de formacién y las soluciones de lavado de la ;
bateria,como por medio del procedimiento de la bateria dnran+
te su fabricacién, con un agente de tratamiento especifico eﬁ
cantidades de acondicionamiento, Esta técnica de acondiciona~
miento evita la necesidad de lavar y secar totaimente las -
placas de la baterfa o de utilizar técnicas relativanente -
caras para-remo&er el electrélito.'En vei de ello, 28lo es
necesario que se remueva el electrélito que pueda. salir sim-—
plemente alternando el recipiente, por ejemplo, invirtiendo
y vaciando,
Un aspecto adicional de la presente in-

vencibn estf enunciada sobre el descubrimiento de que no es

necesario efectuar el sello completo de una baterfa de tipo
de carga seca durante su almacenamiento, para evitar las
reacciones quimicas y electroquimicas indeseables que dan po
resultado una autodescargé masiva de las placas negativas,

De esta manera, de acuerdo con esta invencién, la bateria eg+

O S~ S

t& provista con sellos ventilados. En esta forma, se elimina
el acumulamiento de presién excesiva indesgeable originado

;
por la generacién del gas durante la autodescarga de las plak
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. ina-cantidad suficiente como para autodescargar en forma be-

"y 1.100) y las corrientes particulares aplicadas, variarén

-] 0=

cas negativas en el lamacenamiento. Ademis, y después de ha-
ber disipado la. presién interna, los sellos ventilados permi~

ten que se difunda oxigeno en el interior de la baterfa en

néfica, pero ligeramente, las placas negativas, comd se des— |

cribiré en detalle posteriormente.

Volviendo ahora a la figura 1, se ensam-
bla primeramente de manera convencional la bateria de plomo {
&4cido. Como- se muestra en la estacién 10, los elementos de 15
baterfa consisten de una pluralidad de placas positivas;y ne4
gativas con separadores dispuestos entré ellas que'son‘inserl
tados en los comportamientos de la celdas, y se hacen las
conexiones eléctricas. o

 La baterfa afin no totalmente ensamblada
vy sin formar puede despuds  formarse (es decir - cargarse).EBl
electr8lito de formacién se afiade a la baterfa, y se aplica
corrlente a la misma como se ilustra en la estacibn 12. . Como
es bien conocido, la concentracién del Acido de formac16n (=

tipicamente una solucién de &cido sulfdrico entrerun,l.ozc

con el tipo de formador empleado y del ‘tipo de la baterfa de
que se trate.

En un procedimientd de carga seca con-
vencional, como se ha descrito previamente en la presente,
el electrélito de formacién se remueve después, tipicamente
vaciando; y se aflade una solucién de lavado que contiene =
agua. El lavado en agua se combina hasta que la mayor parte
del écido.de formacién residual con las placas y los separa-
dores se diluya en el agua. Después de vaciar el electrdlito

de lavado, se remueve por vaciado todas las solucion de la=-
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vado residual.

|
|

En el procedimiento mostrado en la patené

te de 1los Egtados Unidos nfimero 3.652.341, el electrdlito dei

Pormacién se remueve parcialmente por centrifugacién o por

i
cualquier otra técnica similar, La cantidad de electrédlito i
residual es critica, puesto que un exceso del mismo puede |
provocar cortos circuitos 1nternos entre las placas durante ;
|
]

el almacenamiento prolongado.
' Después de remover el electrdlito de for-

macidn del contacto con las placas de la baterfa como apare-
ce en la estacibén 14, de acuerdo con un aspecto de la pre~
sente invencidn, las placas de la bateria se exponen a un
electrdlito de lavado que ajusta la gravedad especifica del
4cido sulfirico que queda dentro de 1los elementos de la ba-
ter{a después del drenado, en tal forma que, cuando se ac-
tiva después del almacenamiento la bateria completa, el elecd
trélito empleado para la activacién puede tener una gravedad
especifica idéntica al que se utiliza con una baterfa de card
ga seca convencional, sin embargo logra la carga fotal ‘acep-
tada en la industria con una gravedad de &cido de 1.265. De
esta manera, lag placas de la baterfa se sumergen en una so-
lucién de enjuague de 4cido sulfﬁrico que tiene una gravedad
especifica suficientemente mis elevada que la de el electré-'
lito de formacién para elevar la gravedad especifica de la
solucién de &cido sulfirico residual que queda sobre las pla+

cas de la baterfa (despuds de drenar la solucién de enjuague

hasta el nivel deseado. T{picamente; la solucién de enjuague|
tendr& una gravedad especf{fica comprendida entre aproximada-:
mente 1.200 y 1,400, y el nivel de especifico dependeri pring

cipalmente del tamafio y la capacidad de la baferia. Como se ,
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.exceso simplemente drenando la bateria, es decir, invirtien-

_debe affadirse en una cantidad comprendida entre aproximada-

~14-

muestra en la figura 1, la etapa de enjuagado puede efeéfuar-
se simplementé llenando el recipiente (estacién 16) con 1la
solucién de enjuague a través de las aberturas de ventilacidn

8e logra una remocién suficiente de la solucidn de lavado en .

do el recipiente y vaciando, como sé indica en la estacién
18,

n
Debe apreciarse que, aun cuando la etapai
de enjuagado proporciona una ventaja definitiva al permitir |
el uso de un electrélito idéntico empleado para la activa-
cibén de las bateriaé de carga seca convencionales, esta;etapa
es opcional y puede ser eliminada si se desea. Sin embargo,
la elimivcibn, como es natural, necesita el empleo de uﬁ
electrédlito de activacién con una gravedad espcifica diferen
te a la que utilizan las baterfas de carga seca converciona—
1es. Tiplcamente mis elevado, si es que quiere obtenerse 1a
ventaja del uso del electpéllto de activacién convencional.
De acuerdo con una modalidad preferida
de la presente invenciéﬁ, la etapa de tratamiento o é&éndi~
cionamiento puede llevarse a cabo ventaaosamente por medlo
de la incorporacién del agente de tratamiento acondlciona-

miento en la solucién de enjuaguie. El agente de tratam;ento

mente 0,05 y aproximadamente 5% (sulfato met4lico anhidro),
basadd.en el peso de la solucién de lavado.

Los agentes de acondicionamiento, de -
acuerdo con esta invencién, éomprenden un sulfato de metal o
cualquier otro compuesto de metal que produzca el sulfato en
una solucidn de Acido sulflrico acuosa en la que los sulfa-~

tos de metal u otros compuestos son: (1) suficientemente so-
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lubles en goluciones de 4cido sulfdrico acuosas para propor-
cionar las cantidades de acondicionamiento que se requieren
de sulfato de metal, (2) no son sustancialmente déﬁinos 0 -
perjudiciales ni a log componentes de la baterfa ni al fun- 1
cionamiento de.la baterfa durante su empleo (por ejemplo,

-no causan corrosién de los elementos como lo harfa el ace-

tato de sodio, gasificado o los dePectos indeseables de los |
sulfatos de hierro, niquel, manganeso, bismuto, polatino ;
mercurio o cromo), y (3) son susceptibles de producir una sal
de plomo que pudiera ficilmente precipitarse en cantidades
suficientes que reducirfan significativamente la porosidad
de las placas de la baterfa. '

M4s particularmente, los sulfatos metili-
cos de sodio (y sus bisulfatoé), potasio, litio, magnesio,
cadmio, zinc y aluminio se han encontrado como sulfatos fGti-
les. Adn cuando se ha encontrado que cada uno de éstcs—mate-
riales es apropiado para lograr el acondicionamiento de las
baterfas de acuerdo con esta invencibn, debe apreciarse que
las ventajas obtenidas pueden variar un tanto dependiendo
del material especffico utilizado y de la cantidad eméleada.
Desde el punto de vista econémico, se prefiere el éuifato de
sodio y también el sulfato de zinc. Otros sulfatos que'pueden
emplearse incluyen los éulfatos de plata y de cobalto. Aun
otros sulfatos que pueden utilizarse son los siguientes:
BeS0,, Ce,(S0,),, In,(80,),, La,(s0,),, Sns0,, T1,50

4 2774’
Zr(so Y Rb,S0

4)3
4)2 4° -
Compuestos metélicos apropiados que pro-

lucidn de &cido sulflirico acuosa y que llenan el criterio

|
- !
ducen (es decir - forman) los sulfatos met4licos en una so- !
previamente establecido, incluyen los hidréxidos y 8xidos - !
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' tos internos dentro de los elementos. Se prefiere el uso de

-eristalizacidn asociados con log mismos pueden también ser

- cantidad del material utilimado como agente de tratamiento

) tratamiento ﬂtll.

-16=

i

correspondientes. Por ejemplo, la adicién de hidréxido de so7
dio, -hidréxido de potasio y éxido de zinc para formar el .

agente de tratamiento de sulfato metélico, se ha encontrado

que es efectiva para evitar el desarrollo de cortos circui-

los sulfatos corréspondientes puesto que los regimenes de
autodescarga  de las placas tratadas con-dichos'hidrdxidos y
bxidos parece ser ligeramente variantes.

Ademfs de estos otros compuestos met&li- |

cos, los sulfatos hidratados (es decir que tienen aguas-de
empleados ventajosamente, Sin embargo, en cualquier caso, la

debe ser ajustada como para proporcionar una cantidad'éorreSn
pondiente a la cantidad que se requiere para lograr el -de la
solucién de enjuague la cantidad de metal fesultantq”del uso
de entre aproximadamente 0,05 y aproximadamente 5.6%«pnrré
peso del sulfato met&lico anhidro. o

‘Si gse desea, mezclas de materlales dife-
rentes pueden formar adecuadamente el agente de tratamiento.
Adicionalmente, adn cuando ciertos compuestos han sido-deg=
critos en la presente como inapropiados para que Euncionen
como el ageﬁte de tratamiento, como es natural, debe apre-
ciarse que estos materiales inapropiados puéden ser tolera
dos, dentro de ciertos 1fmites, mientras sus aépectos inde-

seables queden compensados por 1la presenc1a del agente de

Para lograr resultados &ptimos, la solu-
cién de enjuague que contiene el agente de tratamiento debe
déjarse para que acondicione a las placas de la bateria de
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tar el -ingreso del aire. Como se ilustra en la figura.l, és-

17w

tal manera para que se obtenga como resultado la difusién en
el interior de las placas de la baterf{a vy de los separadores,
Este acondicionamientc puede lograrse, por ejemplo, simple-

mente permitiendo que la solucién de enjuague quede en reposol

en contacto con las placas durante un tiemp0'aﬁroximado de

10 minutos y adn un tiempo m&s prolongado.
Esta impregnacidn o remojo es efectiva

para permitir que la solucién del agente de tratamiento se |
difunda vy se mezcle con electrblitos de formacién residual

en las piacas. Alternativamente, el acondicionamiento puede
lograrse mezclandd mecénicamente la solucidn de enjuagﬁe_;
mientras esti en contacto con las placas de la batéria._?uede

utilizarse ventajosamente cualquier elemento mezclado mecénj-

co convencional.

T

El comfiletar el procedimiento implica des
pués sellar la baterfa cuando menos para sustancialmente evi-

to puedée llevarse a cabo sellando las aberturas de ventila-
cién de la cubierta con cierres apropiados. La batéria_gella—
da se muestra en la estacién 20, y puede ahora ser almacena-
da durante prolongados périodos de tiempb.~Sin embargo, atn
cuando el sellar por completo la baterfa seca drenada de la

presente invencién puede ser apropiado, se prefiere sellar
gblo la baterfa lo suficiente como para que justamente gse -

evite demnera sustancial el ingreso del aire., De esta mane-
ra, puesto que las baterias secas drenadas retienen electrélﬁ-

oomo- hidrégeno causados por la autodescarga de los materiale
activos negativos.durante prolongados perfodos de almacena-

miento. 8ilas baterfas quedan totalmente seiladas para pro-

to residual, hay cierta generacién interna de gases tales J
|
!
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>p1uralidad de -collarines sustancialmente cilindricos 34'que'

“pal 36 y una pluralidad de cilindros 37 con dimensiones como

-18~

tegerlas contra la oxidacién, podr& haber cierto combado de
los recipientes como resultado del hidrégeno o de otros ga=-
ses acumulados. Ademés, este acumulamiento de presién puede
dar por resultado la expulsién de los tapones de ventila-
cién. si ésto ocurre los tapones de ventilacién no son reem
plazados a tiempo, puede ﬁaber una autodescarga masiva de

las placas hegativas. Posiblemente haciendo que la bateria

. !
sea inutilizable. Por lo tanto se prefiere sellar la baterfa

de tal manera que se evita sustancialmente el ingreso del
aire mientras que al mismo tiempo permite que la atmésfera
gaseosa dentro de la bateria, despuds de haberse acumulqdo
una ligera presién, sea ventilada de la baterifa. 7

' Por 10 tanto, de acuerdo con un aspecto
de la invencidn, en las figuras de 4 a 9, sermuestran ele-
mentos particularmente deseables para lograr este selld'sus-
tancial. Volviendo a la figura 4, sé.ilustraruna baferia 36
que tiene una pluralidad de conjuntos de -sellos de ventila-
cién 31 incorporéndo este aspecto de la presente inveng;dn.
Como es convencial, la baterfia 30 incluye un recipiente'32 |

que define celdas selladas por una cubierta 33 que tiene una

proporciona, fespectivamente, aberturas para cada una de las
celdas. Durante su Puncionamiento, los callarines 34 estén

cerrados por tapas ventiladas las que, en el caso ilustrado,

son un par de tapas ventiladas en serie 35 cada una de ellas!'

cerrando tres collarines y celdas de una baterfa de seis cel.

das 30, Las tapas de ventilacién 35 tienén un cuerpo princi

para ajustarse apretadamente dentro de los collarines 34,

Como también es convencional. las tapas 35 estfn Pformadas

H
v
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‘Tas 40 de tal manera que se admite solo un poco de oxigeno |

~19- ,

!

}

con pasajes internos en forma de laberinto de tal manera que

i
las celdas puedan respirar, con el gas que fluye a través de:

_ los_¢ollarines 34, mientras que se evita que el electrélito

|
|
salpique al exterior., En las baterfas comerciales modernas, }
los pasajes de gas a través de las tapas tales como las ta- i
pas de ventilacidn 35, tienen una anchura del orden de entre{
3.175 y 10,16 milfmetros. ‘ '

' De acuerdo con este aspecto de la inven-
cibn, los sellos 31 estin formados con un cuerpo cénico 38,
adaptado para ser acufiado sellablemente dentro del collarin

34, un reborde que lo redea 39, que acopla la parte,superiori
del collarfn 34 cuando el cuerpo es prensado hasta su 1ugar,!
y una pequefia abertura 40 formada a través del sello 31 paral
resistir al flujo del gas pero para permitir que el gas, - |
después de acumular una ligera presién, sea ventilado desde
la celda, '

Para facilitar la remocidén de los gellos
31 cuando llega el tiempo de coloéar la batefa 30 en serviciq
activo, los rebordes 39 estén formados por salientes opues-
tas 41 que permiten que el ingtalador de la baterfa conve
nieﬁtemente pueda sujetar el sello, tirar de é1 del collarinl

y en esta forma abrir la celda subyacente para affadirle el

electrélito. ' ’
La presién interna que se desarrolla con|

|

la generacién de los gases tales como el hidrégeno también |
opone resistencia al aire que entra en las pequefias abertu- f
|

cuando la baterfa est4 en almacenamiento, en estado seco

drenado. Sin embargo, la presién inteérna se mantiene por de-!
bajo de la que producirfa una deformacién permanente de la
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“turas 40, como es natural, hay un cierto flujo de gire y por

baterfa 30, particularmente durante periodos prolongados de |

'se ha encontrado que este influjo controlado a las celdas,

‘a proporcionar résultados ventajosos.

" vas.

las caracter{sticas de funcionamiento iniciales de la bate-

—D(0—

cubierta debido al coleo o 1la éxpulsién de las capés de ven-
tilacibén puesto que el hidrégeno u otros gases pueden ser
forzados hacia afuera a través de las aberturas 40.

A pesar del pequefio tamafio de las aber-

lo tanto de hidrégeno hacia el interior de las celdas de la

almacenamiento, puesto que la generacién del gas interno en !
la baterfa disminuye con el tiempo debido al consumo del &~ 5
cido sulffirico residual en la baterfa. Este ingreso dei oxi-

geno no necesariamente debe ser dafiino; vy, pdr;el'contrério,
como puede espesarse, a través de las aberturas 40, tiende

| De esta manera, se tiene la hipbtesis
dé que, en una baterfa de tipo de carga seca totalmente sew
llada, la sulfatacién de la Placa negativa ( es deéir'g-la
autodescarga ) comienza a disminuir cuéndo todo el Qxigeno
disponible dentro de la baterfa ha sido consumido., Esto ten~
ders a dejar m&s Acido sulffrico disponible para las placas
disponibles de tal manera que en esta forma se autodescarga-
r4. Las placas positivas tfpicamente, segin se cree, sufri-

rin una autodescarga mis congiderable que las placas negati=
De conformidad, durante la activacién,

ria quedarén seriamente limitadas por 1las placas positivas
fuertemente descargadas. Sin embargo, de acuerdo con la prew
sente invencién, el influjo del oxigeno tiende a crear una-

mayor sulfutacién de las placas negativas, de tal manera -
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-10s sellos de ventilacién, en esta forina, de ber ser cuando

"do sin expander o combar los recipientes lo que podria de-

wDlm
como para hacer que el funcionamiento inicial de la bateria
quede menos limitado que las placas positivas.

El tamafio de la abertura en cada uno de |

menos para permitir que el gas interno acumulado sea libera-

formar permanentemente a los recipientes de la baterfa o dar
como resultado la expuisién de los sellos de ventilacién.,
Para baterfas de tamafios comprendidos dentro de la gama de
capacidades entre aproximadamente 40 amperes horas y aproxi
madamente 200 miliamperes horas o similares, se ha encontra-~.
do que aberturas circulares de 0.0254 milimetros proporciona#'
un frea adecuada para el escape del gas. Puede también utiliy
zarse aberturas de difmetros menores de aproximadamente 0.027

milimetroe; sin embargo, la reduccién a dichos diémetros med
nores es muy dificil con técnicas comerc1almente obtenibles,
Por otra parte, el empleo de tanafios de
abertura superiores a aproximadamente 0,152 milfmetvos tien-
de a disminuir significamente la vida dtil de la bateria en
almacenamiento. Adn cuando el influjo de ox{geno tiende a
equlibfar los regimenes de sulfatacién de descarga,‘permi-
tiendo que se diPundan mayores cantidades deé ox{geno al in-
terior derlé bateria, 1o que serfa suficiente para‘ig&iar }
estos regimenes, ésto es indeseable., Las caracteristicas de
funcionamiento iniciales de la baterfa quedarfan adversa-
mente afectadas debido al grado. de autodescafga de las pla-
cas negativa. La presenté invencién, por lo tanto, propor-
ciona una adicién de oxigeno que hace que el funcionamiento
inicial de la bagerfa sea menos limitado en la placa positi-

vay sin embargo no aumenta la autodeséarga en las placas
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‘las aberturas 40 ¥y los sellos 31 continuan controlando el

baterfa 30 de la apariencia de un producto completo y termi

~00.

negativas hasta un nivel que afeétaria de manera adversa del |
Puncionamiento inicial de la baterfa o disminuirfia significa+
tivamente la vida de almacenamiento dtil de la baterfa.
‘Como una caracterfstica adicional de es-
ta invencidn, se da a la baterfa una apariencia més completaL
de que estd lista para ser utilizada cuando se almacena, a

través del montaje de las tapas de ventilacién 35 sustancial-

mente en su posicién de Puncionamiento final ajﬁstando’los ?
barriles 37 en el interior de las superficies restantes 25, f
Pormadas por porciones 43 de las tapas que se extienden des-
de los rebordes 39 sobre los lados opuestos de los'cuerpos
de sello 38. Las superficies 42 estén sobrepuestas y dﬁpli-
can sustancialmente las dimensjones internas de los ailari-
nes 34 de tal manera que los barriles de la tapa de ventila-
cién 37 ajustan apretadamente, Puesto que 1a§ tapas de ven-

tilacién tienen sus pasajes de ventilacién gonvencionales;

flujo del gas desde las celdas con las tapas de ventilacién
35 colocados en su lugar. T

Las personas hibiles en el arte aprecia-

rén que los sellos 31 pueden mildearse f&cil y econémicamen-

te de cualquier material que sea eléstico, resgistente al atar

que del 4cido y que por otra parte proporcione las caracte-

|
risticas ffsicas adecuadas para esta aplicacién. Las abertu-

ras 40 también pueden ser troqueladas ficil y econdmicameﬁté
hasta formas las tapas. -

Colocando las tapas de ventilacién 35
sustancialmente en sus posiciones de funcionamiento finales,

la baterfa 30 da la apariencia de un producto finales, la

G
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"construcclén total que es idéntica a la de los sellos 31 de
la modalidad anterior explicada en la presente, De esta ma-

'con el uso de la presente invencién. Asi,’ por ejemplo, pue-

.y regreso de los gases que el que se logra utilizando una

-2

ﬁadp y'reduce~a1 minimo la po;ibilidad de que se pierda é sév
dafien las tapaé.de ventilacién como es el caso cuando éstis
se empacan por separado. o

Otra modalldad de los sellos de ventila-
cibn de la presente invencién es la que aparece en las £igu-
ras de 7 a 9. En esta modalidad, 10s sellos 50 son de una ~

nera, los sellos 50 estén formados con un cuerpo cénico 51,
adaptado para ser acufiado sellablemente dentro de un ralla—
rin, y un borde rodeante 52, que acopla la parte superior
del collarin cuando el cuerpo es oprimido hasta que entre en,
su lugar. De acuerdo con la presente invencién, la ventila-
cién controlada se logra por medio de una ranura o canal de
tamafio apropiadov53 moldeada eh el interior de la pared la-
teral del cuerpo cénico 51 y comunicando con la atmdsfera a
través de un canal o ranura adhusado 54 Bormado en el vebor-
de 52 del sello, '

La ventilacién controlada se loqra, en
cada una de las modalldades ilustrativas, por la intrusidn
de una sola abertura o canal. Adn cuando ésto simplifica un
tanto la fabricacidén de los sellos véntilados, é&sto es inne-
cesarlo para lograr las ventajas funcionales que se logran

den ser utilizadas de manera similar m&s de wuna abertura

o canal dlmensionando apropiadamente las mdltiples aberturag
0 canales para proporciohar la misma o sustancialmente la-
misma érea, y en esta 4rea sustancialmente el mismo ingreso

sola abertura o canal., Adn,m4s, independientemente de la -
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implica después drenar el &cido de formacién y enjuagar, si

parado en seguida de o bien el drenado del &cido de forma-

~04-

, |
forma geométrica de la abertura o del canal o de cualquier '
otro elemento utilizado para efectuar el sello sustancial de|
acuerdo con esta invencjén, el sello venfilado, como es na- :
tural, debe hacerse como para que permita un regreso suficie#
te de gas, y de>preferencia un ingreso de gas, para llevar |
a cabo 10s objetivos de la presente invencién, es decir - !
permitir un egreso suficiente de gas para evitar un combado |
suficiente Que se forme permanentemente en recipientes de la%
bateria o que expulse los tapones de ventilacién o cubiertas.
de ventilacién,_y de preferencia que permita un ligero in- é
greso de oxigeno para disminuir tanto el grado de solfata-
cidén de las placas positivas. - o
De acuerdo con otra modalidad de la pre-
sente invencién, el agente de acondicionamiento puede ser
aplicado durante la etapa de formacién. De esta forma. como
se ilustra en la figura 1, el agente de acondicionamiento .o
tratamiento puede quedar incluido en el 4cido de formacidén
affadido en la estacién 12. Se ha encontrado apropiado cn es-
ta modalidad incluir no més de aproximadamente 2 % q'menor

por perso del 4cido de formacién, El procedimiento adicional

se desea, (con o sin adicién de agente de tratamiento adi-
cional), seguido por el drenado de la solucién de enjuague
y luego el sello de la baterfa, como antes.

Una modalidad ain adicional implica a-

plicar el agente de acondicionamiento en una etapa por se-

cibn, o bien, si se utiliza, de la solucidn de enjuague, en
la figura 1 aparece esta dltima forma de modalidad (esta-

cién 22). La solucidén que contiene el agente de acondiciona+
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 compuestos descritos en conexién con una modalidad del &cido

miento y de la cantidad de solucién que resulte del 4cido de

-25m

miento se dremna después, y la baterfa postériormente se ge-
lla, como antes. El agente de acondicionamiento’ puede apro-
piadamente afiadirse en un solvente tal como, poi éjemplo,'
agﬁa en una cantidad que produzca entre aprpximadamente 0.05
hasta aproximadamente 5.0% de sulfato de sqdid anhidrb; basa
do er paso del solvente, Asimismo,'e; agenfe de acondiciona-
miento puede ser incluido en una soluciéni de 4cido sulfdrico
acuoso, deseablemente que tenga la misma gravedad especifica
del 4cido de -enjuague de-tal manera;como para evitar ia re-
duccibn de la giavedad especifica del electrélito residval
en la placa de la batéria. _ o

_ ~ Cuando el agente de acondicionamiento se
affade o bien al electrdlito de formacién 0 en un solvente
en una etapa por éepafado, el agente de'tratamientc puade
consistir de cualquiera de los subétratosrmetalicos u otros

erijuague mientras se observe el criterio establécido para el
mismo. Asimismo, en la modalidad del 4cido de.knjuégue, se
logran'éptimoé resultados'permitiendo que las placas sean
.acondicionadas como se describe en dicha modalidad. '

. Independientemente de 1a'etapa del oro-
cedimiento en el que se afftada el 4cido de tratamiento, es
important el que la cantidad sea suficiente como para propor:
cionar el acondicionamiento minimo que se requieré; es de~

cir, la cantidad suficiente para evitar sustancialmente cor—
'tos circuitos internos entre las placas y la bateria que
puedah provocér dafios irreversibles en gl'funcionémiento de
" la baterfa. La cantidad necesaria para lograr este efecto

depender§ de la etapa en la que se aflada el agente de trata-

de
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enjuague o de otra soluciones afiadidas. Independientemente

cenamiento de 1a baterfa ya formada, sea Cuando menos de - |
aproiimadamente 0.02 por cieénto, basado éﬁ el peso total dell
eléctréiito residual en la baterfa. La cantidad exacta tame-
bien puede variai un tanto lo que dependers dei agente de
tratamiento especifico que se estid etulizando; por ejemplb, f
' {

cuando se aﬁade sulfato de aluminio al 4cido de enjuague,
debe estar presente en una cantidad de cuando menos aproxima-.
damente 0;1%_por Peso del fcido de enjuague, , |
. _ Mayores cantidades de agentes de trata- !
miento,muy por arriba del minimo (es decip hasta de aproxi-
madanente 5 Por peso de 1a soliucidn), también pueden ser
utulizadas apropiadamente. Sin embargo, la cantidad empleada
no ser4 tan excesiva como Para afectar en forma advefsa y
de maners signifiticativa el comportamiento o funcibnamiento
de la baterfa. La capacidad de reserva de 1a bateria y e}
funcionamiento en frio pueden quedar Particularmente afécta—
dos por cantidades excesivas de agente de tratamiento., Adi-
cionalmente, si el agente de tratamiento ge aﬁade'con el %ci-

do de formacién, cantida@es_excesivas pueden impedir 1a ha-

bilidad para que se llegue al voltaje de carga final desea~
'do.'La cantidad tolerable mixima puede variar un tanto, 1o !
que depénderé del agente de tratamiento especifico émpleédoof
Los siguientes ejemplos son ilustrativos,
Pero no en limitacién de 1a presente invencién, 4 menog que
S€ especifiquen en otra forma, todos los bPorcentajes son por
Peso. E1 almacenamiento a alta temperatura que se llevd a

cabo en los ejemplos se usé para simular las condiciones ge
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'y las baterfas se almacenaron a una temperatura de 65,%4¢C du-
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témperatura ambiente que ocurrirén durante prolongados perid-
dos de tiempo. Los sulfatos utilizados como agentes de trataJ.
miento fueron anhidros, a menos que se especifiquen en otra

forma.

EJEMPLO 1

Se form§ un grupo de 24 baterfas (con ca-
pacidad de 53 amperes horas), y el ageﬁtetk acondicionamien~
to se aplicd posteriormente en direfentes porcentajes por
peso, ya sea el §cido de enjuague o en una etapa por separa-
do después de remover el fcido de formacién de la bateria
induciéndila y vaciindola. Se empled el mezclado mecéniso
en todos los casos, _

Después de acondicionar, en todos los ca-

sos, se sellaron las aberturas de destilacién de la cubierta:

rante 35 dfas. Después del almacenamiento, se quitéd el =mello
de las aberturas de la ventilacién de la cubierta, se aiiadié
el electrélito, se dié una carga ripida y se ealud el funcio-
namiento de la baterfa. ' .

Los resultados son 10s que aparecer en

la Tabla I:
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TABLA I

Carga Répida de 5 Amperes

Tratamiento en Seguida de Activarla

Con 1.300 de Acido
Tiempo en Final de Vol-
Carga-répi taje de carga
da (minutos) (v)

(1) 2.0% 221 ’ 16.72

Na2 804 en

agua

Na2 504

en enjuague

de &cido ,

(3) 10.0% 221 16,68

) .

Na25J4

en agua

(4) 10.0% 300 15.76

Nazso4 en

enjuague de &cido

Capacidad de 20 Horas
(Horas) (los ntimeros
son Resistencia Interna

(m_n)

e . : . e .
1 r ciclo 22 ciclo 3 r ciclo

22,05 21.6
(10.8 ma) (10.8 mpj (10.8 max)

21.45 21,5 20,6
(11.5 ma) (11.42ma) (11.3 ma)
22,60 21.9 20,77

(10.8 man) (i0.8 me) (10.75mn)

20,00 21,9 " 20.30
(11.3 ma) (11.15mn) (1lel m o)



‘Tabla 1 (continﬁacién)

COmpartamiénto _

Descarga a 302

- Amp'ergs.

) Vorlj:éje; as

Tiémpo p_ara'
7.2V
sequndos

sequndog
7.73
' 7.63

scas s 7‘74

7.63

61.7

5841

60.9

53.3 °
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EJEMPLO 2

Se repitié el ejemplo 1, con excepcibn

de que se varid la etapa de carga répida, y las baterias
formadas se almacenaron a 439C durante 61 dfas.

Los resultados aparecen en la Tabla II:
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Nfmero de Bateria y
 Tratamiento

(5) 2.0%
Na2304 en
agua

(6) 2.0%
Na2304
enjuague en
Scids

(7) 10.0%

Na2804 en

agua
(8) 10,0%

Na2 SO4

enjuague de
Acido

en

=30 -

"TABLA . Il

Carga répida de 5 amperes

en seguida para activarla -

con.1l.300 de Acido

Tiempo en - Pinal de Voi%
Carga rapi- taje de carga
da (minutos) (v)
180 16459
240 16.43
240 16,54 -
15.80

270

Capacidad de 20 Horas

B

(Horas)'(los ndmeros son
ReSistencia internﬁ

(m o) - ;
1% cicio 22 ciclo 3ercido§

21,2 . 21.3 20.0°
(11.9ma) (11.8ms) (11.7mn)

19.0 - 19.7 18.35
(12.5ma) (12.5m4) (12.3m.n)

2l.2 4.0  19.7
(11.7ma) (12.0ma)" (12.0m)
17.7  17.7  15.8

(11.8my) (12.2mn)f(1a.omJo

3
EEEICR N N



Comportamiento
Descarga a 302
Amperes .

TABLA II (continuacién)

Voltaje a 5

Segundos

7.53

7443

......

. 7.53

a2 e

_ Tiempo para
. 7.2 v
- segundos

45.0

30.0

45.0

20,0
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Ejemplo 3

Se formd un grupo de veinticuatro bate-
rfas de pléstico (62 amperes) con una formacién acuoﬁ_a &e
4cido sulférico, y el agente de acondicionamiento se afiadid
o bien al &cido de formacién, o al 4cido de enguagado. En to-
dos los casos, después de invertir y vaciér para remover el
&cido de enjuague, se sellaron 1as aberturas de las vent:.la-l
ciones de las cubiertas; y las baterias se alitacenaron des-
pués a 4392C durante 21 dfas.

Después de abrir las aberturas de lag -
ventilaciones de las cubiertas, se afiadié el electrdlito, y .
las. baterias se evaluaron. Los resultados aparecen en la
Tabla III: '
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TABLA III

Ndftero de Bateria . Activacién a 1.119C Capacidad Comportamiento a 17.89C EﬁHEESE
y_Tratamiento Descarga a 290 :Ampers de Reser- Descarga a 387 Ampreres ;asesuﬂf
15 Segundos Tiempo a va a 25 2_Segundos Vv ' EﬂﬁEL__
v 7.2 - - Minutos Volts Tiempo a ‘
Voits _ s&&ﬁﬁaos S 7.2V C
. ' : o Sequndos R
1/ Formado en 8.53 83.0 95.0 - 7,21 6.6 1524
4cido sulfurico ' o
conteniendo
2.0% N32304 . ..
2, Formado en una - 8.71 113.0 116.0 7.40 41 7072

solucidn de fcido
sulfurice conteniendo
0.5% Na_ 80 .

2 4

3.Tratado con un enjuague o
de &cido conteniendo  8.61 95.0 117.0 7.44 52 7.54
2.0% Nd, S0, - | - B
4. Tratado con 8.66 102.0 120.0 7447 41"
un enjuague de 4cido s
conteniendo 0.5% Na2804 Especificacién Especificacién .

15 Segundos V. 30 segundos V=7.2 V.

7.2 Volts. ' ' '

POOR
QUALITY



TABLA III (cont1nuac16n)

om}ortamlento a 28 990 L

: egundos v Tiempo{a
'oits -_57 2 V- f1 ' o

24 1.0

7054 - 34

"f3§:

5peqi£icacién 30

*Capa51dad Reserva

a 25 Amp’

Minitos B
‘1 ciclo 2 ciclos.

93.0 - 92.0.:

110.0 ©  116.0

118.0 © 1170 -

]119 o - 110.0

Capaczdad de Reserva‘
Nominal—90 minutos%
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Ljemplo 4
e formé un grupo de 24 baterfas {62 -
amperes hora) utilizando una solucién de 4cido sulférico

acuosa. Se afladié sulfato de sodio en diferentes cantidades.

’,
1
!
I
i
i
i

al 4cido de formacidn en cada prueba, y también variaron lasI
etapas de procesamiento subsecuentes. De esta manera, en las|
pruebas nimeros 2 y 3, después de drenar las baterfasg, éstas!
se evacuaron a 65.52C durante 45 minutos. Asimismo, en 1la |
prueha 6, después de la aplicacidn de diez amperes durante ‘
7 minutos a las baterias drenadas, se llevd a cabo una evae

cuacién a 682C durante 45 minutos. Adicionalmente, después -
de drenar el 4cido de formacién en las pruebas 4~6, se llev'g
a cabo un enjuague con una solucibn de 4cido sulffrico acuo-:
sa. |
Las baterfas, después de sellar las aber.:
turas de laé ventilaciones de cubierta, se almacenaron enton:
ces a 43¢C, Después de diferentes nimeros de dfas, ge quité
el sello de las aberturas de las ventilaciones de la cubier
ta y las baterfas se activaron aﬁadiendo electrélito y se

evaluaron . Los resultados aparecen en la tabla IV:
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T ABL A

-34 .

; H
|
{
§
H

i

0OR
o,ﬁALITY

- IV
. Prueba Tratamientb'Almacenamiento'Aqtiviacién a Capaci CoRse
Nfmero (diaS)ri‘ ~1,118C  dad de ,Minutoéa
' Régimen volta Tiem Minutos 20 Horag '
de des- je en po -
,éaﬁga 15 se~ para )
Ampe-  gandos 1legar
Teov
segun
dos,
2.0% Na,50, 21 290 0 11.05 103
en el &cide 21 290 o 10.20 10,2
de formacién, 42 - 1184 87
0.5%-Na2804 21 290 0] o 1103' 110
en el 4cido 21 1185 115
de formécidn ' .
con evacuaciédn ;
2,0% Nagso4' ’
en el Scido 21 290 - 1125 .. 109
de formacién 42 290 1205 ..85

“Prue
Volt
30 s
-gund

715
763
7.2
7.27°

7.03

e et e

C m———— -



L

ooy
st b v

G s e e,

TABLA IV (Continuacién)

o
i

Prueba en . . Prueba en CR C.R -
£rio a 17.89C frio a 2819%C Minutos Minutos
Voltaje Tiempo Voltaje Tiémpo '
30 se~ Para a 10 Para
gundos llegar segun- llegar
7.2 V  dos av7.2v
segundos sequndos
7.15 26 6.93 7 106 102
- 7.08 19 7¢13 21 105 95
7.3 40 7.18 28 103 106
7.2 30 .7.13 21 113 101
7.27° 42 7.33 50 115 105
Y 7,03 T 10 6.9 4 110 97
— “e13 7.12 21 105 106



2.,0% NaasO4

en el &cido

de formacidn

con enjuague

2n el 4cido de
formaciébn con
enjuague

2.0% Na2304

en formacibdn con
‘enjuague de eva-

cuaciédn

21
42
85

21
42
68

21
42
95

290
290
266

290
290
266

290
290
266

-35 .
TABLA IV (Continuacidn)

Se corté para abriia después de haber estado inclinada

durante 84 dias en el almacenamiento a una temperatura

de 432 -~ Las placas relativas y positivas parcialmente

descargadas; no hubo crecimiento de cristal, pequefia

cantidad de sulfato en las placas positivas.

0,53 03
8.31 80
7.36 25°
8,71 113
8.42 89
———— 10

|
8.59 74
8.28 63
7.63 47

9360
1192
1062

1055
1205
1135

915
1105

1055

95
97
89

116
102
107

90
83
83

6.66

- g s

7.27
7.44
7450

6.77

—r van o gy

6
10

7
41

65
65

10

6.75
6.49

7.42
7.56
759

6.62
6.62

C.R.= Capacidad de Reserva.

T s e et et s 11 e ..

7 92 92
0o 98 99
2 98 98

50 110 116
48 105 111
42 106 110

3 22 90
5 83 95
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Ejemplo 5
" Se formé un grupo de 24 baterfas (62 am-
peres hora) utilizando una solucidén de 4cido sulfiirico acuo-
sa., Se utilizé en cada una de las pruebas una solucién de

enjuague de Acido sulffrico acuosa, y se afiadié sulfato de

sodio en diferentes cantidades o bien al 4cido de Formacién
o bien a la solucién de enjuague. !

También se variaron las etapas subsecuen+
tes del procesamiento. En las pruebas nfémeros 10 y 11, des- |
puds de mezclar mecénicamente la solucibn de &cido de enjua-

gado en las baterias, estas baterias se calentaron en un ba-:
§

%o de agua mantenido a 499C durante 30 minutos, se. aplicé una
corriente de 10 amperes durante 7 minutos y luego se evacua-
ron a 65.5¢C durante 45 minutos. BEn la prueba ndmero 7, des-
pués de drenar la solucién de enjuague, se aplicé durante 7

minutos una corriente de 10 amperes, seguida por la evacua-

Después de la etapa de procesamiento fi-
nal (evacuacién en las pruebas ndmeros 7, 10 y 1l y drenado
de la solucidn de enjuagado en las pruebas 8 y 9), se sella-

ron las abertﬁras de ventilacién de la cubierta; y las bate-

rfas se almacenaron a 439C. Después de diferente nimero. de
dfas, se quitd el sello de las aberturas de ventilacién de |

la cubierta, se activaron las baterfas aﬁadiéndoles el elec-

trblito y se evaluaron ., Los resultados se establecen éh la
tabla V: : P

I
i
{
i
i

/

|
””///,,,-/“”///’ . i
|
i
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TABLA V *
s Prueba Tratamiento Almacenamiento Activacién a Capaci- C+R, fé{j Prue
Y 1rémero (dfas) ~1,112C dad de Minutos. § frio
iF
Régimen Volta- Tiempo 20 horas L Volt
de des- je en  Para Minutos 30 s
carga 15 se- - llegar 1. gund
Amperes ~ gundos 7.2V
sequndos )
7 Acido de 21 290 ., 8.80 121 1142 115 7.35
4 formacién 42 290 8.41 82 1248 104 4 7437
conteniendo 82 266  7.19 15 — 207 4 7.43
40.5% :
172,80,
;S.Acido de en 21 290 8.61 95 900 117 , 735
d juague conte- 42 290 8427 78 1189 102 i 7.43
fniendo 2.0% 68 266 7.69 — 1106 113 1 7.53
iva SO :
(%27
1
: i //.’
L~
x/‘/
o
Lo~ //
s
1




TABLA V (continuaciédn)
. Prueba en Prueba en CR C.R.
. frio a 17.82C frio a 28,19¢C Minutos Minutos.
.=~ Voltaje Tiempo Voltaje Tiempo
<. 30 se~ para - a 10 se para -
gundos 1llegar gundos. . llegar
4 7.2V se a7.2v S
b
£ gundos - segundos
7435 55 7.5 41 118 115
. 7.37 55 7.44 48 113 114
7443 55 7.52 47 114 111
T 7.35 . 55 7.29 35 118 117
E A _
. 7.43 . .65 7.1 49 111 112
S 7.53 65 - 7.43 35 112 110
// i
/// :
// :

o

)
[T ——s

1
e
ra

POOR
QUALITY



Acido de enguaje

9 Conteniendq 41
0.5% Na‘aso4 %2

68

0% Acido de enjuague:2l
conteniendo 2.0% 42
Na2804 68
l¥Acido de enjuague 21
conteniendo 0,5% 42
Na2804 82

290
290
266
290

290
266

290
290
290

~38w

TABLA

V (continuacién)

6.66 102 1080
8.27 53 1220
7.35 23 1154
8.83 113 1156

8.40 70 1270

7046 === 1118

5 Seg.

No acepta corriente

120
123
107
124

105
113

7.29 42 7,22 35 '119 110
7.40 60 7.47 50 116 110
7.48 59 7.43 37 114 112
Rglcagﬁgdgara'abrirse termi-
7.48 65 7,59 58 112 114
7.49 62 7.48 39 112 110

3.85 105 1131 120 7.32 50 7.39 40 114 114
8.32 60 1245 105 7.47 65 7.5 47 115 118
0.98 ~--- 1177 108 .7.52 64 7.51 40 115 112

5 segundos

no acepta corriente

iclusida la etapa de evacuaciédn,
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30

con un electrélito de formacién de &cido sulfirico acuoso -

se continu6 durante aproximadamente 12 horas, después de 1o

"~ reducida se mantuvo durante aproximadamente & horas, y l1la

~39-

Ejemplo 6 _
Se ensamblafon'toralmente con las cu-
biertas unidas a los recipientes, un grupo de 24 baterfas -
(62 amperes hora), un grupo de 24 baterias (53 amperes hora),

y un gripo de 22 baterias (53 amperes hora),,y se llenaron

que tenfa una gravedad especifica de 1.06. Las baterias se
llenaron a través de las aberturas de ventilacién de la cu
bierta hasta el fondo de las aberturas de ventilacién.

Las baterias se cargarom después utili-
zando una corrienta directa en la que el nivel de la corrien
te depende de la capacidad de la bateria (por éjemplo,53 am-
peres hora -~ 7 ampreres; 62 amperes hora - 8 amperes). Esto

cual se redujo el nivel de la corriente (53 amperes hora - 4

amperes; 52 amperns hora - 5 amperes), El nivel de corriente

formacibn se complet6 reduciendo adicionalmente la corriente
a 3 amperes durante entre aproximadamente ly aproxlmaaamente
3 horas. , ,
Después de completar 1la formac16n. se
drené el &cido de formacién de las baterfas. Se afiadié des-
pués una solucién de enjuagado de &cido sulfdrico acuoso,
llenando hasta aproximadamente el Fondo de las aberturas de
las ventilaciones de la cubierta. Después se a¥adié a 1as |
mismas una cantidad aproximada de 0.5 por ciento de sulrfato
de sodio anhidro, basado en el peso de la solucién de enjua-
gue; y'el acondicionamiente se 1levé a cabo mezclando o ime

Pregnando.

La solucibn de enjuague se vaci después




40
|
|
|
invirtzendo las baterias y drenando., Se sellaron las abertu—
rag de ventllac16n de la cubierta; y las baterias se almace-
naron a 43¢C durante diferente nfimero de dfas. Después del E

almacenamlento, se quitd el sello de las aberturas de la venﬁ
 tilacién de la cubierta; y las baterias se activaron aﬁadlen,

do el electréllto y después se evaluaron, : /
Los resultados aparecen en la Tabla VI
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TABLA VI

Baterfa Tipo de Baterfa No. de dfas Activacibn a Capacidad Funci
Némero y descripcién del Almacenada. -1,12C de Reserva a 25 -17.8
Procedimiento, Régimen de des- Amperes de de
carga - 290 Amp, Minutos, Amper
Volts Volts Tiem 5 Seg

5 se= a l5 po dos

gundes segun para
dos a7.2v
segqundos

Grupo dd : , ' 735
de 24 (62 A.H.) 68 7.78 7476 53.0 128.0
1 Acido de enjuague 1,200
- mezclado mecénico.
2 Grupo de 24 (62A.H.), 94 7.86 67.85  166.0 126.0 7.38
ha sido enjuague 1.200

~ mezclado mecénico.

et e s



T ABLA VI (Continuacién)

Funcionamiento a Funcionamiento

~17.82C Ré&gimen - 28,9

Capacidad de

Reserva a 25 Amp

de descarga - 387 Régimen de descarga -~ minutos
Amperes - 310 Amp.
5 Segun~ Volts Tiempo Volts Volts Tiempo 1 Ciclo 2 Ciclos,
dos a 30 para as 30 se para
Segun Llegar segqun gun- llegar
dos 7.2 V dos dos. a 7.2v
Segundo segun—
dos.
73S Te31 40.0» 7435 7«20 ———— 131.0 132.0
7.38 - 7.27 40.0 7.38  7.27  37.0 "120.0 124.0
-
—/‘/'/
7
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TABLA VI (continuacién)
3 Grupo de 24 (72 A. H.), 70 7.63 7.61 69.0 119.0
Acido de enjuague 1,265

Mezclado mecénico. Descarga a 211 Amps

4 Grupo de 24(53A.H.) 71 8.47 8.42 54:0 80.0
Acido de enjuague 1.280
~ Inmersidn durante

20 minutos,
descarga a 211 Amps

5 Grupc de 22(53 A,H) 66 7.99 7.95 61.0 82,0
Acido de enjuague 1.280

Innersién durante 10
minutos Esp§c1£1caclones: (1) Activacién a

7.2Volts a 15
(2) capacidad De

Jtilizando el sello de ventilacibén que aparece en 1as figuras 5 y ¢

7.33

Descar
7.70

Descar

7473

-1.12C
segund

Reserv

(difm



Descarga a 281 Amps
7.70 757 65.0

Descarga a 281 amps.
Te73 750 61.,G

TABLA VI (continuacidn)
7.55 ~ 7.29 40.0 119.0

Descarga a 225 Amps
7.42 7.28 38.0 93,0

Descarga a 225 Amps.
7440 7.30 62.0 §2.0

-1.12C y Pfuncionamiento a -17.82C y -28.929C;

segundos
Reserva: 53A.H. - 70

minutos; 62A.H. - 90 minutos

(digmetro de 0.024 mlimetros)

115.0

91.0
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Ejemplo 7 '
, En las fighras 2 y 3 dparece el efecto de
la adicién de diferentes cantidades de sulfato de sodio sobre| -
la solucibilidad del plomo en éualquier forma (por ejemplo -
sulfato de plomo) en soluciones de 4cido sulfdrlco con ~d1£e-
rentes pH, )
| Se prepararon dos litros de cada una de 1
diferentes soluciones en matraces de Erlenmayer. Un litro de !
cada una de las soluciones se probd a la temperatura ambien-
te (25.C) y el otro a una tempergtura aproximada de 65.59C
como ige describirs posteriormenté en 1a Presente. o
Para formar las soluciones que tenian un
PH en la gama de aproximadamente 1, se afladieron diferantes
cantidades de 4cido sulférico y sulfato de sodio en agva des—
tilada, después de lo cual se afiadi§ en exceso sulfato de
Plomo recién precipitado., Para soluciones que tiene un fH de
aproximadamente 5 6 m&s, se affadieron al agua destilada’ dife-
rentes cantldades de sulfato de sodio y un exceso de sulfato

' de plomo recien preclpitado.

Las soluciones sé calentaron 1n1c1almente-

a temperaturas entre 8.33 y 16.62C m4s elevada que las tempe-

raturas nominales deseadas ( es decir - entre 259C y 65.59C)
Yy se agitaron periddicamente en contacto con el sulfato de
plomo séiido a. temperaturas mis elevadas durante aprox1mada~'

~mente 8 horas, y luego xe dejaron reposar a la temperatura

nominal durante aproximdamente 64 horas.

.La solubilidad del plomo en las soluciones
a 2590 se llevé & cabo fultrando 1a solucibn utilizando un
embudo de Buchner esmerilado, y el plomo en 1a solucién gatu-

- rada resultante se determind por absorcién aémica. La cantida
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de plomo en la solucién a 65,59 se determind calentando /
primeramente el matraz y el embudo de Buchner a 65.58C y PllT
trando la solucién dentro del matraz. Se observd que habia
ocurrido cierto enfriamiento, y se afladié EDTA para resolu-
bilizar los compuestos de plomo preécipitados; sin embargo,
puede muy bien haber algin error 1nherente. La cantidad de

plomo en solucién de 1la soluc16n filtrada regultante se mi-
dié después por medio de absorcién atémica.

El pH de las diferentes solucibnes se
determiné a la temperatura ambiente.

Como puede verse en las figuras 2 y 3,
la adicibn de sulfato de sodio a 1l soluciones de 4cido sul-
fdrico disminuyen significativamente la solubilidad del plo-
mo ( wvomo sulfaté de plomo u otros compuestoe de plomo 5ren
las soluciones. Se tiene la teorfa de que la disminucién de
estos compuestos de plomo en solucién puede ser la causa,
cuando menos en parte, de los resultados logrados por esta
invencién debido a una disminucibn en la posibilidad de pre-
cipitacibn del sulfato de cobre y compuestos similares, y-
al mismo tiempo al crecimiento de los cristales que eventual-+
mente pueden conducir a cortos circuitos internos en una -
bateria si el creimiento de los cristales forma un puente
entre las placas adyacentes. ' 7

Ejemplo 8
o Se ensamblaron totalmente un cierto nd-
mero de celdas ( elementos de tipo de automébil de 53 ampe—
res hora ), se formaron convencionalmente con una solucién
acuosa de 4cido sulffrico, y se afiadieron diferentes agentes
de tratamiento o acondicionamiento a las soluciones de en—

Jjueague., Después de invertir y vaciar para remover el &cido




5

de la solucién, las celdas se sellaron sustancialmente con
tapones ventilados que tenfan una abertura con un difmetro
de aproximadamente 0.025 milimetros y se almatenaron durante
93 dfas a.434C. | ' | '
- ' Después de abrirlas. se evaluaron visuaid
mente celdas; los resultados aparecen en la Tabla VII:




Tipo y concentra-
cibén de Agente de

tratamiento.

46

TABLA VII

Observacién visual de los
elementos (placas positi-

vas y negativas.

0.1% AL, (304)3

0.25% A12(SO

4)3

0.4% Al2 (304)3

0.2& CdsSo

0.5%& Cdso

4

4

Crecimiento de grandes Cris

tales de sulfato en las pla

cas positivas. Corto circui

to en la celda.

No hay grandes cristales de

sulfato en la superficie de
la placa positiva. |
No hay grandes cristales de
sulfato sobre la superficie
de la placa positiva.
Pequefios cristales de Sulfa
to sobre la superficie de

la placa positiva.

Placas positivas en excelentes

condiciones sin crecimiento
de grandes cristales de sul=-
fato.

Condicién del Separador

Agueros en los separado-
res - Corto circuito a

través del Separador.

' Buen

Buen

Buen

Buen




0.6% MQSQ?
0.1% ZnSQ4
O.2& Znso,

. 4
0.4% Znso4

0.5& Na2§0

Sin aditivo

4

47

TABLA VII (continuacibn)

Algunos cristales de sulfato sobre la

placa positiva

" Placas positivaé en buena condicién

sin crecimiento de cristales de sulfato
Placas positivas en excelente condicién
gin crecimiento de cristales de sulfato.
Placas positivas en.buena condicién sin
crecimiento de cristales de sulfato.

Placas positivas en buena condicién sin
crecimiento de cristal de sulfato, .
Placas positivas exhiben grandes creci-

;mientos de sulfato en las barras del bas-

tidor. Dicho crecimiento puede provocar
corto circuito. '

Bueha

Excelente
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TABLA VII (continuacién)

Placas positivas en excelentes condiciones
sin grandes crecimientos de cristales de
sulfato,.

Placa positiva en muy buena condicién sin
gran crecimiento de cristales de sulfato.
Algunos pequeflos cristales de sulfato

(no hubieran causado dafio).

‘Placas positivas en excelente condiciénm,
sin crecimiento de cristales de sulfato
.Placas positivas en excelente condicién

]
. 8in crecimiento de cristales de sulfato.

Placas positivas exhiben pequefios créci-

miento de sulfato

Muy buena

Buena

Buena

Muy buena

Excelente

Buena
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-1uaron las baterias. -Los resultados aparecen en la Tabla

Ejemplo 9 _
Se formé un gruﬁo‘de 24 baterias de -
pléstico (62 amperes horas) con 4cido sulffirico acuoso con
20 horas de Pormacidén, y se afiadieron al Acido de enjuague

déferentes cantidades y -tipos de agentes de tratamiento. Desd
pués de invertie y vaciar para remover el écido de enjuagﬁéh

Sustancialmente se‘sellaron las éberturas de ventilacién de

X

la cubierta utilizando tapones de ventilaeién que tenian un |
i
!

canal en los mismos como aparece en las Piguras’ de 7 a9
las baterias se almacenaron a 432C durante 104 dias o més.
Después de abrir las abertiras de 1a ven-

tila¢i6n de la cublerta, se alad16 el electréiito yv.sa’ eva-'

VIII:




Tipo y con No. de dfas
|centracién de almacena
de sulfaéo miento a
netilico e 439C

el &cido de

enjuague.

voltaje
de Cir-
cuito

Abierto
Antes -
de la

Activa-

cidn.

Activacién

0.5% Cd804 130

‘go.%cds% 137

'

%0.4%1\:2304 144
(0,44 s0 1
| 4%1\12 4 44

6.08

553
9.08
7.27

28852 a 266

Amperes.

Volts Volts Tiempd

a5 Se- 15 se-Pa-
gundos. gundos.ra

Llegar a

funcionamiento
a - 17.82C Capacidad
de reserva

minuto.

Descarga a 365 Amps
Volts a Volts Tiemw _
a_Segun-
dos. a 30 po pa-

Segqun~ ra
dos. Llegar a

7.2 V seg.

7.2V Segundos,

Muestra utilizada para Examen de

exploracibn en el microspoio electronico.

7.98 7.59 64.0 7.70 7.51 63 1198




TABLA VIII (continuacién)

0.4%2a30, 116 7.59 8.29 8.29 88.0 7.64 7.49 61 123

0.4:%ZMB04‘ 130 8,95 ‘Muestra utilizada para examen de explorac16n en el
- S microscopio electronico. '
o.4-¢A42(so4)3 129 '5.85 8.22 8,19 58,0 7.76 7.58 70

0.44. A12(SO4)3 110 717 8.50 8,51 7.70 7.58 7.41 60 124

0.4 Mgso4 135 6441 7.57 7.48 35.0 7.69 7.48 63 118

Oy Mgso4 131 5.77 8.33 8.30 83.0 7.64 745 58. 12}

0.5¢% L12 4 129 6.19 8,05 8.01 768.0 7.62 7.41 55 120

0.5 L12 4 _114 7.43 8.09 8.05 71.0  7.57 7.42 62 114

0.5% Na2 4 104 8.52 8.54 8.51 71.0 7.71 7.56 70 115 - _
Especifica Espeficacién Capacidad de reserva
cién voits 30 éeg. nominal - 90 minutos, -
a 15 Seg. -

7.2 VQItS 7.2 Volts
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‘cog, produciendo el sulfato correspondiente al ser afiadidos

52

Ejemplo 10
Se formé un grupo de 24 baterias de plés-

tico (62 amperes hora) utilizando &cido sulffrico acuoso conm |

i
20 horas de formacién, y se afladieron al 4cido de enjuague |

diferentes cantidades y tipos de hidréxidos y bxidos metdli~

a la solucién de Acjdo sulffrico acuosa. Despuds de invertir.
]

y vaciar para remover el &cido de enjuague, se. sellaron SUS= |

tancialmente las aberturas de las ventilaciones de la cubier%

ta como se describe en el ejemlo 9; y las baterias se almace|

naron a 439C durante 82 d fas o mis. ;
. |

Después de abrir las aberturas de 1a,venﬁ

tilacién de la cubierta, se afiadid el electrélito; y Las ba-|

terias se evaluaron. Los resultados aparecen en la Tabla Ixi

e




f 53 _
§
! TABLA IX
Tipo de Aditi Numero Voltaje Funcionamiento Funcionamiento ~Capac_:i; Observa~
vo y concen- de - - de cir- de la activa- en frio a dad de ciones.
tracibén en el dfas cuito - Eibn a 119C 17.82C reser-
4cido de en- de al- abierto Descarga a 266 Amps Deséar va mi-
juague macena antes @& Ampereg? 235 jutos
miento 1a aCti yoyrs volts Tiem Volts Volts 5 Tiempo
: . a 43°C vacibn 5 se= a 15 po - 5 se- segun- para
i gun~ segun para gun- dos., a7.2v
dos., dos., 1lle- dos, segundos.
gar
a 7.2v
é segun-
i dos.
Na0H para 84 11.22 Se cortd la baterfa para determinar la sulfatacién
oroducir 0.5%' . Cierto cordon de sulfato a cre-~"_.
1Ma2804 Fimiento de cristal en el fondo - -
de la vara del bastidor de 1la
rejilla de la placa positiva
Adn no habia corto circuito.
i -
o
/////’

= 3w a
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T ABL A IX (continuaciédn)

S

i 84 11.32 Se cortd la baterfa para determinar la sulfataciédn.

Ys2 8.41 7.52 7.50 50 7.81 7.62 77.0 120 Exhibio diferentes Grades d
“1_ ; . sulfatacibn de celda a celd
?F en la misma baterfa,Después
i ’ de la activacibn, la grave-
ﬁ? dad del 4cido varia de
. , 1.205 a 1.250.

s . |

@4 KOH para producir 0.4&

15hd

e

ﬁ, X,S0,

0

Depbsito de sulfato — adiat
riamente sobre la placa po-
sitiva. R

il 82 11.00 7.98 7.98 74 7.92 7.77 82.0 121

Exhibié diferentes grados ¢
sulfatacidén de celda a celc
en la misma baterfa.Después
de la activacién,la graved:
del 4cido varié de 1.197 a

1.247.
5 2no para producir
i 0.3% de ZnSO4 '
{; 84 9.81 Se cortd la baterfa para determinar la sulfatacién.

Sulfatacidén de la Placa po-
sitiva y las barras del
bastidor.
82 7.80 150 AMPS
' == 8450 183 7 79 7.60 74.0 132

Exhibid varios grados de &
fatacidn de celda a celda f

Falld a 266 Amps. la misma baterfa.Después d
la activecidn,la gravedad
del 4cidc vario de 1.215 a’
1.245.

POOR
QUALITY




10

15

.1os campos de golf, y que tenian separadores con respaldos

Tatura dentro de la gama comprendida entre 259C y 439C y por
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Ejemplo 11
Se farmaron baterfas de diferentes capa-
cidades, de trabajo pesado hechas de pl4stico, de 6 volts,

utilizadas t{picamente para los carros de transportacién en

de esteras de vidrio, utilizando &cido sulfdrico acuoso con
una formacibn de 20 horas. Se afiadid aproximadamente 0.5 por
ciento por peso de sulfato de sodio al 4cido de enuagado - -
(gravedad especffica -~ 1.347). Después de invertir y vaciar
para remover el 4cido de enjuague (aproximadamente entre 50 y
60 por ciento por volumen del &cido se retuvo debi&o al fipo
poroso de los separadores usados), se sellaron sustancialmen-
te las aberturas de ventilacién'dérla cubierta como se deg-
cribe en el ejemplo 8; y las baterfas se almacenaron a tempe-|

periodos de tiempo que variaron entre 61 y 302 dfas.
Después de abrir las aberturas de venti-
lacién de 1la cubierta, se affadid el electrblito; y las bate-

rias se evaluaron. Los resultados aparecen en la Tabla X:




BT AR A s O ST,
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TABLA X

s

? Tipo de Tiempo No, de dfas y Tem Voltaje Estado de la Bateria y Observa-
4 Baterfa de -~ peratura de alma~ de cir- ciones,

Reac- cenamiento., cuito a
cidn , bierto.
con &~
cido
de en-
¢ juague
en mi-
nutos,
220 AH 40 61 dfa - 432C 3.88 No se observaron cristales de sule-
: fato sobre las placas positivas.
Los cortos circuitos internos no s
Presentaron. Los separadores esta~
ban en buena condiciédn,
§ 220 JH 40 61 dfa - 439C 4,85 Retuvo 570.0% de la capacidad ori-

ginal después del almacenamiento.
La baterfa volvié a tener su capa=-
- cidad no en los ciclos subsecuente
La bateria estaba correcta en la
prueba de ciclo de vida dtil,

220 AH 40 302 dfa - 23.8¢C 3.23

Retuvo 34.0% de la capacidad nomi-
nal original después del almacena-
miento., La baterfa recuperd su ca-

Pacidad nominal en los ciclos sube
secuentes,

POOR |
| QUALITY

i

T



180

180
180
180
220
220
220
220

220

AH

AH

AH

AH

AH

AH

10

20

20

20

10

20

20

20

30

139

131
131
131
131
131
131
131

135

dfas - 43¢C

dfas - 43sC

dias

dfas - 22.29C

diés 439C
dfas 43¢C
dfas - 26.69C
dfas - 22,22C

dfas - 43¢2C

26462C

57

TABLA X (continuacién)

3.69

558

5.93

5.99

5.38

. 5431

5.89

5.94

3.24

Retuvo 39.0 de la nominal original
después del almacenamiento; la baterfa
recuperd su capacidad nominal durante
el ciclo susecuentes,

Retuvo 35.0% de su capacidad nominal
original después del almacenaniento;
la baterfa recuperé su capacidad no-
minal durante los ciclos subsecuentes.,
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i

!

En esta forma, como se ha visto, %a pre-|

sente invencién proporciona una baterfa de acumulacién de |
plomo y 4cido éue puede ser almacenada durante prolongados ;
perfodos de tiempo y es capaz de ser activada por la adicién!
de elecfrélito, ¥y que sirve como reemplazo para las baterias|

de carga seca convencionales, La invencién adicionalmente |

'proporciona un procedimiento de secado por drenaje para for

mar dichas baterfas que elimina la necegidad de secar la ba-:
terfa para remover la totalidad del elemento electrélito de °
formacibén residual o utilizar técnicas relativaménte comple-
jas tales como la centrifugaciém, para remover la mayor pap-'
te del electrblito., El electrdblito adecuado se remueve sim—
Plemenete por drenaje. El procedimiento es versatil v puede
gser utilizado afin con baterfas que tienen separa&ores que
retienen hasta entre 50 y 60 por ciento por volunen del aci-
do que se le afiade. _

A%n mis, la presente invenciédn propor
ciona se€llos de ventilacién que permiten que las baterias,
en efecto, “regpire" durante el almacenamiento. También pue
de evitarse la presifn excesiva que se acumula y que en otra
Forma Pueda causar un combado suficiente para deformar de

manera permanente los fecipientes de la baterf{a o probocar

la expulsidn de los tapones o cubiertas de ventilacibén. Asi-|

|
mismo, cuando se usa afn sin una abertura o dispositivo sis
|
!

sellos descritos en la presente.proporciona una ubicacién i

milar que permite la ventilacibn, la configuracién de los

para las cubiertas de ventilacién que queda lista para el als
macenamiento, eliminando la molestia que tfpicamente resulta
cuando las cubiertas ce ventilacibén deben ser empacadas sew-

E
Lo |
paradamente, colocadas a la bateria, o similar. [
|
I
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. to la razén del por qué la etapa de acondicionamiento del i

=59

Es aparente de la descripcibn proporcionér

eh la pregente, que el tratamiento de acondicionamiento de |
acuerdo con 1la pfesente invencién sirve para proteger la ba{
teria durante el almacenamiento del crecimiento de cristalesg
y agrupamientos de cristales que pueden formar un puente

entre las placas adyacentes positivas y negativas para crear

|

cortos circuitos internos, que dafian irreversiblemente la -

bateria. Es este problema el que dictado, antes de esta in- |

!

vencibén, la remocidn de cuando menos sustancialmente la totaw«
lidad del electrdlito antes del almacenamiento de la bateriai
geca o de las baterfas de tipo de carga seca. l
Aun cuando no se ha entendido por comple%
procedimiento de secado por drenaje de esta invencién funcio+
na en tal forma para proteger los elementos de la bateafa, se
ha pensado en la teorfa de que la cinética y la morfolcgia
de los productos de las reacciones quimicas y electroquimi—
cas que tienen lugar dirante el almacenamiento, son altera—
das. Durante el almacenamiento, debido a la autodescarga de
las placas positivas por sulfatacién que ocurre a un régimen
mis répido que el de las placas negativas, una condicibn que
ocurre en una baterfa hémeda, se crean gradientes tcidos. |
De conformidad se tiene la teoria que,
como puede verse en las figuras 2 y 3, el tratamiento de -
acondicionamiento del sulfato de metal soluble disminuye la
golubilidad de los compuestos de plomo en la solucién resi-
dual del electrdlito en la baterfa y mantiene sustancidimente
la misma solubilidad de los compuestos de plomo durante los
periodos criticos como cuando se consume el 8cido sulffrico |

por la reaccidén con los materiales activos en las placas,
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“dicadas, son susceptibles de modificacidnés de detalle an

. compartimientos de la celda, caracterizados porque la bateriT
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formando sulfato de plomo y disminuyendo el pH del electré-
lito hasta ﬁn nivel neutral. La baja solubilidad que se logra
a los niveles iniciales de pH &cidos, altera la cinética delz
crecimiento de 1os cristales, y el mantenimiento del nivel
sugtancialmente igual de solubilidad durante el curso comple-

to del pH evita la precipitacién del sulfato de plomo y Otros

compuestos que de otra manera puede ocurrir en las superficies
de contacto creadas entre los gradientes &cidos, cuya preci—i
pifacién segin se cree acelera el crecimiento de los crista- |
les o acumulamientos de cristales que conducen a la formaciéﬁ
de puentes indeseable entre las placas.
' NOTA .~
Descrita suficientemente la naturaléza

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente in-
cuanto no alteren su principio fundamental, siendo lo que

constituye la esencia del referido invento y por 10 que se

golicita Patente de Introduccién por 10 affos en Espaffa, sobre

Perfeccionamientos en la fabricacién de baterias de acumula-
dores de plomo-fcido; caracterizéndose por lo siguiente:

, 12,~ Pérfeccionamientos en la fabricaciéy
de baterias de acumuladores de plomo-&cido, del tipo que - |
comprenden un recipiente que tiene una pluralidad de compara!
timientos de celdas y unapuralidad de elementos de bateria

que consiste de una pluralidad de placas positivas y negati-

vas con separadores colocados entre ellas y dispuestos en 10?

esti sellada hasta cuando menos sustancialmente evitar el

‘ingreso del aire y esté sustancialmente exenta de electrélit+.
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y la bateria contiene una cantidad acondicionadora de wun sul+
fato de meté; soluble suficiente para evitar el crecimiento
de cristales entre l2¢ facas adyacentes poéitivas y negati-
vas, y pérmite la activacidn de la baterfa por la ad iciédn
del electrélito a la misma,

23,- Perfecéionamientbs‘segﬁn la reivin
dicacién 18, caracterizados porque el sulfato de metal es 'i
sulfato de sodio. )

32.~ Perfeccionamientos segén la reivin-l

dicacién 183, caracterizados ?orque los compartimientos de
la celda estén cgrrados'con excepcién de un collarin sustan <
cialmente cilindrico y que incluye una tapa de.ventilacién
para la baterfa a £in de cerrar el collarin contra la fuga
de electrélito mientras se permite el £lujo de gas y el sello
ventilado comprende un miembro sustancialmente'en Forma de
éopa que tiene un cuerpo cénico adaptado para ser acufiado
sellablemente dentro del collarfin, cuyo miembro tiene wn -
reborde que rodea el cuerpo para acoplar la parte supefior
del collarin cuando el cuerpo es oprimido sellablemente den-
tro del collarin, y el reborde tiene porciones en el lado
opuesto del cuefpo que definen una superficie de retencién
que tiene sustancialmente las mismas dimensiones internas que
el collarin, con lo que el tapén ventilado puede ajustarse ey
el interior y retenerse por medio de la superficie sustan-
cialmente en la posicién funcional general del.tapdn, y el
miembro tiene elementos que comunican con 1la atmésfera y |
de un tamafio como para permitir, después de que se hayé acu--
mulado una ligera presidn, ventilar el gas de la bateria -
mientras que ﬁermite'que pequeflas cantidades de omfgeno en-
tren a la teria y que son suficientes para disminuir la autd-
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con la atmésfera es una ranura en el cuerpo cénico y el re-

-52=

descarga de las placas positivas provocando una mayor auto-

descarga en las placas negativas a un régimen controlado,

proporcionando un funcionamiento inicial adecuado de la bate+

_ 48,- Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 32, caractérizados porque los elementos que éomunig
can con la atmdsfera son aberturas circulares que tieme un
diémstro en 1a-gama comprendida. entre 0,012 mil{metros y
0.152 milinetros.

58,- Perfeccionamientos segin la reivin-|.

dicacién 32, caracterizados porque el elemento que corunica

borde ‘del miembro en forma de copa. ,
, 62,~ Perfeccionamientos segdn la reivin-
dicacibn 18, caracterizados porque los compartimientos de

la celda estén cerrados con excepcién de un colla:fn sustan-

cialmente cilindrico y que incluye un sello para liberar la
presién interna del gas mientras protege los materiales ac-
tivos de una oxidacién sustancial, que comprende un miembro
sustancialmente en forma de copa que tiene un cuerpo cénico
adaptadd para acufiarse sellaliemente dentro del coilar{n, cuyo
miembro tieme un reborde que rodea el cuerpo para acoplar la
parte superior del collarin cuando el cuerpo es prensado sell
blemente al interior del collarin, cuyo miembro tiene una -
pequefia abertira a través del mismo para resistir al flujo
de gas pero que permite, después de que se hé acumulado unq
ligera presién, que el gas sea ventilado de la celda,’

78,- Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 62, caracterizados porque la abertura es circular
en su forma y tiene un difmetro comprendido en la gama de

L Q=
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0.012 y 0,152 milimetros.

88,- Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacidn 18, caracterizados porque las placas se forman ha-
ciendo llegar las placas en contacto con un electrélito de

formacién y aplicando una corriente a las mismas,.el glectré»

lito de formacién se drena para evitér el contacto con las
placas, las placas se'hacenﬁilegar hasta tener contacto con !
una solucién de tratamiento que producé bajo las condiciones
de contacto, un sulfato metflico soluble en una cantidad su-
ficiente como para acondicionar las placas, la gsolucién de
tratamiento se drena para evitar el contacto con las placas
y la bateria se sella non 1los elementos de la baterfa colo-
cados en la misma para cuando mends evitar sustancialmente
el ingreso del aire. o ' _
: 9a,- Perfeccionamientos segn la reivin
dicacién 88, caracterizados porque las plécas son conforma-
das como elemenfos de la baterfa mtes de drenar el electrd-
lito de formacién.,

102,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 83, caracterizados porque las placas son conformadag
como elementos de baterfa, gse .colocan en el recipiente de la
baterfa y se conectan eléctricamente antes de drenar el elec
trélito de formacién. ' |

113.~ Perfeccionamientos segiin la reivin-
dicacién 1a, caracterizados porque se proporciona la béteria;
los elementos deAia bateria se forman llenando los-comparti~
mientos de la celda con un electrélito de formacién y aplican
corriente a los mismos, el electrélito de formacibn se drena
de los compartimientos de la celda, los compartimientos de la
celda se llenan con una solucién acuosa, la soiucién acuosa
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se drena de los compartimientos de celdas, un agente de tra-

tamiento se aflade en una cantidad suficiente como para acon- |

dicionar los elementos de bateria por 1o menos cuando se dre-

na el electrélito 6 la solucidén de tratamiento, siempre y
cuando, el agente de tratamiento sea afiadido cuando se drenai
el electrflito pudiendo retener la solucién de tratamiento |

y evitar el sellado, produciendo el agente de tratamiénto, :

bajo condiciones de tratamiento, un sulfato metdlico y sellan

"do la baterfia hasta cuando menos sustancialmente evitar el

ingreso del aire. %

122,- Perfeccionamientos segén 1la reivinT
dicacién 112, caracterizados porque el electrdlito de enjua~ |
gue se afiade a los compartimientos de la celda a continuacién
de drenar la solucidn de tratamiento y posteriormente se dre;
na. ’

132, Perfeccionamientos segfin la rei- |
vindicacién 82, caracterizados porque el sulfato metdrico es
sulfato de sodio.

142,- Perfeccionamientos segﬁn la reivin<
dicacién 122, caracterizados porque el agente de tramiento
i

152,~ Perfeccionamientos segin la reivin-

es sulfato de sodio.

dicacién 123, caracterizados porque el agenté de tratamientoi

se afiade en el electrélito de enjuague, se retiene la solu-—

cién de tratamiento y se evita el sellado.
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162,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 153, caracterizados porque el sulfato met&lico es
sulfato de sodio y se afiade en una cantidad comprendida entre
aproximadaménte 0,5 y aproximadamente 5,0 por ciento por pe-
S0, _ _ '

172,~ Perfeccionamientos segin la reivind
dicacién 142, caracterizados pofque el agente de tratamiento
se aflade al electrdlito de formacién en una cantidad no.mayor
que aproximadamente 2,0 por ciento por peso. |

182.~ Perfeccionamientos en la fabrica-

queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilus-
trado en los dibujos adjuntos. ' -

, Esta Memoria consta de 65 hojas escritas
a méquina_por una sola cara.

Y71 TR
Madrid, '

GOULD INC.
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