
Perfeccionamientos en la fabricación de bateria? 
de acumuladores de plomo-ácido.
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ôácilanie; GOULD INC., entidad norteamericana, 
Mendota Heights, Minnesota, BE. UU.

residente en 
de A.

Esta invención se refiere a 
baterías de acumulador de plomo-ácido, y en for­
ma más importante, a un método para fabricar 
dichas baterías que son capaces de ser almacéna­

la das y posteriormente activadas simplemente aña-
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diendo el electrólito, a las propias baterias resultantes y. j
a las celdas destiladas de dichas baterias. ¡-

/En los últimos años se ha dirigido consi-¡ 
derablemente la atención a las baterías de carga seca. Este ¡ 
tipo de batería se forma, se remueve el electrólito de £or- ji
mación, se lavan los elementos de la batería para remover - i 
cualquier electrólito residual y se secan y luego se almace- j 
nan. Está lista para ser utilizada simplemente llenándola i 
con el electrólito. Las ventajas son numerosas; el costo de 
embarque de dichas baterías es sustancialmente menor que el 
de las baterias "húmedas'' en las que el electrólito es un - 
peso significativamente mayor para la batería. Asimismo, su j 
vida de almacenamiento es relativamente prolongada; y, de j 
conformidad, se facilita el control del inventario. i

i

Las ventajas totales de la carga de bate-j 
ría seca, sin embargo, no han sido logradas en su totalidad 
debido a las dificultades y a los gastos asociados con el se­
cado con los elementos de la batería para remover el electró­
lito utilizado para formar los elementos. Si ésto no se lleva 
a cabo adecuadamente, tienen lugar reacciones químicas y 
electroquímicas que afectan de manera adversa el comporta­
miento inicial de la batería. Esta .forma, por ejemplo, puede ¡ 
ocurrir la oxidación de la placa negativa de tal manera como I 
para descargar químicamente la placa con lo que se afecta de | 
manera adversa el comportamiento o funcionamiento inicial de : 
la batería.

En su mayor parte, las técnicas anterio- ]
res para remover el electrólito de formación se han dirigido '•

¡

a lavado y secado cuidadoso del elemento de la batería des- 1 
pués de la formación de la carga de tal manera como para evi-¡
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tar que la batería pierda su carga durante el almacenamiento. 
Así, la patente de los Estados Unidos número 2.880*520 uti­
liza una corriente de aire de alta velocidad. Después del 
secado, los elementos de la batería se instalan en los reci- í
pientes de la batería se Conectan eléctricamente y. se une 
una .cubierta sobré el recipiente, ha patente dé los Estados 
Unidos número 3.314.158 describe la instalación -de elementos 
de batería en el recipiente de la batería y hace las conexiof 
nes eléctricas antes de las etapas de formación, lavado con ; 
agua y secado. Después de la formación, un gas no oxidante, 
calentado, se hace circular sobre la parte superior de los 
elementos de la batería.

Úna técnica más reciente, que aparece en 
la patente de los Estados Unidos número 3.652.341, describe 
el ensamble de los elementos de la batería dentro del reci­
piente haciendo las conexiones eléctricas, ilenando las cel­
das de la batería con un electrólito de formación y luego 
cargando los.elementos de la batería. Entre aproximadamente 
70 y 97% por peso del ácido de formación se remueve después 
aplicando una fuerza aceleradora, tal como una fuerza centrí-- • 
fuga, a la batería.

Aun cuando estas técnicas han logrado 
cierto éxito, el empleo de dichas técnicas significa un ma­
yor costo de fabricación y disminuye ios beneficios económi­
cos que proporcionan las baterías de carga seca. Asimismo, ! 
estas técnicas no siempre tienen éxito para proporcionar una' 
batería del tipo de carga seca la qué, después de almacena­
miento prolongado, exhibirá un comportamiento o funcionamien­
to satisfactorio después de que es activada por adición del 
electrólito. Adicibnalmente, la complejidad de estas técnicas
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puede provocar problemas de control de calidad.
El énfasis que ¡se hace en estas patentes 

del arte anterior es que o bien el oxígeno no debe ser utili-i 
zado en contacto con las placas formadas o que, si se utilizaj 
las placas deben secarse. Se enseña adicionalmente que las - 
llamadas baterías de carga seca deben quedar completamente 
selladas.

Sin embargo, si cualquier cantidad signi ! 
. ficativa de electrólito residual queda en las baterías de se­
lladas, pueden haber cierta ligera generación interna, de gas,! 
tal como de gas hidrógeno, causada por la autodescarga del í 
material activo negativo durante el almacenamiento prolonga— ! 
do, particularmente cuando se almacena a temperaturas eleva-' 
das. Esta generación de gas puede causar ligeros, abultamien- 
tos de los recipientes, particularmente cuando las baterías 
son recipientes de plástico de pared delgada; y, en algunos 
casos, puede ocurrir hasta la expulsión de.los sellos de las 
ventilaciones.

Para evitar este acumulamiento indesea­
ble de gas, se ha sugerido introducir una cantidad controlada 
de oxígeno a través de los orificios de ventilación de la
batería, antes de almacenarse. Se colocan posteriormente ele 
mentos de sello sobre el recipiente de la batería para evi­
tar el ingreso posterior del aire en el compartimiento de la 
celda. El aire puede ser introducido ya sea permitiendo que 
el aire hirviente se difunda dentro de la celda o puede ace­
lerarse el proceso por forzando el aire al interior de los

T

comportamientos de las celdas, ya sea soplando aire o utili­
zando aire comprimido. Se tiene la hipótesis de que la in- 
trucción del aire evita la acumulación de presión indeseable
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causada por la generación de hidrógeno proporcionando oxíge­
no suficiente para provocar que tengan lugar ciertas reaccio- 
nes en la placa negativa que neutralizan la cantidad limita­
da de ácido sulfúrico presente hasta i|n grado tal que queda 
limitada la reacción de entre el plomo y el ácido sulfúrico

ipara generar el hidrógeno.
De conformidad es un objeto de la presen-* 

te invención proporcionar un método sencillo, de poco costo 
. para fabricar una batería de acumulador de tipo de carga seca 
capaz de ser almacenada durante períodos prolongados de 
tiempo y posteriormente activadas simplemente por la adición 
'del electrólito.

Otro objeto de esta invención proporciona 
un método para fabricar dichas baterías que elimina-la nece- 
•sidad de utilizar cualquier aparato b aditamento similar, 
para remover la totalidad o sustancialmente la totalidad del 
electrólito para la formación de les placas de la batería o 
.elementos de la batería.

Aún otro objeto es la provisión de un mé­
todo para fabricar dichas baterías en el que el electrólito 
utilizado para la formación solo necesita ser removido sim­
plemente drenando el recipiente de la batería, es decir, una 
bateria secada por drenado.

Aún otro objeto adicional es el de pro­
porcionar baterías de acumulador que, después de prolongados 
periodos de almacenamiento y de la activación por medio de 
la adición del electrólito, queda sustancialménte exentas de 
cortocircuitos internos entre las placas de la batería, 10 
que puede producir un daño irreversible en el funcionamiento 
de la batería.
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•Aún otro objeto más específico residía en 
la provisión de un método para tratar una batería de tipo 
de carga seca que altera las reacciones químicas y electro­
químicas qie podrían tener lugar de otra manera. !

Otro objeto es el de proporcionar un mé-j 
to.do para fabricar dichas baterias que es compatible con los jI
procedimientos existentes para la formación de baterías Hhú-; 
-medas". !

Aún otro objeto de esta invención reside jen 
la provisión de un método que elimina la necesidad de lá eta-f 
pa de lavado y el tratamiento de neutralización conjunto que 
es necesario para permitir el desecho de las soluciones de j 
lavado utilizadas' a fin de evitar problemas posibles de con­
taminación.

Un objeto adicional es el de proporcional 
un método para hacer baterías de acumuladores de plomo- ácidc 
que pueden ser almacenadas sin la carga periódica multiplica- 
dora o de iniciación que requiere las baterías de acumulador 
húmedas que se almacenan antes de ser utilizadas.

Es un objeto de la presente invención - 
proporcionar un método para fabricar una batería de acumula­
dores de plomo-ácido capaz de ser almacenada y posteriormen­
te activada añadiendo el electrólito o agua, en el que se -
evita la acumulación excesiva de la presión interna, elimi- 1i
nando de esta manera el abultamiento del recipiente, y mien-> 
tras que se mantienen, después de la activación, las caracte-1 
-rísticas adeciadas de funcionamiento iniciales de la batería.

Otro objeto reside en la provisión de un 
sello ventilado para dichas baterias que evita el daño al re­
cipiente y a la cubierta de la batería al ser expuesta a tem-
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peratura con muy amplia variación.
Un objeto adicional proporciona un sello 

ventilado para dichas baterias que evita el adumulamiento 
•excesivo de la presión interna. Un objeto relacionado propor­
ciona un sello ventilado que también permite el mismo tiempo 
una difusión, de una cantidad controlada de oxígeno al inte-■ irxor de la batería. i

ATÜn otro objeto adicional de reside en j 
la provisión de uh sello ventilado del carácter anterior que I 
da a la bateria la apariencia visual de una batería lista - 
para ser entregada y que no requiere procesamiento adicional.

Aun otro objeto proporciona un elemento j 
para retener en su lugar las tapas de ventilación en conjun­
to o individualmente durante la almacenamiento, la transpor­
tación y su exhibición.

Otros objetos y ventaos de la presente 
invención quedarán aparentes de la siguiente descripción 
detallada, a titulo de ejemplo únicamente y de*los dibujos,
/en los que:

la figura 1 es una vista esquemática de 
un método para fabricar una bateria de acumuladores de plo­
mo-ácido de acuerdo con la presente invención, que es capaz 
de ser almacenada durante períodos prolongados dé tiempo y 
posteriormente activada simplemente por la adición del elec­
trólito; j

la figura 2es una gráfica de la solubili­
dad del plomo en, una solución de ácido sulftirico contra la 
concentración del ión de hidrógeno (pH) dé la solución a 
252C, y mostrando los efectos de añadir diferentes cántidadej: 
de agentes de tratamiento de acuerdo con la presente invención

\
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a la solubilidad del plomo, indicándose las diferentes con­
centraciones por diferentes símbolos, según la tabla;

- 8 -

□ 0# Na2S04
X 5% Na2S04

B 2% Na2S04

4 0,5# Na2S04

0 0,2# Na2S04
¿1 0,05# Na SO 2 <

la figura 3 es una gráfica similar a la 
de la figura 2 ilustrando los efectos a una temperatura apro­
ximada de 65.52C; indicándose las diferentes concentraciones 
por diferentes símbolos, según la tabla:

0 0# Na2S04
¿i 10# Na2S04
X 5# Na2S04
Á 2# Na2S04
• 0,5# Na2S04
ffi .0,2# Na2S04

□ 0,05# NanS0 2

la figura 4 es una vista en perspectiva ¡ 
de una batería incorporando un sello de acuerdo con un as­
pecto de la presente invención; i

1
la figura 5 es una sección fragmentada y I* i

agrandada de una porción de la.batería que aparece en la fi-1
gura 4, incluyendo el sello ventilado; j¡

la figura 6 es una vista de planta o su-
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perior del sello mostrado en la figura 5»
la figura 7 es una vista en perspectiva 

de una modalidad adicional de un sello ventilado de acuerdo 
con la presente invención; j

la figura 8 es una vista en sección - 
transversal tomada sustancialmente a lo largo de la línea 8-8 
de la figura 7, y j

la figura 9 es una vista en sección transf- 
versal tomada sustancialmente a lo largo de la línea 9-9 de 
la figura 7.

j

Aun cuando la invención es susceptible de 
varias modificaciones y de formas alternativas, en la vista 
de la figura 1 se muestra, y se describirá en la presente en 
.detalle, las modalidades preferidas. Sin embargo, debe quedar 
comprendido que no se tiene la intención dé limitar, esta in­
vención. Por el contrario, se tiene la intención de cubrir 
todas las modificaciones y formas alternativas que caen den­
tro del espíritu y el alcance de la invención,‘como queda 
expresado en las cláusulas adjuntas. Por ejemplo, aun cuando 
la presente invención proporciona resultados ventajosos cuan­
do se utiliza en conexión con un método para hacer baterías 
de acumulador de plomo-ácido en el nue la batería se forma 
en la fuente de fabricación, se embarca al concesionario sin 
el electrólito y se activa en el momento de ser utilizada sim­
plemente llenándola con el electrólito, se podrá apreciar 
que la presente invención es igualmente aplicable a cualquier] 
proceso de fabricación en el que haya cualquier retardo en elj 
llenado de la batería con el electrólito ácido que serla su­
ficiente para que, de otra manera, afectara adversamente el 
funcionamiento de la batería. Más específicamente, el método
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iII
de la presente invención es compatible con los procedimientos 
convencionales de ensamblado de baterías hiümedas. De confor­
midad, para simplificar el control del invento y evitar la 
necesidad de cargas iniciales o multiplicadoras periódicas 
que requieren las baterías hiümedas durante el almacenamiento^ 
el procedimiento para fabricar las baterías hiümedas puede — j 
ser interrumpido después de la etapa de formación; y las ba— j 
terías pueden ser acondicionadas de acuerdo con esta inven- ¡ 
ción antes de su almacenamiento. Si se desea, las baterías

lalmacenadas en esta forma pueden posteriormente ser procesa-| 
das adicionalmente para fabricar baterías de almacenamiento j 
hiümedas totalmente ensambladas. Además aún-,, cuando la figu­
ra 1 ilustra el empleo de la presente invención con una bate+ 
ria en la que los elementos de la teteria han sido ensambla-- 
dos y colocados en el recipiente y se han hecho las conexio­
nes eléctricas apropiadas, la presente invención igualmente 
es aplicable para ser utilizada para el tratamiento de las- 
placas de la batería formada ya sea antes o después de que 
las placas-han sido ensambladas como elementos de batería. 
Adicionalmente, aun cuando las modalidades descritas muestran 
el uso de ciertos elementos para lograr el sello substancial 
de las aberturas de ventilación, debe apreciarse que puede 
emplearse cualquier otro elemento funciohalménte similar.
Por ejemplo,, la cubierta del recipiente puede ser sellada de 
tal manera como para obtener regímenes de difusión equiva-, 
lentes a los regímenes de difusión proporcionados por los e- 
lementos de sello restringidos como se describe en la presen'» 
te. Adicionalmente, puede moldearse un canal de ventilación 
de tamaño apropiado sobre la superficie de la saliente de 
ventilación de la cubierta, seguido por el sello con un tapó*.

- 10-
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Aún más, pueden lograrse sellos sutanciales aprqiados utili- j 
zando películas plásticas porosas* Aún otra modalidad permitai
que pueda proporcionarse un sello sustancial apropiado mol- ¡ 
deahdo un agujero de tamaño apropiado en la cubierta, para j 
cada una de las celdas.

En general, la presente invención es enur■ 
ciada sobre el descubrimiento de que puede evitarse lá forma­
ción de cristales de sulfato de plomo o de agrupamientos de j

i

sulfato de plomo que provocan cortocircuitos internos entre : 
las placas de la bateria cuando no se remueven totalmente elj 
electrólito de formación y las soluciones de lavado de la 
bateria, como por medio del procedimiento de la bateria duran-j- 
te su fabricación, con un agente de tratamiento específico en 
cantidades de acondicionamiento. Esta técnica de acondiciona-)- 
miento evita la necesidad de lavar y secar totalmente las - 
placas de la batería o de utilizar técnicas relativamente - 
caras para remover el electrólito. En vez de ello, sólo es 
necesario que se remueva el electrólito que pueda salir sim­
plemente alternando el recipiente, por ejemplo, invirtiendo 
y vaciando.

Un aspecto adicional de la.presente in­
vención está enunciada sobre el descubrimiento de que no es 
necesario efectuar el sello completo de una batería de tipo ide carga seca durante su almacenamiento, para evitar las ¡ 
reacciones químicas y electroquímicas indeseables que dan poil’ 
resultado una autodescarga masiva de las placas negativas, j 
De esta manera, de acuerdo con esta invención, la bateria es-i- 
tá provista con sellos ventilados. En esta forma, se elimina| 
el acumulamiento de presión excesiva indeseable originado '

i
por la generación del gas durante la autodescarga de las pla-j-

i
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í

cas negativas en el lamacenamiento. Además, y después de ha­
ber disipado la. presión interna, los sellos ventilados permi­
ten que se difunda oxígeno en el interior de la batería en 
Una cantidad suficiente como para autodescargar en forma be­
néfica, pero ligeramente, las placas negativas, como se des­
cribirá en detalle posteriormente.

Volviendo ahora a la figura 1, se ensam­
bla primeramente de manera convencional la bateria de plomo | 
ácido. Como se muestra en la estación 10, los elementos de lá 
batería consisten de una pluralidad de placas positivas.y ne-j 
gativas con separadores dispuestos entre ellas que son,inser­
tados en los comportamientos de la celdas, y se hacen las 
conexiones eléctricas.

La batería aún no totalmente ensamblada 
y sin formar puede después formarse (es decir - cargarse).El 
electrólito de formación se añade a la batería, y se aplica 
corriente a la misma como se ilustra en la estación 12»..Como 
es bien conocido, la concentración del ácido de formación (- 
típicamente una solución de ácido sulfúrico entre un 1.020 
y 1.100) y las corrientes particulares aplicadas, variarán 
con el tipo de formador empleado y del tipo de la batería de 
que se trate.

En un procedimiento de carga seca con­
vencional, como se ha descrito previamente en la presente, 
el electrólito de formación se remueve después, típicamente 
vaciando; y se añade una solución de lavado que contiene - 
agua. El lavado en agua se combina hasta que la mayor parte 
del ácido de formación residual con las placas y los separa­
dores se diluya en el agua. Después de vaciar el electrólito 
de lavado, se remueve por vaciado todas las solución de la-
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vado residual. j
* i

En el procedimiento mostrado en la paten-j
, i

te de los Estados Unidos número 3.652.341, el electrólito de 
formación se remueve parcialmente por centrifugación o por 
cualquier otra técnica similar, Da cantidad dé electrólito 
residual es crítica, puesto que un exceso del mismo puede 
provocar cortos circuitos internos entre las placas durante j
el almacenamiento prolongado. . j

i

Después de remover el electrólito de for­
mación del contacto con las placas de la batería como apare­
ce en la estación 14, de acuerdo con un aspecto de la pre­
sente invención, las placas de la batería se exponen a un 
electrólito de lavado que ajusta la gravedad específica del 
ácido sulfúrico que queda dentro de los elementos de la ba­
tería después del drenado, en tal forma que, cuando se ac­
tiva después del almacenamiento la batería completa, el elec­
trólito empleado para la activación puede tener una gravedad 
específica idéntica al que se utiliza con una batería de car­
ga seca convencional, sin embargo logra la carga total acep­
tada en la industria con una gravedad de ácido de 1.265. De 
esta manera, las placas de la batería se sumergen en una so­
lución de enjuague de ácido sulfúrico que tiene una gravedad 
específica suficientemente más elevada que la de el electró-1 
lito de formación para elevar la gravedad específica de la 
solución de ácido sulfúrico residual que queda sobre las pla­
cas de la batería (después de drenar la solución de enjuague] 
hasta el nivel deseado. Típicamente, la solución de enjuague 
tendrá una gravedad específica comprendida entre aproximada-¡

i

mente 1.200 y 1.400, y el nivel de específico dependerá prin-f- 
cipalmente del tamaño y la capacidad de la batería. Como se ¡
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muestra en la figura 1, la etapa de enjuagado puede efectuar­
se simplemente llenando el recipiente (estación 16) con la 
solución de enjuague a través de las aberturas de ventilación» 
Se logra una remoción suficiente de la solución de lavado en 
.exceso simplemente drenando la batería, es decir, invirtien­
do el recipiente y vaciando, como sé indica en la estación
16. i' ■ i

Debe apreciarse que, aun cuando la etapa j
de enjuagado proporciona una ventaja definitiva al permitir 
el uso de un electrólito idéntico empleado para la activa­
ción de las baterías de carga seca convencionales, esta etapa 
es opcional y puede ser eliminada si se desea. Sin embargo, 
la eliminación, como es natural, necesita el empleo de up 
electrólito de activación con una gravedad espclfica diferen 
te a la que utilizan las baterías de carga seca convenciona­
les. Típicamente más elevado, si es que quiere obtenerse la 
ventaja del uso del electrólito de activación convencional.

De acuerdo con una modalidad preferida 
de la presente invención, la etapa de tratamiento o acondi­
cionamiento puede llevarse a cabo ventajosamente por medio 
de la incorporación del agente de tratamiento acondiciona­
miento en la solución de enjuagúe. El agente de tratamiento 
debe añadirse en una cantidad comprendida entre aproximada­
mente 0,05 y aproximadamente 5% (sulfato metálico anhidro), 
basado en el peso de la solución de lavado.

Los agentes de acondicionamiento, de - 
acuerdo con esta invención, comprenden un sulfato de metal o 
cualquier otro compuesto de metal que produzca el sulfato en 
una solución de ácido sulfúrico acuosa en la que los sulfa- 
tos de metal u otros compuestos son: (l) suficientemente so-

i
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lubles en soluciones de ácido sulfúrico acuosas para propor­
cionar las cantidades de acondicionamiento que se requieren í
de sulfato de metal, (2) no son sustancialmente dañinos o - j 
perjudiciales ni a los componentes de la batería ni al fun- | 
cionamiento de .la batería durante su empleo (por ejemplo,
-no causan corrosión de los elementos como lo haría el ace­
tato de sodio, gasificado o los defectos indeseables de los 
sulfatos de hierro, níquel, manganeso, bismuto, polatino j 
mercurio o cromo), y (3) son susceptibles de producir una sai 
de plomo que pudiera fácilmente precipitarse en cantidades 
suficientes que reducirían significativamente la porosidad i 
de las placas de la batería.

Más particularmente, los sulfatos metáli­
cos de sodio (y sus bisulfatos), potasio, litio, magnesio, 
cadmio, zinc y aluminio se han encontrado como sulfatos úti­
les. Aún cuando se ha encontrado que cada uno de estes mate­
riales es apropiado para lograr el acondicionamiento de las 
baterías de acuerdo con esta invención, debe apreciarse que 
las ventajas obtenidas pueden variar un tanto dependiendo 
del material específico utilizado y de la cantidad empleada. 
Desde el punto de vista económico, se prefiere el sulfato de 
sodio y también el sulfato de zinc. Otros sulfatos que pueder 
emplearse incluyen los sulfatos de plata y de cobalto. Aun 
otros sulfatos que pueden utilizarse son los siguientes:

BeS04» Ce2(S04)2’ In2ÍS04J3» La2(S04)3’ SnS04’ T12S°4’ !
Zr(S04)2 y Kb2S04. |

Compuestos metálicos apropiados que pro-j 
ducen (es decir - forman) los sulfatos metálicos en una so­
lución de ácido sulfúrico acuosa y que llenan el criterio 
previamente establecido, incluyen los hidróxidos y óxidos - !
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córrespondientes. Por ejemplo, la adición de hidróxido de so-j 
dio, hidróxido de potasio y óxido de zinc para formar el i.

’ 1

agente de tratamiento de sulfato metálico, se ha encontrado | 
que es efectiva para evitar el desarrollo de cortos circuí- l 
tos internos dentro de los elementos. Se prefiere el uso de 
los sulfatos correspondientes puesto que los regímenes de 
autodescarga de las placas tratadas con dichos hidróxidos y 
óxidos parece ser ligeramente variantes.

Además de estos otros compuestos metáli-i 
eos, los sulfatos hidratados (es decir que tienen aguas-de 
cristalización asociados con los mismos pueden también ser 
empleados ventajosamente. Sin embargo, en cualquier caso, la 
cantidad del material utiliaado como agente de tratamiento 
debe ser ajustada como para proporcionar una cantidad corres­
pondiente a la cantidad que se requiere para lograr el de la 
solución de enjuague la cantidad de metal resultante del Uso 
de entre aproximadamente 0.05 y aproximadamente 5 ,0%-por 
peso del sulfato metálico anhidro.

Si se desea, mezclas de materiales dife­
rentes pueden formar adecuadamente el agente de tratamiento. 
Adicionalmente, aún cuando ciertos compuestos han sido des­
critos en la presente como inapropiados para que funcionen 
como el agente de tratamiento, como es natural, debe apre­
ciarse que estos materiales inapropiados pueden ser tolera 
dos, dentro de ciertos límites, mientras sus aspectos inde­
seables queden compensados por la presencia del agente de 
tratamiento útil.

Para lograr resultados óptimos, la.solu­
ción de enjuague que contiene el agente de tratamiento debe 
dejarse para que acondicione a las placas de la batería de
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tal manera para que se obtenga como resultado la difusión en 
el interior de las placas de la batería y de los separadores.! 
Este acondicionamiento puede lograrse, por ejemplo, simple- i 
mente permitiendo que la solución de enjuague quede en reposoj

t i

en contacto con las placas durante Un tiempo aproximado de 
10 minutos y adn un tiempo más prolongado.

Esta impregnación o remojo es efectiva '■ 
para permitir que la solución del agente de tratamiento se { 
difunda y se mezcle con electrólitos de formación residual j 
en las placas. Alternativamente r! el acondicionamiento puede j 
lograrse mezclando mecánicamente la solución de enjuague - 
mientras está en contacto con las placas de la batería. Puede 
utilizarse ventajosamente cualquier elemento mezclado mecáni­
co convencional.

El comñletar el procedimiento implica des 
pués sellar la batería cuando menos para sustancialmente evi­
tar el ingreso del aire. Como se ilustra en la figura. 1, és­
to puede llevarse a cabo sellando las aberturas de ventila­
ción de la cubierta con cierres apropiados. La batería sella­
da se muestra en la estación 20, y puede ahora ser almacena­
da durante prolongados períodos de tiempo. Sin embargo-, adn 
cuando el sellar por completo la batería seca drenada de la 
presente invención puede ser apropiado, se prefiere sellar isólo la batería lo suficiente como para que justamente se - j

)

evite de remera sustancial el ingreso del aire. De esta mane- 1 
raí puesto que las baterias secas drenadas retienen electróli­
to residual, hay cierta generación interna de gases tales 
aomo hidrógeno causados por la autodescarga de los materiales 
activos negativos.durante prolongados períodos de almacena­
miento. Silas baterías quedan totalmente selladas para pro-

I
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tegerlas contra la oxidación, podrá haber cierto combado de 
los recipientes como resultado del hidrógeno o de otros ga­
ses acumulados. Además, este acumulamjento de presión puede 
dar por resultado la expulsión de los tapones de ventila­
ción. Si ésto ocurre los tapones de ventilación no son reem 
plazados a tiempo, puede haber una autodescarga masiva dé 
las placas negativas. Posiblemente haciendo que la batería 
sea inutilizable. Por lo tanto se prefiere sellar la batería 
de tal manera que se evita sustancialmente el ingreso del 
aire mientras que al mismo tiempo permite que la atmósfera 
gaseosa dentro de la batería, después de haberse acumulado 
una ligera presión, sea ventilada de la batería.

Por lo tanto, de acuerdo con un aspecto 
de la invención, en las figuras de 4 a 9, se muestran ele­
mentos particularmente deseables para lograr este sello sus­
tancial. Volviendo a la figura 4, sé .ilustra una batería 30 
que tiene una pluralidad de conjuntos de sellos de ventila­
ción 31 incorporando este aspecto de la presente invención. 
Como es convencial, la batería 30 incluye un recipiente 32 
que define celdas selladas por una cubierta 33 que tiene una 
pluralidad de collarines sustancialmente cilindricos 34 que 
proporciona, respectivamente, aberturas para cada una de las 
celdas. Durante su funcionamiento, los callarines 34 están 
cerrados por tapas ventiladas las que, en el caso ilustrado, 
son un par de tapas ventiladas en serie 35 cada una de ellas 
cerrando tres collarines y celdas de una batería de seis cel 
das -30. Las tapas de ventilación 35 tienen un cuerpo princi 
pal 36 y una pluralidad de cilindros 37 con dimensiones como 
para ajustarse apretadamente dentro de los collarines 34. 
Como también es convencional, las tapas 35 están formadas

!
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con pasajes internos en forma de laberinto de tal manera que j 
las celdas puedan respirar, con el gas que fluye a través de! 
los collarines 34, mientras que se evita que el electrólito j 
salpique al exterior. En las baterías comerciales modernas, j 
los pasajes de gas a través de las tapas tales como las ta- j 
pas de ventilación 35» tienen una anchura del orden de entre| 
3.175 y 10,16 milímetros. '

De acuerdo con este aspecto de la inven-! 
ción, los sellos 31 están formados con un cuerpo cónico 38, \ 
adaptado para ser acuñado sellablemente dentro del collarín j 
34, un reborde que lo redea 39, que acopla la parte superior 
del collarín 34 cuando el cuerpo es prensado hasta su lugar,¡ 
y una pequeña abertura 40 formada a través del sello 31 para j 
resistir al flujo del gas pero para permitir que el gas, - 
después de acumular una ligera presión, sea ventilado desde 
la celda.

Para facilitar la remoción de los sellos 
31 cuando llega el tiempo de colocar la bateía 30 en seívicio 
activo, los rebordes 39 están formados por salientes opues­
tas 41 que permiten que el instalador de la batería conve 
nientemente pueda sujetar el sello, tirar de él del collarín 
y en esta forma abrir la celda subyacente para añadirle el 
electrólito.

La presión interna que se desarrolla con' 
la generación de los gases tales como el hidrógeno también J 
opone resistencia al aire que entra en las pequeñas abertu- : 
ras 40 de tal manera que se admite solo un poco dé oxígeno ¡ 
cuando la batería está en almacenamiento, en estado seco 
drenado. Sin embargo, la presión interna se mantiene por de-! 
bajo de la que produciría tina deformación permanente de la

i
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cubierta debido al coleo o la expulsión de las capas de ven­
tilación puesto que el hidrógeno u otros gases pueden ser 
forzados hacia afuera a través de las aberturas 40.

A pesar del pequeño tamaño de las aber- ¡ 
turas 40, como es natural, hay un cierto flujo de aire y por 
lo tanto de hidrógeno hacia el interior de las celdas de la 
batería 30, particularmente durante períodos prolongados de 
almacenamiento, puesto que la generación del gas interno en |

i

la batería disminuye con el tiempo debido al consumo del á- • 
cido sulfúrico residual en la batería. Este ingreso del oxí-l

* i

geno no necesariamente debe ser dañino; y, por el contrario, 
se ha encontrado que este influjo controlado a las celdas, 
como puede espesarse, a través de las aberturas 40, tiende 
a proporcionar resultados ventajosos.

De esta manera, se tiene la hipótesis 
de que, en una batería de tipo de carga seca totalmente sé«* 
liada, la sulfatación de la placa negativa ( es decir 9 la 
autodescarga ) comienza a disminuir cuando todo el oxigeno 
disponible dentro de la batería ha sido consumido. Esto ten­
derá a dejar más ácido sulfúrico disponible para las placas 
disponibles de tal manera que en esta forma se autodescarga- 
rá. Las placas positivas típicamente, según se cree, sufri­
rán una autodescarga más considerable que las placas negati­
vas.

De conformidad, durante la activación, 
las características de funcionamiento iniciales de la bate­
ría quedarán seriamente limitadas por las placas positivas 
fuertemente descargadas. Sin embargo, de acuerdo con la pre-
sente invención, el influjo del oxígeno tiende a crear una - 
mayor sulfutación de las placas negativas, de tal manera -

-2 0 -

i

30



-2 1

como para hacer que el funcionamiento inicial de la batería 
quede menos limitado que las placas positivas.

El tamaño de la abertura en cada uno de 
•los sellos de ventilación, en esta forma, de ber ser cuando

Imenos para permitir que el gas interno acumulado sea libera-j 
do sin expander o combar los recipientes lo que podría de- j 
formar permanentemente a los recipientes de la batería o dar! 
como resultado la expulsión de los sellos de ventilación. | 
Para baterías de tamaños comprendidos dentro de la gama de j 
capacidades entre aproximadamente 40 amperes horas y aproxi
raadamente 200 miliamperes horas o similares, se ha encontra- 1i
do que aberturas circulares de 0.0254 milímetros proporciona^ 
un área adecuada para el escape del gas. Puede también utili­
zarse aberturas de diámetros menores de aproximadamente 0.027 
milímetroe; sin embargo, la reducción a dichos diámetros me9 

ñores es muy dificil con técnicas comercialmente obtenibles.
Por otra parte, el empleo de tamaños de 

abertura superiores a aproximadamente 0.152 milímetros tien­
de a disminuir significamente la vida útil de la batería en 
almacenamiento. Aún cuando el influjo de oxígeno tiende a 
equlibfar los regímenes de sulfatación de descarga, permi-

itiendo que se difundan mayores cantidades de oxígeno al in­
terior de lá batería, lo que sería suficiente para igi&ar 
estos regímenes, ésto es indeseable. Las características de 
funcionamiento iniciales de la batería quedarían adversa­
mente afectadas debido al grado, de autodescarga de las pía- j 
cas negativa. La presenté invención, por lo tanto, propor­
ciona una adición de oxígeno que hace que el funcionamiento 
inicial de la batería sea menos limitado en la placa positi­
va y sin embargo no aumenta la autodescarga en las placas

/
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negativas hasta un nivel que afectarla de manera adversa del 
funcionamiento inicial de la batería o disminuirla significa-r 
tivamente la vida de almacenamiento útil de la batería.

Como una característica adicional de es-!i

ta invención, se da a la batería una apariencia más completa 
de que está lista para ser utilizada cuando se almacena, a 
través del montaje de las tapas de ventilación 35 sustancial­
mente en su posición de funcionamiento final ajustando'los 
barriles 37 en el interior de las superficies restantes 26, 
formadas por porciones 43 de las tapas que se extienden des­
de los rebordes 39 sobre los lados opuestos de los cuerpos 
de sello 38. Las superficies 42 están sobrepuestas y dupli­
can sustancialmente las dimensiones internas de los «mari­
nes 34 de tal manera que los barriles de la tapa de ventila­
ción 37 ajustan apretadamente. Puesto que las tapas de ven­
tilación tienen sus pasajes de ventilación convencionales, 
las aberturas 40 y los sellos 31 continúan controlando el 
flujo del gas desde las celdas con las tapas de ventilación 
35 colocados.en su lugar.

Las personas hábiles en el arte aprecia­
rán «jue los sellos 31 pueden mildearse fácil y económicamen-

i

te de cualquier material que sea elástico, resistente al ata 
que del ácido y que por otra parte proporcione las caracte­
rísticas físicas adecuadas para esta aplicación. Las abertu-; 
ras 40 también pueden ser troqueladas fácil y económicamente 
hasta formas las tapas. ¡

Colocando las tapas de ventilación 35 j 
sustancialmente en sus posiciones de funcionamiento finales,j
la batería 30 da la apariencia de un producto finales, la I!
batería 30 de la apariencia de un producto completo y termi-<

I
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ttado y reduce al mínimo la posibilidad de que se pierda o se 
dañen las tapas de ventilación como es el caso cuando éstas 
se empacan por separado.

Otra modalidad de ios sellos de ventila­
ción de la presente invención es la qué aparece en las figu­
ras de 7 a 9. En esta modalidad, los sellos 50 son de una - 
construcción total que es idéntica a la de los sellos 31 de 
la modalidad anterior explicada en la presente. De esta ma­
nera, los sellos 50 están formados con un cuerpo cónico 5 1, 
adaptado para ser acuñado sellablemente dentro de ur. colla­
rín, y un borde rodeante 52, que acopla la parte superior j 
*̂ ®1 collarín cuando el cuerpo es oprimido hasta que entre en 
su lugar. De acuerdo con la presente invención, la ventila­
ción controlada sé logra por medio de una ranura o canal de 
tamaño apropiado 53 moldeada eh el interior de la pared la­
teral del cuerpo cónico 51 y comunicando con la atmósfera a 
través de un canal o ranura adhusado 54 formado en el rebor­
de 52 del sello, t

:

La ventilación controlada se logra, en 
cada una de las modalidades ilustrativas, por la intrusión 
de una sola abertura o canal. Aún cuando ésto simplifica un 
tanto la fabricación de los sellos véntilados, ésto es inne­
cesario para lograr las ventajas funcionales que se logran 
con el uso de la presente invención. Así,' por ejemplo, pue­
den ser utilizadas de manera similar más de una abertura 
o canal dimensionando apropiadamente las múltiples aberturas 
o canales para proporcionar la misma o sustancialmente la 
misma área, y en esta área sustancialmente el mismo ingreso 
y regreso de los gases que el que se logra utilizando una 
sola abertura o canal. Ádn,más, independientemente de la —
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forma geométrica de la abertura o del canal o de cualquier 
otro elemento utilizado para efectuar el sello sustancial de 
acuerdo con esta invencjón, el sello ventilado, como es na­
tural, debe hacerse como para que permita un regreso suficien­
te .de gas, y de^preferencia un ingreso de gas, para llevar 
a cabo los objetivos de la presente invención, es decir - 
permitir un egreso suficiente de gas para evitar un combado j 
suficiente que se forme permanentemente en recipientes de laj 
batería o que expulse los tapones de ventilación o cubiertasi 
de ventilación, y de preferencia que permita uii ligero in­
greso de oxígeno para disminuir tanto el grado de solfata- 
ción de las placas positivas.

De acuerdo con otra modalidad de la pre­
sente invención, el agente de acondicionamiento puede ser 
aplicado durante la etapa de formación. De esta forma, como 
se ilustra en la figura l, el agente de acondicionamiento.o 
tratamiento, puede quedar incluido en el ácido de formación 
añadido en la estación 12. Se ha encontrado apropiado en es­
ta modalidad incluir no más de aproximadamente 2 % o menor 
por perso del ácido de formación. El procedimiento adicional 
implica después drenar el ácido de formación y enjuagarr si 
se desea, (con o sin adición de agente de tratamiento adi­
cional) , seguido por el drenado de la solución de enjuague 
y luego el sello de la batería, como antes.

Una modalidad aún adicional implica a- 
plicar el agente de acondicionamiento en una etapa por se­
parado en seguida de o bien el drenado del ácido de forma­
ción, o bien, si se utiliza, de la solución de enjuague, en 
la figura 1 aparece esta última forma de modalidad (esta­
ción 22). La solución que contiene el agente de acondiciona4
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miento se drena después, y la batería posteriormente se se­
lla, como antes. Bl agente de acondicionamiento puede apro­
piadamente añadirse en un solvente tal eomo? por ejemplo, 
agua en una cantidad que produzca entre aproximadamente 0.05 
hasta aproximadamente 5.0% de sulfató dé sodio anhidro, basa 
do en paso del solvente. Asimismo, el agente de acondiciona­
miento puede ser incluido en una solución de ácido sulfúrico 
acuoso, deseablemente que tenga la misma gravedad especifica 
del ácido de enjuague de-tal manera, como para evitar la re­
ducción de la gravedad específica del electrólito residual 
en la placa de la batería.

Cuando el agente de acondicionamiento se 
añade o bien al electrólito de formación o en un solvente j 
en una etapa por separado, el agente de tratamiento puede 
consistir de cualquiera de los substratos metálicos u otros 
compuestos descritos en conexión con una modalidad del ácido 
enjuague mientras se observe el criterio establecido para el 
mismo. Asimismo, en la modalidad dél ácido de ¿enjuague, se 
logran óptimos resultados permitiendo que las placas sean 
acondicionadas como se describe en dicha modalidad.

Independientemente de la etapa del pro­
cedimiento en el que se añada el ácido de tratamiento, es 
important el que la cantidad sea suficiente como para propor­
cionar el acondicionamiento mínimo que se requiere', es de­
cir, la cantidad suficiente para evitar sustancialmente cor­
tos circuitos internos entre las placas y la batería que 
puedan provocar daños irreversibles en el funcionamiento de 
la batería. La cantidad necesaria para lograr este efecto 
dependerá de la etapa en la que se añada el agente de trata­
miento y de la cantidad de solución que resulte del ácido de
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enjuague o de otra sofiones añadidas. Independientemente
* CU“ d° “  61 a^ * *  «• tratamiento, la cantidad es

~ t T raS 61 35 -  alma*c en amiento de la batería va Pr\nm=a«a ya formada, sea cuando menos de -
aproximadamente 0.02 por ciento »■- ,v exento, basado en el peso total del
electrdHto residual en i. .atería. la cantidad exacta tam­
bién puede variar un tanto lo que depender* del agente de 
tratamiento específico gue se .está etulisando; por ejemplo, 

o ee añade sulfato de aluminio al ácido de enjuague, 
ñeñe estar presente en una cantidad de cuando menos aproxima!
demente o. i* por peso del ácido de enjuague. +

Mayores cantidades de agentes de trata- 
«lento,muy por arriba del mínimo (es decir basta de aproxi­
madamente *  por peso de la solución), también pueden ser

1  s « T f S aPr°PÍ3damaite- Si“ U  cantidad empleada
O aers tan excesiva como para afectar en forma adversa y

il 7 7 1 3d8"lfltlcativa 61 c0nlP0rtamiento o funcionamiento 
a er a. La capacidad de reserva de la hatería y el

uncionamiento en frío pueden quedar Particularmente afec-a-

cionalme 7 ^  Adi'-cionalmente, si el agente de tratamiento se añade con Sci-
do de formación, cantidades excesivas pueden impedir i¡ ha­
bilidad para que se llegue al voltaje de carga final desea­
do. a cantidad tolerable máxima puede variar un tanto, lo | 
qu dependerá del agente de tratamiento específico empleado, j 
_ . 103 sÍ9Uientes ejemplos son ilustrativos
7 1  “  e" *  la tención, a  menos que
peso^El1^'1116" e” 0tra f0rma’ t0dos Xos Porcentajes son por 
Peso. El almacenamiento a alta temperatura que se llevó a
cabo en los ejemplos se usó para simular las condicione» de
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temperatura ambiente que ocurrirán durante prolongados perió- 
dos de tiempo. Los sulfatos utilizados como agentes de trata­
miento fueron anhidros, a menos que se especifiquen en otra i 
forma. i

EJEMPLO 1
Se form<5 un grupo de 24 baterías (con ca­

pacidad de 53 amperes horas), y el agetíté efe acondicionamien­
to se aplicó posteriormente en direfentes porcentajes por 
peso, ya sea el ácido de enjuague o en una etapa por separá- 
do después de remover el ácido de formación de la batería 
induciéndila y vaciándola. Se empleó el mezclado mecánico 
en todos los casos.

Después de acondicionar, en todos los ca­
sos, se sellaron las aberturas de destilación de la cubierta: 
y las baterías se almacenaron a una temperatura de 65,5ftC du­
rante 35 días. Después del almacenamiento, se quitó el sello 
de las aberturas de lá ventilación de la cubierta, se añadió 
el electrólito, se dió una carga rápida y se e/aluó el funcio­
namiento de la batería.

Los resultados son los que aparecer, en
la Tabla I:
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T A B L A  I

Número dé Batería y Carga Rápida de 5 Amperes Capacidad de 20 Horas
Tratamiento en Seguida de Activarla 

Con 1.300 de Acido
(Horas) (los números 
son Resistencia Interna

Tiempo en Final de Vol- _____ ÍÜL _____________
Carga rápi taje de carga 61* 63?1 ciclo 22 ciclo 3 ciclo
da (minutos)_____m _____

(1 ) 2,0% 221 16.72 22.05 21.6
„ _ SÚ. en Na2 4 (10.8 mji) (10.8 mjvj (10.8 tíiji)
agua
(2) 2.0% 300 16.5 21.45 21.5 20.6

*a2 S04 (11.5 mx¡} (11.42mjv) (11.3 mjv)
en enjuague
de ácido
(3) 10.0* 221 16.68 22.60 21.9 20.77
Na2S°4 (10.8 mjv) (10.8 nií) (I0.75mn)
en agua
(4) 10.0% 300 15.76 20.00 21.9 '20.30
Na.SO^ en 2 4 (11.3 nun) (ll.15m.rt) (1 1 . 1 m a)
enjuague de ácido



T a b l a

Compartaraiento 
Descarga a 302 
Amperes. 
Voltaje a 5 
segundos_____

7.73

7.63
-  > 7 
i i *

i

■«...■ 7.74
9 ♦' .* J" J - *

7.63

Tiempo para 
7.2 V
segundos_______

1 (co n tin u ació n )

61.7

58.1

60.9

53.3
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5

BJBMPLO 2
Se repitió el ejemplo 1, con excepción 

de que se varió la etapa de carga rápida, y las baterías 
formadas se almacenaron a 43ac durante 61 días.

Los resultados aparecen en la Tabla II:

1
I

i
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T A B L A  I I

Número de Batería y Carga rápida de 5 amperes 
Tratamiento en seguida para activarla

Con 1»300 de Acido 
Tiempo en Final de Vol- 
Carga rapi- taje de carga 
da (minutos) (V)

Capacidad de 20 Horas 
(Horas) (los números son 
Resistencia interna 

(m ^y)
PT* . pr*

1 ciclo 2fl ciclo 3 cido

(5) 2.0%
**a2 ^ 4  en 
agua
(6) 2.0%
Na2S04
enjuague en
ácido
(7) 10.0%
Na.SO. en 2 4
agua
(8) 10.0%
Na„ SO. en 2 4
enjuague de 
Acido

180 16.59 2 1 .2  21 .3  20.0

(1 1 .9nu) (1 1 .8m<n) (ll.7mjv)

240 16 .43  1 9 .0  19 .7  18.35
(l2.5m>o.) (I2.5mjv) (l2.3mjt)

240 16.54 2 1.2 21.0 19.7
(Í1 .7m4.) (12.Om^) (I2.0m^

270 1 5 .8 0 17 .7  17 .7  15.8

(ll.8ra¿) (l2.2mA) (l2.0m.n)



T A B L a I I  (con tin u ación )

Comportamiento 
Descarga a 302 
Amperes 
Voltaje a 5 

Segundos

Tiempo para 
7.2 V 
segundos

7.53 45.0

7.43 30.0

. . : 7.53 45.0
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Ejemplo 3

Se formó un grupo de veinticuatro bate­
rías de plástico (62 amperes) con una formación acuosa de 
ácido sulfúrico, y el agente de acondicionamiento se añadió 
o bien al ácido de formación, o al ácido de enjuagado» En to­
dos los casos, después de invertir y vaciar para remover el 
ácido de enjuague, se sellaron las aberturas de las ventila­
ciones de las cubiertas; y las baterías se almacenaron des- j 
pués a 432C durante 21 días.

ventilaciones de las cubiertas, se añadió el electrólito, y 
las baterías se evaluaron. Los resultados aparecen en la 
Tabla IIIs

10 Después de abrir las aberturas de las -
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T A B- L A
Námero de Batería 
y Tratamiento

±Xi

Activación a l.liac Capacidad 
Descarga a 290 .Ampos de Reser- 
15 Segundos Tiempo a va a 25

Comportamiento a 17.8SC 
Descarga a 387 Ampreres 
5 Segundos V

1/ Formado en
ácido sulfúrico
conteniendo
2.0* Na_.S0.2 4
2. Formado en una
solución de ácido
sulfúrico conteniendo
0.5% Na„ SO. *2 4
3. Tratado con un enjué
de ácido conteniendo
2.0% NeL S0„2 4
4. Tratado con 
un enjuague de ácido
conteniendo 0.5% Na SO

2 4

V
Volts

7.2 - - 
s^cuílos

Minutos Volts Tiempo a 
7.2 V

8.53 83.0 95.0 7 .2 1
Segundos

6.6

8.71 113.0 116.0 7.40 41

gue
8.61 95.0 117.0 7.44 52

8.66 102.0 120.0 7.47 41' ’'
Especificación 
15 Segundos V. 
7.2 Volts.

Especificación 
30 segundos V-7.2 v.

ioniportc 

y Segunc 
íoits

1*24

7.72

7 .5 4

7 .3 ?

Bspecif
30g^ñdó,

POOR
QUALITY



idraportamiento- a 28.9ac - . . ’ Capacidad Reserva
^Segundos V Tiempo a a 25 Amp
'oits 7.2 V- Minutos

segundos 1 ciclo 2 ciclos

TABLA I I I (c o n t in u a c ió n )

?¿24 7.0 93.0 92.0

7.72 50 110.0 116.0

7.54 34 115.0 117.0

7 .3 9  ’ 35 119.0. 110 .0

Sspecificácidn .30 ““ Capacidad de Reserva^
Segados Vr7*2V Nominal-90 miiiútos.i
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tijemplo 4
Se formó un grupo de 24 baterías (62 

amperes hora) utilizando una solución de ácido sulfúrico ! 
acuosa. Se añadió sulfato de sodio en diferentes cantidades \ 

I al ácido de formación en cada prueba, y también variaron las! 
etapas de procesamiento subsecuentes. De esta manera, en las| 
pruebas números 2 y 3, después de drenar las baterías, éstas' 
se evacuaron a 65.5flC durante 45 minutos. Asimismo, en la 
prueba 6, después de la aplicación de diez amperes durante 
7 minutos a las baterias drenadas, se llevó a cabo una eva­
cuación a 682c durante 45 minutos. Adicionalmente, después 
de drenar el ácido de formación en las pruebas 4-6, se llev'í 
a cabo un enjuague con una solución de ácido sulfúrico acuo-i 
sa. I

Las baterías, después de sellar las aber­
turas de las ventilaciones de cubierta, se almacenaron enton­
ces a 432C. Después de diferentes números de días, se quitó 
el sello de las aberturas de las ventilaciones de la cubier 
ta y las baterías se activaron añadiendo electrólito y se 
evaluaron . Los resultados aparecen en la tabla IV: I
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Prueba
Número

T A B L A  t u

Tratamiento Almacenamiento Activiación a Capaci
(días) ¿---- - dad de

Régimen Volta Tim Minutos 20 Horas 
de des- je en po -
carga 15 se— para 
Ampe- gmndos llegar 

7.2V

• • l
■ -J 

C.R. s
Minutos i

i Prut 
fríe 
Volt 
30 s 
gund

Na2S°4 21 290 0
en el ácido 21 290 0
de formación. 42
0.5% Na SO4Í 21 290 0
en el ácido 21
de formación
con evacuación
2.0% NartSO„2 4
en el ácido 
de formación

21

42
290
290

0

0
0
o

11.0 5
10.20

1154 
1103
1155

1125
12p5

103
10.2

87
110

115

10 9 

...§5

7.15
•7.09
7.3
7.2
7.27*

7.03

ii'

POOR . a U A t í T V



i

•I

Prueba en - Prueba en 
frió a 17.3ec frió a 28192c 
voltaje Tiempo Voltaje Tiempo 
30 se- Para a 10 para 
gundos llegar según- llegar 

7o2 V dos a 7.2 V 
segundos segundos

TABLA XV (Continuación)

CR
Minutos

C.R ■ 
Minutos

7*03 m « •*10 6.9 4 110
— — -13 7.12 21 105

97
106



TABLA IV (Continuación)

Se corto para abrirla después de haber estado inclinada 
durante 84 días en el almacenamiento a una temperatura 
de 432 - Las placas relativas y positivas parcialmente 
descargadas; no hubo crecimiento de cristal, pequeña 
cantidad de sulfato en las placas positivas.

2,0% Nâ SC)2 4 21 290
en el ácido 42 290
de formación 85 266
con enjuague
0.554 Na2S04 21 290
an el ácido de 42 290
formación con 68 266
enjuague
2.0% Na2S04 21 290
en formación con 42 290
enjuague de eva­ 95 2 66
cuación

0.-53 03 960 95 6.66
8.31 80 1192 97 —

7.36 25' 1062 89 —

8,71 113 1055 116 7.27
8.42 89 1205 102 7.44
— 10

1

1135 107 7.50

8.59 74 915 90 6.77
8.28 63 1105 83 —

7.63 47 1055 83

6 6.75 7 92 92
10 6.49 0 98 99
7 — 2 98 98

41 7.42 50 110 116
65 7.56 48 105' 111
65 7.59 42 106 110

7 6.62 3 92 90
10 6.62 5' 93 95

C.R.= Capacidad de Reserva
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Ejemplo 5
Se formó un grupo de 24 baterías (62 am­

peres hora) utilizando una solución de ácido sulfúrico acuo­
sa# Se utilizó en cada una de las pruebas una solución de ¡ 
enjuague de ácido sulfúrico acuosa, y se añadió sulfato de 
sodio en diferentes cantidades o bien al ácido de formación 
o bien a la solución de enjuagué. i

También se variaron las etapas subsecuen-J- 
tes del procesamiento. En las pruebas números 10 y 11, des­
pués de mezclar mecánicamente la solución de ácido de enjua­
gado en las baterias, estas baterias se calentaron en un ba-j 
ño de agua mantenido a 492C durante 30 minutos, se. aplicó uná 
corriente de 10 amperes durante 7 minutos y luego se evacua­
ron a 65.52C durante 45 minutos. En la prueba número 7, des­
pués de drenar la solución de enjuague, se aplicó durante 7 
minutos una corriente de 10 amperes, seguida por la evacua­
ción a 682c durante 45 minutos.

Después de la etapa de procesamiento fi­
nal (evacuación'en las pruebas números 7, 10 y 11 y drenado 
de la solución de enjuagado en las pruebas 8 y 9), se sella­
ron las aberturas de ventilación de la cubierta; y la3 bate­
rías se almacenaron a 43 2C. Después de diferente número, de 
días, se quitó el sello de las aberturas de ventilación de ¡
la cubierta, se activaron las baterías añadiéndoles el elec-j

i
trólito y se evaluaron . Los resiiltados se establecen en la j 
tabla V: !
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T A B 1  A___ Vr3
■Si

jPrueba Tratamiento Almacenamiento Activación a
f Número (días)_________ -l.liac_____________

Régimen Volta- 
de des- je en 
carga 15 se- 
Amperes gundos

Tiempo
Para
llegar
7.2V
segundos

Capaci­
dad de 
20 horas 
Minutos

C.R.
Minutos.

Prue 
frió 
Volt 
30 s 
gund

7 Acido de 21 290 . 8.80 121 1142 115 ! 7.35
formación 42 290 8.41 82 1248 104 7.37
conteniendo 82 266 7*19 15 — — 107 ¡ 7.43
0.52
rta„S0„2 4
3-Acido de en 21 290 8.61 95 900 117 7.35
juague conte­ 42 290 8.27 78 1189 102 7.43
niendo 2,0% 68 266 7.69 — 1106 113 7.53
SNa.SO 2 4

POOR
QUAUTY



h
i r

r'!!

!*

T A B L A  V (continu ación)
Prueba en Prueba en CR C.R.
frió a 17.82C frió a 28.192C Minutos Minutos
Voltaje Tiempo Voltaje Tiempo
30 se- para - a 10 se para -
gundos llegar gundos. . llegar

7.2V se a 7.2 V
gundos segundos

7-35 55 7.5 41 118 115
7.37 55 7.44 48 113 114
7.43 55 7.52 47 114 111

7.35 ^ 55i e * 7.29 35 118 117
7.43 . .* 65 7.1 49 111 112
7.53 ** 65 7.43 35 112 110

’:5í-

!
i

POOR
aüAUTY
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T A B L A  V (continuación)

Acido de enguaje
9 Conteniendo 41 290 6.66 102 1080 120 7.29 42 7.22 35 '119 110

0,5% Na2S04 42 290 8.27 53 1220 123 7.40 60 7.47 50 116 110
¿8 266 7.35 23 1154 107 7.48 59 7.43 37 114 112

04 Acido de enjuagiifc21 290 8.83 113 1156 124 ^ c g r ^ g a r a  abrirse termi­
conteniendo 2.0# 42 290 8.40 70 1270 105 7.48 65 7.59 58 112 114
Nâ SO,, 2 4 68 266 7 . 4 6 ---1H8 113

5 Seg.
No acepta corriente

7.49 62 7.48 39 112 110

i4Acido de enjuague 21 290 3.85 105 1131 120 7.32 5° 7.39 40 114 114
conteniendo 0.5# 42 290 8.32 60 1245 105 7.47 65 7.5 47 115 118
NanS0„ 2 4 82 290 0.98 --- 1177

5 segundos
1Ó8 •7.52 64 7.51 40 115 112

no acepta corriente 

íclusida la etapa de evacuación.
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E.jemplo 6
Se ensamblaron toralmente con las cu­

biertas unidas a los recipientes, un grupo de 24 baterías - ¡ 
(62 amperes hora), un grupo de 24 baterías (53 amperes hora),! 
y un gripo de 22 baterias (53 amperes hora), y se llenaron 
con un electrólito de formación de ácido sulfúrico acuoso - 
que tenía una gravedad específica de 1.06. Las baterias se 
llenaron a través de las aberturas de ventilación de la cu­
bierta hasta el fondo de las aberturas de ventilación.

Las baterías se cargaron después utili­
zando una corrienta directa en la que el nivel de la corrien 
te depende de la capacidad de la batería (por ejemplo 53 am­
peres hora - 7 ampreres; 62 amperes hora - 8 amperes). Esto ¡ 
se continuó durante aproximadamente 12 horas, después de lo 
cual se redujo el nivel de la corriente (53 amperes hora - 4 
amperes; 52 amperes hora - 5 amperes). El nivel de corriente 
reducida se mantuvo durante aproximadamente 6 horas, y la 
formación se completó reduciendo adicionalmente la corriente 
a 3 amperes durante entre aproximadamente 1 y aproximadamente 
3 horas.

Después de completar la formación, se 
drenó el ácido de formación de las baterías. Se añadió des­
pués una solución de enjuagado de ácido sulfúrico acuoso, 
llenando hasta aproximadamente el fondo de las aberturas de | 
las ventilaciones de la cubierta. Después se añadió a las 
mismas una cantidad aproximada de 0.5 por ciento dé sulfato 
de sodio anhidro, basado en el peso de la solución de enjua­
gue; y el acondicionamiento se llevó a cabo mezclando o im­
pregnando.

La solución de enjuague se vació después



•40-

invirtiendo las baterías y drenando, se sellaron las abertu­
ras de ventilación de la cubierta; y las baterias .se almace­
naron a 43se durante diferente número de días. Después del j 
almacenamiento, se quitó el sello de las aberturas de la ven-̂  
tilación de la cubierta; y las baterias se.activaron añadien 
do el electrólito y después se evaluaron.

Los resultados aparecen en la Tabla VIí
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Batería Tipo de Batería
T A B L A  VI

No. de días Activación a Capacidad Fuñe i
Número y descripción del Almacenada. -l.lfiC de Reserva a 25 -17.8

Procedimiento. Régimen de des- Amperes de de
carga - 29o Amp. Minutos. Amper
Volts Volts Tiem 5 Seg
5 se- a 15 po 
gundcs según para 

dos a 7.2V
segundos

dos

Grupo dd 7.39
de 24 (62 A.H.) 68 7.78 7.76 53.0 128.0

1 Acido de enjuague 1.200
- mezclado mecánico.

2 Grupo de 24 (62A.H.), 94 7.86 67.85 166.0 l?,6.0 7.38
ha sido enjuague 1.200
- mezclado mecánico.



Funcionamiento a 
-1 7 .82c Régimen - 28.9 
de descarga - 387

T A B L A  VI (Continuación)
Capacidad de 
Reserva a 25 Amp 
- minutos

Funcionamiento 

Régimen de descarga
Amperes - 310 Amp.
5 Según- Volts Tiempo Volts Volts Tiempo 1 ciclo 2 Ciclos.
dos a 30 para a 5 30 se para

Según Llegar según gun- llegar
dos 7.2 V dos dos. a 7.2V

Segundo según-
dos.

7.39 7«31 40.0 7.35 7.20 “ “ 131.0 132.0

7.38 7.27 40.0 7.38 7.27 37.0 120.0 124.0
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3 Grupo de 24 (72 a . 
Acido de enjuague l 
Mezclado mecánico.

4 Grupo de 24(53A.H.) 
Acido de enjuague i, 
- Inmersión durante 
20 minutos.

5 Grupo de 22(53 A.H) 
Acido de enjuague l. 
Inmersión durante lo 
minutos

utilizando el sello de

TABLA VI (continuación)
H»), 70 7.63 7.61 69.0 119.0
,265

Descarga a 211 Amps 
71 8.47 8.42 54.0 80.0

,280

descarga a 211 Amps 
66 7.99 7.95 61.0 82.0

280

Especificaciones: (1 ) Activación a
7.2Voits a 15 

(2) capacidad De

ventilación que aparece en las figuras 5 y $

7.33

Desear:
7.70

Desear:
7.73

-1.12C
segund
Reserv

(diám



TABLA VI (con tin u ación )

7.33 7.20 32.0 7.55 7.29 40.0 119.0 115.0

Descarga a 281 Amps Descarga a 225 Amps
7.70 7.57 65.0 7.42 7.28 38.0 93.0 91.0

Descarga a 281 Amps. Descarga a 225 Amps.
7.73 7.50 61.0 7.40 7.30 62.0 82.0 83 >0

-1.12C y funcionamiento a -17.82C y -28.92C; 
segundos
Reserva: 53A.H. - 70 minutos; 62A.H. - 90 minutos

(diámetro de 0.024 mlimetros)
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Bjemplo 7
En las figuras 2 y 3 aparece el efecto de 

la adición de diferentes cantidades de sulfato de sodio sobrej 
la solucibilidad del plomo en cualquier forma (por ejemplo - ¡
sulfato de plomo) en soluciones de ácido sulfúrico con dife-l 
rentes pH.

\

Se prepararon dos litros de cada una de 
diferentes soluciones en matraces de Erlénmayer. un litro de 
cada una de las soluciones se probó,a la temperatura ambien­
te (25.C) y el otro a una temperatura aproximada de 65.58c 
como ;se describirá posteriormente en. la presente.

Para formar las soluciones que tenian un 
PH en la gama de aproximadamente 1 , se añadieron diferantes 
cantidades de ácido sulfúrico y sulfato de sodio en agva des­
tilada, después de 10 cual se añadió en exceso sulfato de 
plomo recién precipitado. Para soluciones que tiene un pH de 
aproximadamente 5 ó más, se añadieron al agua destilada dife­
rentes cantidades de sulfato de sodio y un exceso de sulfato 
de plomo recien precipitado.

as

Las soluciones se calentaron inicialmente 
a temperaturas entre 8.33 y 16.6BC más elevada que las tempe­
raturas nominales deseadas ( es decir - entre 25ac y 65.58C) 
y se agitaron periódicamente en contacto con el sulfato de 
Plomo sólido a temperaturas más elevadas durante aproximada­
mente 8 horas, y luego xe dejaron reposar a la temperatura 
nominal durante aproximdamente 64 horas. j

La solubilidad del plomo en las soluciones
a 258C se llevó a cabo fultrando la solución utilizando un 
embudo de Buchner esmerilado, y el plomo en la solución satu­
rada resultante se determinó por absorción atómica. La cantidad
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de plomo en la solución a 65.52C se determinó calentando 
primeramente el matraz y el embudo de Buchner a 65.5SC y fii-j. 
trando la solución dentro del matraz. Se observó que había 
ocurrido cierto enfriamiento, y se añadió EDTA para resolu- 
biliáar los compuestos de plomo precipitados; sin embargo, 
puede muy bien haber algún error inherente. La cantidad de 
plom'o en solución de la solución filtrada resultante se mi- i 
dió después por medio de absorción atómica. ¡

El pH de las diferentes soluciones se ! 
determinó a la temperatura ambiente.

Como puede verse en las figuras 2 y 3, 
la adición de sulfato de sodio a 1» soluciones de ácido sul-j 
fúrico disminuyen significativamente la solubilidad del pío-i 
mo ( vomo sulfato de plomo u otros compuestoe de plomo ) en i 
las soluciones. Se tiene la teoría de que la disminución de 
estos compuestos de plomo en solución puede ser la causa» 
cuando menos en parte, de los resultados logrados por esta 
invención debido a una disminución en la posibilidad de pre­
cipitación del sulfato de cobre y compuestos similares, y 
al mismo tiempo al crecimiento de los cristales que eventual-- 
menté pueden conducir a cortos circuitos internos en una - 
bateria si el creimiento de los cristales forma un puente 
entre las placas adyacentes.

Ejemplo 8
Se ensamblaron totalmente un cierto nú- j 

mero de celdas ( elementos de tipo de automóbil de 53 ampe- j 
res hora ), se formaron convencionalmente con una solución 
acuosa de ácido sulfúrico, y se añadieron diferentes agentes 
de tratamiento o acondicionamiento a las soluciones de en- 
jueague. Después de invertir y vaciar para remover el ácido
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de la solución, las celdas se sellaron sustancialmente con 
tapones ventilados que tenían Tina abertura con un diámetro 
de aproximadamente 0.025 milímetros y se almacenaron durante 
93 días a.430C.

Después de abrirlas, se evaluaron visual- 
mente celdas; los resultados aparecen en la Tabla Vil:



Tipo y concentra­
ción de Agente de 
tratamiento.

Observación visual de los 
elementos (placas positi­
vas y negativas.

Condición del Separador

0.1* Alg (S04)3 Crecimiento de grandes Cris Agüeros en los separado-
tales de sulfato en las pía res - Corto circuito a
cas positivas. Corto circuí 
to en la celda.

través del Separador.

0.25W A12(S04)3 No hay grandes cristales de 
sulfato en la superficie de 
la placa positiva. Buen

0.4& Al2 (S04)3 No hay grandes cristales de 
sulfato sobre la superficie
de la placa positiva. Buen

0.28c CdSO .4 Pequeños cristales de Sulfa 
to sobre la superficie de

0.5* CdSO.4

la placa positiva.
Placas positivas en excelentes 
condiciones sin crecimiento 
de grandes cristales de sul-

Buen



-4 7

TABLA VII (continu ación)

0.4& MgS04

- 0.6* MgS04

0.Í& ZnSO.4
0.2* ZnSO.4
0.4* ZnS04

0.5* Na_SO 2 4

Sin aditivo

Algunos cristales de sulfato sobre la 
placa positiva
Placas positivas en buena condición 
sin crecimiento de cristales de sfulfato 
Placas positivas en excelente condición 
sin crecimiento de cristales de sulfato. 
Placas positivas en buena condición sin 
crecimiento de cristales de sulfato. 
Placas positivas en buena condición sin 
crecimiento de cristal de sulfato.
Placas positivas exhiben grandes creci­
mientos de sulfato en las barras del bas­
tidor. Dicho crecimiento puede provocar 
corto circuito.

Buena

Buena

Excelente

Buena

Buena
Buena

T
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TABLA VII (continuación)

CdSO,

™¿O.Ls& K.SO
i|i 2 4

É | o .2* K SO
■il 2 4'S¡É
É l  0.4$ K SOiii 2 4
-|f
||o.i?U i 2so4 , 
jgo.5.&i SO ,
j¡go.8.tf Li2 S04
lÉf
$jSSi

0.1$ MgSO4

Placas positivas en. excelentes condiciones 
sin grandes crecimientos de cristales de 
sulfato.
Placa positiva en muy buena condición sin 
gran crecimiento de cristales de sulfato. 
Algunos pequeños cristales de sulfato 
(no hubieran causado daño).
Placas positivas en excelente condición, 
sin crecimiento de cristales de sulfato 
Placas positivas en excelente condición 
sin crecimiento de cristales de sulfato.

Placas positivas exhiben pequeños créci- 
miento de sulfato

'Ni

Muy buena

Buena 

Buena 

Kuy buena 

Excelente

Buena
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5

10

Se formó un grupo de 24 baterías de - 
plástico (62 amperes horas) con ácido sulfúrico acuoso con 
20 horas de formación, y se añadieron al ácido de enjuague 
diferentes cantidades y tipos de agentes de tratamiento. Des*- 
pués de invertie y vaciar para remover el ácido de enjuagúe,, 
sustancialmente se sellaron las aberturas de ventilación de 
la cubierta utilizando tapones de ventilación que tenían un 
canal en los mismos como aparece en las figuras de 7 a 9; 
las baterías se almacenaron a 43se durante 104 dias o más.

Después de abrir las abertiras de la ven-j*
' ítilación de la cubierta, se aladió el electrólito; y se eva­

luaron las baterías. Los resultados aparecen en la Tabla 
VIII:

Ejemplo 9
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T A B L A  VIII

Tipo y con No. de días Voltaje Activación fuñe ionamiento
centración de almacena de Cir- - l.isc a - 17.82c Capacidad
de sulfato miento a cuito de reserva
metálico en 43 2C Abierto minuto.
el ácido de Antes -
enjuague. de la

Activa­
ción.

I¡i1i

Des“carga a 266 Descarga a 365 Amps
Amperes. Volts a Volts Tiem.
Volts Volts Tiempo^Unr dos. a 30 po pa-
a 5 Se- 15 se-Pa- 
gundos. gundos.ra

Llegar a 
7.2V Segundos

Según- ra 
dos. Llegar a 

7.2 V seg.

0.5/0 CdS04 130 6.08
Muestra utilizada para Examen de
exploración en el microspoio electrónico.

0.$cCdS04 137 5.53 7.98 7.59 64.0 7.70 7.51 63 119
0.4/N2S04 144 9.08
0.4-!/N2S04 144 7.27
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T A ü L A VIH  (continuación)

0.4^ZaS04 H 6 7.59 8.29 8.29 88.0 7.64 7.49 61 123
0.4j£zñso4 i3o 8.95 Muestra utilizada para exámen de.exploración en el

microscopio electrónico.
0.4*A12(S04)3 129 5.85 8.22 8.19
o , #  a i2(so4)3 n o 717 8.50 8.51
O.^É MgS04 135 6.41 7.57 7.48
0.4£ MgS04 131 5.77 8.33 8.30
0.%. LÍ2S04 129 6.19 8.05 8.01
0. I'i2S04 114 7.43 8.09 8.05
O.Sjt Na2S04 104 8.52 8.54 8.51

Especifica 
ción volts 
a 15 Seg.

7.2 Volts

58.0 7.76 7.58 70
7.70 7.58 7.41 60 124
35.0 7.69 7.48 63 118
83.0 7.64 7.45 58 121
68.0 7.62 7.41 55 •120
71.0 7.57 7.42 62 114
71.0 7.71 7.56 70 115

Espeficación Capacidad de reserva
30 seg. nominal — 90 minutos.

7.2 Volts
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B.jemplo 10 j

Se formó un grupo de 24 baterías de plás-r 
tico (62 amperes hora) utilizando ácido sulfúrico.acuoso conj 
20 horas de formación, y se añadieron al ácido de enjuague j 

5 diferentes cantidades y tipos de hidróxidos y óxidos metáli­
cos, produciendo el sulfato correspondiente al ser añadidos
a la solución de ácjdo sulfúrico acuosa. Después de invertir .!
y vaciar para remover el ácido de enjuague, se. sellaron sus-j 
tancialmente las aberturas de las ventilaciones de la cubier- 

10 ta como se describe en el ejemlo 9; y las baterías se almace
naron a 432C durante 82 d las o más.

Después de abrir las aberturas de la ven-j 
tilación de la cubierta, se añadió el electrólito; y las ba-j 
terias se evaluaron. Los resultados aparecen en la Tabla IX:



Tipo de Aditi 
vo y concen­
tración en el 
ácido de en­
juague

.53 _

Número Voltaje Funcionamiento Funcionamiento
de --  de cir- de la activa- en frió a
días cuito - ción a liso 17.82c__________
de al- abierto .Descarga a 266 Amps „
macena antes <fe escarga a 355- Amperes.
miento la acti Vol .̂s y0its ^iem Volts Volts 5
a 432C vaciÓn _ ^5 se- a 15 po - 5 se- segun-

T A B L A  IX

Capaci Observa- 
dad de ciones, 
reser­
va mi­
nutos 
Tiempo

para 
a 7.2V 
segundos.

íaOH para 
¡producir 0.5% 
ÍNa2S04

gun- según para gun- dos. 
dos. dos. lie- dos.

gaT _
a 7.2V 
segun­
dos.

84 11.22 Se cortó la batería para determinar la sulfatación
Cierto cordon de sulfato a ere- 
cimiento de cristal en el fondo 
de la vara del bastidor de la 
rejilla de la placa positiva 
Aún no habia corto circuito.

y*
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m
52

T A B L A  IX (continuación)

8.41 7.52 7.50 50 7.81 7.62 77.0 120 Exhibió diferentes Grados d 
sulfatación de celda a celd 
en la misma batería.Después 
de la activación, la gr«ive- 
dád del ácido varia de 
1.205 a 1.250.

KOH para producir 0.4&

K SO,2 4
84 11.32 Se cortó la batería para determinar la sulfatación.

Depósito de sulfato - adiat 
riamente sobre la placa po­
sitiva.

11.00 7.98 7.98 74 7.92 7.77 82.0 121

Exhibió diferentes grados < 
sulfatación de celda a cele 
en la misma batería.Después 
de la activación,la gravedi 
del ácido varió de 1.197 a 
1.247.

ZnO para producir 
0.3% de ZnSO^ '

84 9.81 Se cortó la batería para determinar la sulfatación.

Sulfatación de la Placa po­
sitiva y las barras del 
bastidor.

82 7.80 15Q AMPS
—  8.50 183 7.79 7.60 74.0 132

Exhibió varios grados de si 
fatación de celda a celda < 

Falló a 266 Amps. la misma batería.Después d<
la activación,la gravedad 
del ácido vario de 1.215 a 
1 « 2 4 o *

P O O R
QUALITY
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10

15

Se fiarmaron baterías de diferentes capa­
cidades, de trabajo pesado hechas de plástico, de 6 volts, j 
utilizadas típicamente para los carros de transportación en j

i

.los campos de golf, y que tenian separadores con respaldos 
de esteras de vidrio, utilizando ácido sulfúrico acuoso con 
una formación de 20 horas. Se añadió aproximadamente 0.5 por i 
ciento por peso de sulfato de sodio al ácido de enuagado - - j 
(gravedad específica - 1.347). Después de invertir y vaciar 
para remover el ácido de enjuague (aproximadamente entre 50 y 
60 por ciento por volumen del ácido se retuvo debido al tipo 
poroso de los separadores usados), se sellaron sustancialmen-I
te las aberturas de ventilación de la cubierta ccmio se des­
cribe en el ejemplo 8; y las baterías se almacenaron a tempe­
ratura dentro de la gama comprendida entre 25fiC y 43flC y por 
periodos de tiempo que variaron entre 61 y 302 días.

Después de abrir las aberturas de venti­
lación de la cubierta, se añadió el electrólito; y las bate- 
rias se evaluaron. Los resultados aparecen én la Tabla X:

Ejemplo 11
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T A B L A X

Tipo de 
Batería

220 AH

Tiempo 
de —  
Reac­
ción 
con á- 
cido 
de en­
juague 
en mi­
nutos.

40

No. de días y Ton 
peratura de alma­
cenamiento.

61 día - 432C

Voltaje 
de cir­
cuito a 
bierto.

3.88

220 AH 40 61 día - 432c 4.85

220 AH 40 302 día - 23.82c 3.23

t
Estado de la Batería y Observa­
ciones.

No se observaron cristales de sul­
fato sobre las placas positivas. 
Los cortos circuitos internos no s 
presentaron. Los separadores esta­
ban en buena condición.

Retuvo 570.0% de la capacidad ori­
ginal después del almacenamiento. 
La batería volvió a tener su capa­
cidad no en los ciclos subsecuente 
La batería estaba correcta en la 
prueba de ciclo de vida útil.

Retuvo 34.0% de la capacidad nomi­
nal original después del almacena­
miento. La batería recuperó su ca­
pacidad nominal en los ciclos sub­
secuentes.

irrrvHTi
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T

180 AH 10 139 días - 4320 3.69

180 AH 20 131 días - 4320 5.58

180 AH 20 131 días - 26.620 5.93

180 AH 20 131 días - 22.2SC 5.99
220 AH 10 131 días 4320 5.38

220 AH 20 131 días 432C 5.31

220 AH 20 131 días - 26.62C 5.89

220 AH 20 131 días - 22.22C 5.94

220 AH 30 135 días - 4320 3.24

Retuvo 39.0 de la nominal original 
después del almacenamiento; la batería 
recuperó su capacidad nominal durante 
el ciclo susecuente.

B L A x (continuación)

Retuvo 35.0JÍ de su capacidad nominal 
original después del almacenamiento; 
la batería recuperó su capacidad no­
minal durante los ciclos subsecuentes.
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En esta forma, como se ha visto, 3¡a pre-¡
!

sente invención proporciona una batería de acumulación de !
. i

plomo y ácido que puede ser almacenada durante prolongados j 
períodos de tiempo y es capaz de ser activada por la adición!

i

de electrólito, y que sirve como reemplazo para las baterías| 
de carga seca convencionales. La invención adicionalmente | 
proporciona un procedimiento de secado por drenaje para for 
mar dichas baterías que elimina la necesidad de secar la ba-; 
tería para remover la totalidad dei elemento electrólito de '

j

formación residual o utilizar técnicas relativamente comple-¡ 
jas tales como la centrifugación, para remover la mayor par­
te del electrólito. El electrólito adecuado se remueve sim- 
plemenete por drenaje. El procedimiento es versátil y puede j 
ser utilizado aún con baterías que tienen separadores que 
retienen hasta entre 50 y 60 por ciento por volumen del áci­
do que se le añade.

Aún más, la presente invención propor 
ciona sellos de ventilación que permiten que las baterías, 
en efecto, “respire" durante el almacenamiento. También pue 
de evitarse la presión excesiva que se acumula y que en otra 
forma pueda causar un combado suficiente para deformar de ! 
manera permanente los recipientes de la batería o probocar 
la expulsión de los tapones o cubiertas de ventilación. Asi­
mismo, cuando se usa aún sin una abertura o dispositivo si4 \ 
milar que permite la ventilación, la configuración de los ¡ 
sellos descritos en la presente.-proporciona una ubicación j 
para las cubiertas de ventilación que queda lista para el alf 
macenamiento, eliminando la molestia que típicamente resultaj 
cuando las cubiertas ce ventilación deben ser empacadas se- j 
paradamente, colocadas a la batería, o similar. 1
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Es aparente de la descripción proporciona 
ea la presente, que el tratamiento de acondicionamiento de 
acuerdo con la presénte invención sirve para proteger la Ma­
teria durante el almacenamiento del crecimiento de cristales I 
y agrupamientos de cristales que pueden formar un puente 
entre las placas adyacentes positivas y negativas para crear 
cortos circuitos internos, que dañan irreversiblemente la - ' 
bateria. Es este problema el que dictado, antes de esta in- ; 
vención, la remoción de cuando menos sustancialmente la tota-r

i

lidad del electrólito antes del almacenamiento de la bateria j 
seca o de las baterías de tipo de carga seca. i

Aun cuando no se ha entendido por comple4 
to la razón del por qué la etapa de acondicionamiento del 
procedimiento de secado por drenaje de esta invención íuncio-j 
na en tal forma para proteger los elementos de la baterf.a, se 
ha pensado en la teoría de que la cinética y la morfología 
de los productos de las reacciones químicas y electroquími­
cas que tienen lugar dirante el almacenamiento, son altera­
das. Durante el almacenamiento, debido a la autodescarga de 
las placas positivas por sulfatación que ocurre a un régimen 
más rápido que el de las placas negativas, una condición que 
ocurre en una batería húmeda, se crean gradientes ácidos.

De conformidad se tiene la teoría que, 
como puede verse en las figuras 2 y 3, el tratamiento de - 
acondicionamiento del sulfato de metal soluble disminuye la ! 
solubilidad de los compuestos de plomo en la solución resi­
dual del electrólito en la batería y mantiene sustancdáLmente 
la misma solubilidad de los compuestos de plomo durante los 
periodos críticos como cuando se consume el ácido sulfúrico 
por la reacción con los materiales activos en las placas, |
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forraando sulfato de plomo y disminuyendo el pH del electró­
lito hasta un nivel neutral. La baja solubilidad que se logra
a los niveles iniciales de pH ácidos, altera la cinética del i

ícrecimiento de los cristales, y el mantenimiento del nivel ¡
i

sustáncialmente igual de solubilidad durante el curso comple-j 
to del pH evita la precipitación del sulfato de plomo y otrosí 
compuestos que de otra manera puede ocurrir en las superficiejs 
de contacto creadas entre los gradientes ácidos, cuya preci- ¡ 
pitación según se cree acelera el crecimiento de. los crista- ! 
les o acumulamientos de cristales que conducen a la forraació 
de puentes indeseable entre las placas.

n o t a  .-
Descrita suficientemente la naturaleza 

del invento, así como la manera de realizarlo en la práctica,I
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente in­
dicadas, son susceptibles de modificaciones de detalle en 
cuanto no alteren su principio fundamental, siendo lo que 
constituye la esencia del referido invento y por lo que se 
solicita Patente de Introducción por 10 años en España, sobre: 
Perfeccionamientos en la fabricación de baterias de acumula­
dores de plomo-ácido; caracterizándose por lo siguientes

1&.- Perfeccionamientos en la fabricaciór 
de baterias de acumuladores de plomo-ácido, del tipo que - 
comprenden un recipiente que tiene una pluralidad de compar** 
timientos de celdas y unajluralidad de elementos de bateria lque consiste de una pluralidad de placas positivas y negati­
vas con separadores colocados entre ellas y dispuestos en los¡ 
compartimientos de la celda, caracterizados porque la bateria 
está sellada hasta cuando menos sustancialmente evitar el 
ingreso del aire y está sustancialmente exenta de electrólito,
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y la batería contiene una cantidad acondicionadora de un sul-- 
fato de metal soluble suficiente para evitar el crecimiento 
de cristales entre las placas adyacentes positivas y negati­
vas, y permite la activación de la batería por la ad ición 
del electrólito a la misma.

2*.- Perfeccionamientos según la reivin 
dicación 1», caracterizados porque el sulfato de metal es i 
sulfato de sodio.

3».- Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 1», caracterizados porque los compartimientos de 
la celda están cerrados con excepción de un collarín áustan T 
cialmente cilindrico y que incluye una tapa de ventilación 
para la batería a fin de cerrar el collarín contra la fuga 
de electrólito mientras se permite el flujo de gas y el sello 
ventilado comprende un miembro sustancialmente en forma de 
copa que tiene un cuerpo cónico adaptado para ser acuñado 
sellablemente dentro del collarín, cuyo miembro tiene un - 
reborde que rodea el cuerpo para acoplar la parte superior 
del collarín cuando el cuerpo es oprimido sellablemente den­
tro del collarín, y el reborde tiene porciones en el lado
opuesto del cuerpo que definen una superficie de retención 
que tiene sustancialmente las mismas dimensiones internas qu<! 
el collarín, con lo que el tapón ventilado puede ajustarse ei 
el interior y retenerse por medio de la superficie sustan­
cialmente en la posición funcional general del tapón, y el 
miembro tiene elementos que comunican con la atmósfera y 
de un tamaño como para permitir, después de que se haya acu­
mulado una ligera presión, ventilar el gas de la bateria - 
mientras que permite que pequeñas cantidades de oxígeno en­
tren a la batería y que son suficientes para disminuir la auto
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descarga de las placas positivas provocando úna mayor auto- 
descarga en las placas negativas a un régimen controlado» 
proporcionando un funcionamiento inicial adecuado de la batej 
ria ál ser activada después del almacenamiento. __ !

i¡4».- Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 3a, caracterizados porque los elementos que comuniU 
can con la atmósfera son aberturas circulares que tiene un 
diámstro en la gama comprendida, entre 0,012 milímetros y 
0,152 milímetros,

5*.- Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 3a, caracterizados porque el elemento que comunica 
con la.atmósfera es una ranura en él cuerpo cónico y el re­
borde del miembro en forma de copa.

6a.- Perfeccionamientos según la reivin­
dicación la, caracterizados porqué los compartimientos de 
lá celda están cerrados con excepción de un collarín sustan- ■ 
cialmente cilindrico y que incluye un sello para liberar la 
presión interna del gas mientras protege los materiales ac­
tivos de una oxidación sustancial, que comprende un miembro 
sustancialmente en forma de copa que tiene un cuerpo cónico 
adaptado para acuñarse sellaflemente dentro del collarín, cuyo 
miembro tiene un reborde que rodea el cuerpo para acoplar la 
parte superior del collarín cuando el cuerpo es prensado sel], 
blemente al interior del collarín, cuyo miembro tiene una - 
pequeña abertura a través del mismo para resistir ai flujo 
de gas pero que permite, después de que se ha acumulado unq 
ligera presión, que el gas sea ventilado de la celda.'

7*»- Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 6ft, caracterizados porque la abertura es circular 
en su forma y tiene un diámetro comprendido en la gama de
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0.012 y 0.152 milímetros.
8*.- Perfeccionamientos según la reivin­

dicación l», caracterizados porque las placas se forman ha- j 
ciendo llegar las placas en contacto con un electrólito de ¡ 
formación y aplicando una corriente a las mismas,. el electró­
lito de formación se drena para evitar el contacto con las 
placas, las placas se hacen.¿ilegar hasta tener contacto con ' 
una solución de tratamiento que producé bajo las condiciones 
de contacto, un sulfato metálico soluble en una cantidad su­
ficiente como para acondicionar las placas, la solución de 
tratamiento se drena para evitar el contacto con las placas ¡ 
y la bateria se sella con los elementos de la batería colo­
cados en la misma para cuando menós evitar sustancialmente 
el ingreso del aire.

9».- Perfeccionamientos según la reivin 
dicación 8a, caracterizados porque las placas son conforma­
das como elementos de la batería aites de drenar el electró­
lito de formación.

10».- Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 8ap caracterizados porque las placas son conformadas 
como elementos de batería, se colocan en el recipiente de la 
batería y se conectan eléctricamente antes de drenar el elec­
trólito de formación.

ll*.- Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 1», caracterizados porque se proporciona la batería, 
los elementos de la bateria se forman llenando los comparti­
mientos de la celda con un electrólito de formación y aplicar 
corriente a los mismos, el electrólito de formación se drena 
de los compartimientos de la celda, los compartimientos de la 
celda se llenan con una solución acuosa, la solución acuosa
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se drena de los compartimientos de celdas, un agente de tra-j 
tamiento se añade en una cantidad suficiente como para acón- ¡ 
dicionar los elementos de bateria por lo menos cuando se dre­
na el electrólito ó la solución de tratamiento, siempre y ] 
cuando, el agente de tratamiento sea añadido cuando se drena.j 
el electrólito pudiendo retener la solución dé tratamiento ; 
y evitar el sellado, produciendo el agente de tratamiento, ! 
bajo condiciones de tratamiento, un sulfato metálico y sellan 
do la batería hasta cuando menos sustancialmente evitar el

i

ingreso del aire. I
12a.- Perfeccionamientos según la reivin­

dicación 11», caracterizados porque el electrólito de enjua-i 
gue se añade a los compartimientos de la celda a continuación 
de drenar la solución de tratamiento y posteriormente se dre-j-
na.

13a.- Perfeccionamientos según la rei­
vindicación 8a, caracterizados porque el sulfato metálico es 
sulfato de sodio.

14».- Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 12», caracterizados porque el agente de tramiento 
es sulfato de sodio. \

15».- Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 12a, caracterizados porque el agente de tratamientoj 
se añade en el electrólito de enjuague, se retiene la solu- i 
ción de tratamiento y se evita el sellado. ¡
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16».- Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 15», caracterizados porque el sulfato metálico es 
sulfato de sodio y se añade en una cantidad comprendida entre 
aproximadamente 0,5 y aproximadamente 5,0 por ciento por pe­
so. '

17».- Perfeccionamientos según la reivinj 
dicación 14», caracterizados porque el agente de tratamientoj 
se añade al electrólito de formación en una cantidad no.mayor 
que aproximadamente 2,0 por ciento por peso. !

18a.- Perfeccionamientos en la fabrica­
ción de baterías de acumuladores de plomo-ácido; tal y como 
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilus­
trado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 65 hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

í; ? 1í:Y. '$7*;Madrid,
G0UÍ.D INC.
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