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Ia presente invencion se refiere a un procedimiento
me jorado para la obtencidn de catalizadores modificados pare
la polimerizacién de olefinas, del tipo constitufdo por d&xidos
de cromo con soporte.

Los catalizadores de oxido de cromo con soporté pue-
den ser utilizados para preparar polimeros olef{nicos en una
solucion hidrocarbonada‘para dar un producto con excelen%es
caracter{sticas desde muchos puntos de vista, Resulta compara-
tivamente sencillo controlar el peso molecular en estos siste-
mes simplemente modificando la temperatura, produciéndose po-
limeros de bajo peso molecular (alto IF) a temperaturas mis
elevadas. Los catalizadores de dGxido de cromo con soporte pue-
den también utilizarse para preparar polimeros olefinicos en
un sistema de suspension en el cual el polimero se produce en
forma de pequefias particulas de material sdlido suspendidas en
el diluyente. Este procedimiento, que a lo lafgo de la siguiente
deseripeion se denomina proceso de forﬁacién de particulas,
tiene la ventaja de ser menos comple jo, pero no produce polime-
ros que se puedan comparar exactamente con los polimeros en so-
lucion. Existen ciertas aplicaciones en las que se necesitan
umas propiedades tales como gran resistencia al cizallamiento,
asociadas con el polimero obtenido por el proceso de solucion.
Ademas, existe una limitacidén inherente al proceso de formacidn
de particulas con respecto al control del peso molecular medigne

te el ajuste de la temperatura, ya que el aumento de temperatura

'para obtener polimeros de elevado indice de fusidn hace que el

polimero se solubilice y por tanto pone fin al proceso en form
de particulas.
Un objeto de esta invencion consiste en proporcionar

un método para producir polimeros con un Indice de fusién rela-
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tivamente elevado en un proceso de formacion de particulas;
otro objeto del invento consiste en reducir la temperatura a
la cual puede producirse un polimero con un peso molecular dado
en un proceso de formacion de part{culas; un objeto mis de este
invento consiste en proporciomar un polimero producido por un
proceso de formacidn de particulas que tenga caracteristicas
asociadas con el polimero en solucidn pblimerizado; y otro ob-
Jeto mds de éste invento consiste en producir, a partir de un
proceso de formacion de particulas un polimero dotado de una
gran resistencia al cizallamiento,

Segin la aplicacidn de la presente invencion, se tra-
ta un catalizador de axido de cromo con soporte con un oxido
de hidrocarbllo-aluminio a una temperatura inferior a 272 C,
(802 F.).

Se acompailan dos hojas de dibujos en lazs que se re-
presentan unoce graficos ilustrativos de los procesos y rendi-
nientos comparativos del procedimiento. .

la figura 1), es un grafico que mestira la relacion

entre la resistencia al cizallamiento representads en ordenadas
y el {ndice de fusidn (abscisas) que se aplican a los copoli-
meros etlleno~l-=hexeno realizados de acuerdo con’el invento y
-al polimero realizado utilizando un catalizador que no estd
incluido en el invento.

Ia figura 2), es un grafico que miestra la relacion

entre la resistencia al cizallamiento en ordenadas y la tempe-
ratura a la cual se realiza el tratamiento del déxido de hidro-
carbilo-aluminio (abscisas).

? Ia figura 3), es un grafico que representa la rela-
cion entre la temperatura del reactor necesaria para conseguir

un I{ndice de fusion dado, representada en ordemadas y la tempe-
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ratura a la cual se lleva a cabo el tratamiento del oxido de
hidrocarbilo-aluminio, indicada en abscisas.

Ia figura 4), es un grafico que mestra la relacion

(ordenadas) entre el comondémero utilizado requerido en un co-
polimero para obtener un indice de fusion dado, y la tempera-
tura (abscisas) de tratamiento del cxido de hidrocarbilo-alu-
minio.

Otros detalles referentes a estos gréficos se rela-
cionan en los ejemplos que mas adelante, en esta descripeion,
ge detallan minueciosamente.

El invento se refiere principalmente a la preparacion
de polimeros en un proceso de formacion de particulas a una
temperatura relativamente baja para un {ndice de fusion dado, o
en varianie, a la produccidn de un polimero con un indice de
fusidn relativamente elevado a una temperatura dada. Los poli-
meros producidos con el catalizador de la presente invencion
son preferentemente homopolimeros o copolimeros de etileno nor-
malmente solidos con otra l-olefina que contiene de 3 4 8 dto-
mos de carbono por molécula. Como ejemplo, el polimero olefinico
puede producirse a partir de por lo menos una mono-l-olefina
alifdtica que incluye de 2 4 8 dtomos de carbono por molécula.
Unos copolimeros mencionados a tituleo de ejemplo incluyen los
copolimeros de etileno/propileno, etileno/l-buteno, etileno/l-he
xeno y etileno/l-octeno, y copolimeros similares. Ia mayor parte
de estos copolimeros se obtienmen a partir del etileno y contie-—
nen de manera general de 95 4 99 moles por ciento de etileno
aproximadamente. Estos polimeros son apropiados para la extru-
sion, el moldeo por soplado, el moldeo por inyeccidn, y simi-
lares,

Los soportes adecuados para el oxido de cromo incluyen
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s{lice, sflice-alumina, silice~titania, y similares. Los so~
Portes presentan una estructura particulade y pueden prepararse
por técnicas de precipitacidn y coprecipitacidn o mezclando
silice con otros materiales refractarios. Por e jemplo, es poéi—
ble afiadir silicato sodico a un dcido tal como el dcido sulfu-
rico (o una sal dcida). El precipitado resultante se deja repo-
sar al menos durante una hora, se eliminan las sales solubles
en mgua, y & continuacion se elimina el agua por destilaciodn
azeotropica con un material tal como el acetato de etilo. Ia

mezcla del silicato con el acido (o viceversa) se realiza pre~

. ferentemente de forma lenta y bajo agitacion intensa de modo

que, por ejemplo, se afiada de 0,5 & 15, preferentemente de 1 &
5% de silicato por minuto. Ia mayor parte del soporte estd
constituida por silice, mientras que el otro compuesto o los
otros compuestos netélicos, cuando se utilizan constituyen de
0,1 & 20% en peso aproximdamente del catalizador acabado. E1
soporte también puede impregnarse con un compuesto promotor
metdlico tal como un compuesto de titanio antes de la activa-
cion, En variante, puede precipitarse conjuntamente con un
compuesto de titanio, El soporte se mezcla con 0,1 & 10% en
peso aproximdamente de un compuesto de cromo antes de la ac-
tivacidn.

El compuesto de cromo puede ser uma sal soluble en
agua tel como el nitrato de cromo, el acetato de cromo, el
tridxido de cromo, y sales similares, o un compuesto de cromo
organico tal como un cromato de terc~butilo, un acetilacetonato
de cromo, y compuestos similares. El compuesto organocromico
puede disoclverse en un disolvente no acuoso tal como pentano,
hexano, benceno y disolventes similares y se afiade la solucidn

al soporte que es preferentemente en estado substancialmente
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seco. La mezcla resultante se seca y activa con aire seco a

una temperatura elevada generalmente comprendida entre 260-10932C
(500-2000¢F), preferentemente entre 399 y 6492 C. (750 y 12009F)
durante un tiempo que puede variar aproximdamente entre media
hera y 50 horas, y mis preferentemente entre 2 y 10 haras. Por
lo menos una parte substancial del cromo en su estado de valen—
cia mwis baja se convierte en la forma hexavalente.

Después de la activaciodn, el catalizador se enfria y
trata con un &xido de hidrocarbilo hidrocarbilo-aluminio & una
temperatura de 272C (80¢F) o mence, preferentemente de -18¢ &
27¢2C (0 4 809F), y mds preferentemente de =182 4 +162C (0 & 609f).

El tratamiento a baja temperatura con el oxido de hi-
drocarbilo aluminio pusde llevarse a cabo antes de cargar el
catalizador activado en el reactor, o bien el catalizador puede
ser tratado in situ en el reactor antes de llevar el reactor a
la temperatura de funcionamiento deseada e introducir el monod~
mero.

Los 6xidos de hidrocarbilo hidrocarbilo~aluminio son
los representados por la sigulente formula

AlRa(OR')b
en la cual R y R' son iguales o diferentes y son unos radicales
alquilo, arilo o ciclealquilo, o combinaciones de los mismos,
tales como el alecarilo, el alquilcicloalquilo, ete., conte~
niendo cada radical de 1 2 10 4tomos de carbono aproximdamente
vy preferentemente de 1 4 6, y en la cual a y b representan nu-
meros enteros de 1 6 2, y a + b = 3. Los compuestos indicados
a t{tulo de ejemplo incluyen el fendxido de difenilaluminio,
el dibutdxido de p-tolilaluminio, el metilciclohexoxido de
di-n-propilaluminio, el diisobutdoxido de isobutilaluminio, el

metoxido de dimetilaluminio, el etoxido de dietilaluminio, el
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n-propéxido de dietilaluminio, el terc~butoxido de dietilalu-
minio, el isobutdxido de diisobutilaluminio, el n-propaxido de
di-n-propilaluminio, el etoxido de di-2-metilpentilaluminio,

el decanoxido de dimetilaluminio, el fenoxido de dietilaluminio,
N compuestoé similares, En la actualidad se prefieren lcs al-
coxidos de dialquilaluminio. Loe Oxidos de hidrocarbilo hidro-
carbilo~aluminio pueden prepararse por reacclion de una solucidn
hidrocarbonada de un trihidrocarbilo de aluminio con una solu-
cion hidrocarbonada de un alcohol que presenta una relacioén
molar de 1/1 & 1/2 aproximdamente. Una vez terminada la reac-
cidn, se utiliza la cantidad requerida de golucion para tratar
el catalizedor activado., E1l disolvente es preferiblemente el
mismo que el utilizado como diluyente en la polimerizacion, por
ejemplo, el isobutano, el pentano, o disolventes similares,
pero también puede ser diferente.

Ia cantidad de &xido de hidrocarbilo-aluminio puede
variar aproximsdamente entre 0,5 y 10% del peso del catalizadar
activado que se estd tratando, y preferentemente 1 y 9% del
peso aproXximdamente.

Cuando el &xido de hidrocarbilo-szluminio se premezcla
con el catalizador antes de ponerlo en contacto con el mondmero,
es preferible que la solucidn de oxido de hidrocarbilo aluminio

sea afiadida lentamente & la suspension de catalizador mezeldn-

. dola vigorosamente, por ejemplo mediante agitacion, ya que

reacciora rdpidamente con el catalizador y por tanto si se
vierte simplemente el Gxido de hidrocarbilo-aluminio sobre el
catalizador o en un diluyente que contiene el catalizador, la
parte del catalizador que entra en contacto en primer lugar
incorporard un mayor porcentaje del &xido de hidrocarbilo-alumi

nio, mientras que el resto contendrd una cantidad menor o nula



de éste., El mezclado se prosigue durante un corto periodo de
tiempo después de afisdir la Ultima parte del &xido de hidro~
carbilo-aluminio.
El proceso de formacidn de particulas al que se apli=
185 ca particularmente el catalizador del presente invento, es un
proceso en el cual se polimeriza por lo mencs una olefina a una
temperatura comprendida entre 66-1129C, (150-233¢F) aproximda-
mente y preferentemente entre 88 y 1102C, (190 y 2309F). El
catalizador se mantiene en suspension y se pone en contacto con
190 la olefina o mezcla de olefinas en un medio orgdnico a una pre-
sién suficiente para mantener el medio y por lo menos ume pro-
mocidén de las olefinas en la fase liquida. El medio y las ten-
peraturas son tales que el polimero producido es inseoluble en
el medio y se recupera en forma de particulas solidas. El medio
195 organico (diluyente) es por lo general una parafima y/o ciclo-
parafina que incluye de 3 & 12 atomos de carbono por molécula.
Unos e jemplos representativos incluyeﬁ propano, butano, isobuta
no, pentano, isopentano, ciclohexano, dodecano corriente, metil
ciclohexano y similares. las presiones pueden oscilar entre 7 y
200 49 xg/cm2 (100 y 700 lib/pulg?) aproximadamente y las concentra
ciones de catalizador pueden oscilar entre 0,001 y 1% del peso’
del contenido del reactor. Si se desea, puede utilizarse el hidro
geno para modificar el peso molecular de los polimeros produci-
dos en el proceso., El procedimiento de preparacioén de los poli-
205 meros en form de particulas se describe ampliamente en la Pa-
tente Britdnica mimero 853.414 y las ultimas variaciones se
describen en la Patente norteamericana mumero 3.644.323, men-
ciondndose aqui éstas a titulo de referencia.
Los polimeros producidos con el catalizador de la pre-

210 sente invencion se tratan fdcilmente en equipos convencionales



215

220

225

230

235

240

de fabricacidén de pldstico. Una medida de la capacidad de tra~
tamiento estd constitufda por el Indice de fusion de los polf-
meros, siendo los que tienen {ndices de fusidn elevados mds
féciles de manipular que los que tienen bajos indices de fusiodn.
Los {ndices de fusion de los polimeros producidos segin el in-
vento pueden estar comprendidos entre 0,1 y 20 aproximmdamente
0 incluso pueden ser uds elevados.

Polimeros con unz amplia game de pesos moleculares
pueden ser obtenidcs con el catalizador de éste invento. Una
indicacion de la amplitud de la gama de distribucion de peso
molecular es proporcionada por la relacidn entre el Indice de
fusién con carga elevada (IFCE) determinado de acuerdo con la
norme ASTM D1238-57T, Condicidén F, y el {ndice de fusion (IF)
determinado de acuerdo con la norma ASTM D1238~57T, Condicidn
E. De la misma manera la relacidn entre la velocidad de circu-
lacidon (CIL) y el indice de fusion puede ser determineda mi-
diendo la velocidad de circulacién (CIL) en un plastimetro
fabricado por Canadian Industries Limited (CIL). En éste método
la velocidad de circulacién del polimero se determina con una
presion de gas de 103 atm., (1500 lib/pulg?) a través de un
tubo capilar de 4,47 mm, (0,176 pulgada) de largo y 0,4890 mm.
(0,01925 pulgada) de didmetro interno & 1909C, Los polimeros
con amplia gama de distribucion de pesos moleculares son mas
sensibles al cizallamiento y por lo tanto presentan relaciones
mis -elevadas de IFCE/IF 6 CIL/IF que los polimeros con gama de
distribucidn mis estrecha de pesos moleculares. Los polimeros
con amplia distribucidn de peso molecular, particularmente los
que tienen un {ndice de fusiodn de 0,2-0,3 aproximdamente son
verdaderamente utiles para el moldeo por soplado de recipien-

tes y dispositivos similares, ya que presentan buenas propieda-
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des de fluidez en estado de fusidn y los articulos moldeados
tienen una buena resistencia a la fisuracion producida por las
fuerzas ambientales. )

El trotamiento a baja temperatura del catalizador-
con el axido de hidrocarbilo-aluminio se traduce sorprenden—
temente en un aumento de la resistencia al cizallamiento en
comparacion con los polimeros realizados utilizando el mismo
catalizador tratado a unas temperaturas de tratamiento inclui-
das entre 32 y 382C. (90 y 1002F). Otros efectos inesperados
resultantes del catalizador tratado a baja temperatura en com-
paracion con los catalizadores tratados a 32-382C, (90-100¢F)
son una sensible reduccion de la temperatura del reactor néde-
saria para realizar un polimero con un {ndice de fusiép deter-
minado y una myor cantidad de l-hexano para obtener un polimero
de una densidad dada con un I{ndice de fusidén dado.

EJ E M P L O I

Se obtienen copolimeros de etileno y l-hexeno en un
proceso de formacion de particulas, utilizando isobutano como .
diluyente y un catalizador que consiste en silice microesferoidal
que contiene 2% en peso de trioxido de cromo (afiadido en forma
de solucidn acuosa antes del secado por rociado de la silice),
que se activa durante 5 horas a 4822C, (900°F), se enfrian y
tratan a las temperaturas indicadas con una soluciodn hidrocar-
bonada de etdxido de dietilaluminio (E-DEAL) en cantidad sufi-
ciente para afiadir 3,5% en peso de alcoxido. Se ajustan las
condiciones del proceso para obtener copolimeros con una den-
sidad nominal de 0,950-0,952 g/cc. Se obtienen productividades
de 3000-5000 unidades de peso por unidad de catalizador. Se
utiliza el hidrogeno para controlar el peso molecular. Los re-

sultados se representan en el grafico de la figura 1).
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Un examen de los datos mestra que un copolimero
obtenido con un catalizador tratado a ~152 & -129C, (5-~10¢F)
de acuerdo con la presente invencion, tiene un {ndice de fu-

sion de 0,32 y una relacidén IFCE/IF = = = = = = = = = =~ = =

glndice de fusion con carga elevadag de 191, En realidad, se
Tndice 46 fusion - * !

cree que éste valor medido ha sido objeto de un error experi-

mental substancial., Un valor calculado basado en la figura 2
proporciona un valor de 162, aproximdamente, el cual estd
mstante por encime de la linea que representa el valor espe-
rado. Un copolimero obtenido con un catalizador tratado con
alcoxido & 32-382C, (90-1009F) tiene un {ndice de fusidn de
0,28, pero la relacion de IFCE/IF es de 144, es decir conside-
rablemente wds bajo que la del primer copolimero. Un copolimerq
obtenido con un catalizador no tratado con alcoxido tiene un
indice de fusidn de 0,37 y una relacion IFCE/IF de 94. Se ha
experimentado cilerta dificultad en conseguir un folimero hore~
géneo con un indice de fusidn de 0,3 utilizando un catalizador
tratado a =152 & ~120C, (5-102F) y con un 3,5% de E-DEAL pero
otros polimeros obtenidos con un indice de fusién de 0,5 a unas
temperaturas de tratamiento de catalizador de =152 & ~129C,
(5-108F) proporcionan la misma mejora inesperada en la relacion
IFCE/IF, Se podr{a obtener un polimero homogéneo con un Iindice
de fusidn de 0,3 utilizando un catalizador tratado a -152 &
-12¢C, (5=~10¢F) empleando una cantidad menor de E~-DEAL.

E J ENMP L O 2

Se preparan copolimeros de etileno y l-hexeno en un
proceso en forma de particulas, utilizando isobutano como dilu~
yente y un catalizador consistente en silice micro-esferoidal
que contiene 2% en peso de trioxido de cromo, que se activan

durante 5 horas a 48292C (900°F), se enfrian y tratan con una



305

310

315

320

325

330

solucidn hidrocarbonada de etdxido de dietilaluminio a una
temperatura que oscila entre 4-389¢C, (40-1002F). Se afiade una
cantidad de solucidn suficiente para dar un 3,5% en peso de
alcaxido. Se ajustan las condiciones éel proceso para produci
copolimeros con una densidad nominal de 0,950 g/cc. y un indice
de fusion de 0,30 en todos los casos., Los resultados se repre-
sentan en la figura 2).

Un examen de la curva miestra que existe una relacion
lineal entre el tratamiento con catalizador de alcdoxido entre
4-382C, (40-1009F) aproximedamente, y la relacidn del polimero
IFCE/IF para obtener el polimero especificado al nivel indicado
de alcdxido, Cuando la tempsratura de tratamiento del catalize-
dor de mlcoxido disminuye, la relacidn de IFCE/IF del volimero
producido aumenta.

E J EM P L O 3

Se preparan copolimeros de etileno y l-hexeno coro en
los Ejemplos anteriores., En una serie de ensayos se ha hecho
variar la temperatura de tratamiento del alcdxido de 4-382C,
(40-1009F). Ias condiciones del proceso han sido ajustadas en
todos los casos para obtener copolimeros con una densidad no-
minal de 0,950 g/cc, y un indice de fusion de 0,30. Los resul-
tados se representan en las figuras 3) y 4).

El examen de la curva de la figufa 3) muestra que las
temperaturas de tratamiento del alcoxido de 27-382C, (80-1009F)
requieren una temperatura de reactor de 982C, (208-2092F) con
el fin de obtener copolimeros dotados de las propiedades espe-
cificadas. Cuando la temperatura de tratamiento del alcdxido
cae por debajo de 27°C. (80eF), la temperatura del reactor btaja
réapidamente. Por ejemplo, cuando se realiza el tratemiento del

aleoxido a 49C, (40°F), 1la temperatura del reactor requerida
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para obtener un polimero dotado de las propiedades especifica-
das es de 922C, (1989F) aproximadamente, es decir aproximada -
-mente 62C, (10%F) menos.

El examen de la curva representada en la figura 4),
indica que la cantidad de comonomero requerida para obtener un
copolimero con una densidad y un fndice de fusién dados depen-—
de de la temperatura de tratamiento con catalizador a base de
alecdxido. Cuanto mds baje la temperatura de tratamiento tanto
wEs se incrementa la cantidad de comondmero requerida.

Lag diferencias en los requisitos de temperatura del
reactor y los requisitos del comonodmero son significativos. Es
importante entender estas diferencias para la practica correcta
del proceso en forma de particulas con el catalizador de cromo-
silice tratado con alcdxido y éste entendimiento permite uma
utilizacion mds flexible as{ como un mayor control de la resis-
tencia 2l cizallamiento de los polimeros producidos.

Todo aquello que sea accesorio en la realizacion del
procedimiento descrito, podra ser objeto de modificaciones y
las cuestiones de forma, dispositivos y miquinas utilizadas en
la ejecucién de la invencidn deberdn tomarse como de orden se-
cundario, pudiéndose emplear agquellos que mejor convengan en
tanto no alteren fundamentalwmente las particularidades carac-
ter{sticas.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de
la presente invencion, asi como la form en la que la misma
puede ser llevada a la practica, se reivindican a titulo pri-
vativo las siguientes particularidades caracteristicas, sobre
las cuales ha de recaer la concesion del privilegio de PATENTE
DE INVENCION que se solicita,
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1). Procedimiento para la preparacion de un cataliza-
dor mejorado destinado a la polimerizacion de olefinas que con-
siste en activar un catalizador de &xido de cromo con soporte a
una temperatura comprendida entre 260 y 10932C. (500 y 2000¢F),
vy a continuacion poner en contacto el catalizador asi activado
con un Oxido de hidrocarbilo hidrocarbilo-sluminioc, ca r a c-
terizado paque dicho contacto se realiza a uma tempe-
ratura inferior a 272C. (80¢F).

2). Procedimiento para la preparacion de un cataliza-
dor mejorado destinado a la polimerizaciodn de qlefinas, segin
la reivindicacidn 1), caracterizado porque dicﬁa temperatura
estd ihcluida entre ~18 & 162C (0 y 609¢F),

3). Procedimiento para la preparacién de un cataliza-
dor mejorado destinado a la polimerizacién de olefinas, segin
las reivindicaciones 1) 0 2), caracterizado porque el Oxido de
hidrocarbilo-aluminio en un disolvente hidrocarbonado se afiade
a uma suspension de dicho catalizador en un diluyente hidrocar-
bonado mientras se somete dicha suspensidn a agitacion.

4). Procedimiento para la preparacion de ﬁn cataliza-
dor mejorado destinado a 1a polimerizacion de olefimas, segin
las reivindicaciones 1), 2) 0 3), caracterizado porque dicho
6xido de hidrocarbilo hidrocarbilo-aluminio se elige en el
grupo constituido por el fenoxido de difenil-aluminio, el dibu
toxido de p-tolilaluminio, el metilciclohexoxido de di-n-propil-
aluminio, el diisobutoxido de isobutilaluminio, el metoxido de
dimetil-aluminio, el etdxido de dietilaluminio, el n-propdxido
de dietilaluminio, el terc-butoxido de dietilaluminio, el isobu
téxido de diisobutilaluminio, el n~propoxido de di~n-propilalumi
nio, el etdxido de di-2-metilpentilaluminio, el decandxido de

di-metilaluminio y el fenoxido de dietilaluminio.
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5). Procedimiento para la preparacién de un cataliza-

- dor mejorado destinado a la polimerizacion de olefinas, segin

les reivindicaciones 1), 2) 0 3), caracterizado porque dicho
éxido de hidrocarbilo hidrocarbilo-aluminio es un alcdxido de
dialquil-aluminio.

6). Procedimiento para la preparacion de un cataliza-
dor mejorado destinado a la polimerizacion de olefinas, segin
una cualquiera de las anteriores reivindicaciones, caracterigza=-
do porque el &xido de cromo estd soporiado sobre silice,

7). Procedimiento para la preparacion de un cataliza=-
dor mejorado destinado a la polimerizacion de olefinas, segin-
la reivindicacidn 6), caracterizado porque se activa dicho cata-
lizador de oxido de cromo con un compuesto de titanio,

8). Procedimiento para la preparacion de un cataliza-
dor mejorado destinado a la polimerizacion de olefinmas, segin
una cualquiera de las anteriores reivindicaciones, caracterizado
porque la cantidad de oxido de hidrocarbilo hidrocarbilo-alumi-
nio estéd incluida entre 0,5 y 10% del peso de dicho catalizador,

9). Procedimiento para la preparacidn de un cataliza-
dor me jorado destimado a la polimerizacidn de olefinzas, caracte-
rizado porque el catalizador que se obtiens de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1) @& 8), se aplica preferen—
temente a una temperatura que oscila entre 66-1122C, (150-2339F)
para producir un polimero de etileno solido en form de particu~
las.

10). Procedimiento para la preparacién de un cataliza-
dor mejorado destinado a la polimerizacion de olefinas, segin
la reivindicacién 9),.caracterizado porque el etileno se copoli-
meriza con por lo meﬁos una mono-l-olefina alifdtica que contie-

ne de 3 & 8 dtomes de carbono por molécula,



425

430

435

440

445

11). Procedimiento para Ia preparacién de un cataliza-—
dor mwe jorado destinado a la polimerizacién de olefinas, segun
la reivindicacidn 9), caracterizado porque dicho polimero es un
homopolimero de etileno. |

12). Procedimiento para la preparacion de un cataliza-
dor mejorado destinado a la polimerizacion de olefinas, segin
las reivindicaciones 9), 10) u 1l1), caracterizado porque se
utiliza una parafina o una cicloparafina con 3 4 12 atomos de
carbono por molécula, o una mezela de las mismas, como dilu-
yente en 1a polimerizacion.

13). Procedimiento para la preparacion de un cataliza-
dor mejorado destinado a la polimerizacion de olefinas, segin
la reivindieacion 12), caracterizado porque dicho diluyente es
propano, isobutano, ciclohexano, decano corriente o metileciclo-
hexano.

14). Procedimiento para la preparacion de un cataliza~
dor mejorado destinado a la polimerizacion de olefimas, segin
las reivindicaciones 10), 12) o 13), caracterizadec porque el
polimero producido es un copolimero seleccionado en el grupo
consistentes en etileno/propileno, etileno/l-buteno, etileno/l-
hexeno y etileno/l~octeno, estando 95 a 99 moles por ciento de
dicho copolimero constituidos por etileno polimerizado.

15). Procedimiento para la preparacion de un cataliza-
dor me jorado destimado a la polimerizacién de olefinas, seain
la reivindicacion 1) tal y como se ha descrito especificamente
en cualquiera de los ejemplos anteriores.

16), "PROCEDIMIENTO PARA IA PREPARACICN DE UN CATALI-
ZADOR MEJORADO DESTINADO A IA POLIMERIZACION DE QLEFIKAS™,

Todo ello segin queda expuesto en la presente Nemoria

que consta de diecicietehojas foliadas y wecanografiadas por
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una sola cara, y dos hojas de dibujoe que con la misma se

acompaiian.

MADRID, 21 ABR, 1975




PHILLIPS PETROLEUM COMPANY

HOJA 12(2 HOJAS)

_
FIG. 12
| | | | I J
] FIG. 2¢
] | ] ] | |

ESCALA VARIABLE

F’ P‘




PHILLIPS PETROLEUM COMPANY HOJA22(2 HOJAS)

FIG. 3%

| FIG. 4%

[ [ | | ] ]

ESCALA VARIABLE




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



