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La presente invencidén se refiere a una estructu-
ra de soporte por la que un tanque esférico o cilindrico
para slmacenamiento de gas licuado a baja temperatura en un
buque de transporte de gas licuado a baja temperatura se
soporta con respecto al casco del barco.

Convencionalmente, los métodos de mohtar un ten-
que esférico o cilindrico horizontalmente montable sobre un
barco incluyen uno en-el que se soporta uniendo miembroes de
soporte tales como faldas o puntales al tanque adyacentes
a su altura intermedia (en él ecuador en el caso de un tan-
que esférico). Con estos métodos convencionales, como el

tanque y los miembros de soporte se fijan juntos rigidamen--

* te, se producen esfuerzos de flexidn en los miembros de so-
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porte debido a2 la expansidén y contraccién del tanque, hecho
que requiere que los miembros de soporte tengan una resis-
tencia elevada. Por el contrario, el uso de grandes medios
de soporte, sin embargo, resulta en la limitacidén de la ex~-
pansidén y contraccién del tanque, produciendo asi esfuerzos
elevados en la regién soportada del tanque y en lce miembros
de soporte. La repeticién de tales esfuerzos cada vez qQue
se carga o descarga wn liquido a2 baja temperatura causard
fatiga al tanque y a los miembros de soporte. :

~ Por tanto, considerando la expansién y contraceién
de este tipo de tanque que tienen lugar debido a una gran
diferencia en la temﬁeratura del tanque entre el tiempo en
que estd cargado y el tiempo en que estd descargado, es nee
cesario soportar el tanque de tal manera que se pe;mitémegz*ﬁ,
pansién y contraccidén del mismo para evitar esfuerzos exce-
sivos que de lo contrario ocurririan en el tanque y en los

miembros de soporte. Por otra parte, es esencial evitar que
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el_tanque se desplace con relacién al harco por cabeceo y
balénceo del ultimo.

| La presente invencién prevé una estructura de so-
porte de tanque esférico o cilindrico para un barco gue cum-
ple las dos condiciones antes descritas.

Asf la presente invencién facilita una estructu-
ra de soporte de tanque esférico o cilfndrico que incluye
medios para'soportar cargas verticales sobre el tanque dis-
puestos entre la periferia exterior del tenque y la cubier-
ta de soporte de tanque de un barco, caracterizéndese dicha
estructura porque comprende una pluralidad de tacos espacia-

dos gparte entre si circunferencialmente 21 tanque, una plu-

‘ralidad de pares de tacos que sujetan miembros opuestos dis-

puestos sobre dicha cubierta de soporte de tanque de tal
manera que dichos miembros en cada par se disponen sobre la-
dos opuestos de uno de dichos tacos circunferencialmente al
tahque, y materiales termoaislantes resistentes a la presién
dispuestos entre cada ftaco y los miembros opuestos asocia-
dos que sujetan dicho taco entre los mismos, apoyédndose di-
chos materiales termoaislantes resistentes a la precidn - go=
bre dicho taco o dichos miembros opuestos de tal manera que
se permita deslizamiento relativo radialmente al teanque.

' Segun tal estructura de soporte de la presente in-
vencién, sin facilitar un miembro estructural especial tal
como una falda o una columna, es posible montar un tanque
sobre la cublerta de soporte y facilitar una funcidén que
eviteAdesplazamiento del tanque horizontal, permitiendo al

mismo ftlempo el movimiento radial del temque causado por la

' . expanegidn y contraccidén térmicas del tanque. Ademés, sopor-

tando de forma distribuida el tanque circunferencialmente al
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mi;mo, es poéible evitar el movimiento horizontal del tanque
gin.inducir un esfuerzo excesivamente elevado en el tenque.

Otros méritos y caracteristicas dé la presente in-
vencidn aparecerén a medida que avance la descripecidn, cuan-
do se toma en unidn con los dibujos adjuntos que ilustran
realizaciones preferidas de la misma. En los dibujos adjun-
tos: '

Lé figura 1 es una vista frontal en seccién trans-
versal esquemdtica que muestra la relacién entre un casco de
barco y un tanque esférico.

La figura 2 es una vista en planta esquemética

que muestra dicha relacién. -

La figura 3 es una vista en seccidn detallada to-
meda radialmente al tanque,

La figura 4 es una vista en seccién tomada a lo

la:go de la linea A-A de la figura 3.
: La figura 5 es una vista en seccién tomada a lo

largo de la linea B-B de la figura 3.

Las figuras 6 y 7 son similares a la figura 3 pe-~
ro muestran otras realizaciones. i '

La figura 8 es una vista en seccién tomada a lo
largo de la linea C-~C de la figura 7. 7
. -La figura 9 es una vista en alzado en seccidén lon-
gitudinal de otra realizacidén, que muestra las porciones
principales de la misma; y

Las figuras 10 y 11 son vistas en alzado esquemé-
ticas de otras realizaciones més. - -

En las figuras 1 a 5, facilitados sobre y proyec-

- t4ndose desde un tanque esférico 1 en dos posiciones verti-

calmente espaciadas adyacentes a su ecuador y debajo del mis-
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mo hay dos anillos de soporte horizontales 2a y 2b. También,,
faéilitada sobre y proyectédndose desde la supefficie infe-
rior del anillo de soporte inferior 2b Hay una pluralidad

de tacos de soporte de carga igualmente espaciados circunfe-
rencialmente 3.Los teasores 4 unidos a la placa de tanque 1a
se disponen entre dichos anillos de soporte superior e infe-
rior 2a y 2b por encima de dichos tacos de soporte de carga
3, facilitando por ello una resistencia de soporte suficien-
té. Materieles termoaislantes resistentes a la presién 5a,
5b y S5c se fijan a la superficie inferior de cada taco de
soporte de carga 3 y a las superficies laterales opuestas

3b ¥ 3c del mismo circunferencialmente al tanque, y superfi-

'cles de desllzamlento 6a, 6b y 6¢c se forman externamente al

mismo. Por otra parte, un casco de barco 7 que monta dicho
tanque 1 estd dotado de una cubierta de soporte .8 para sopor-

tar dicho tanque 1 debajo de la cubierta superior. Fijados

i
- sobre dicha cubierta de soporte 8 hay bloques de soporte en

forma de U 9 asociados con los respectivos tacos de soporte
de carga 3. Cada bloque de soporte en forma de U 9 compren-
de una porcidn horizontal dispuesta debajo del taco 3 para

- facilitar un bloque de soporte de peso de tanque 0, y un

per de porciones que se proyectan desde extremos opuestos de

-dicho bloque de peso de tanque 10 para facilitar un par de

tacos gue sujetan miembros opuestos 11a y 11b qué miran ha-
cia superficies latefales opuestas 3b y 3c del taco de so-
porte de carga asociado. Las superficies de deslizamiento
6a, 6b y 6¢c. se apoyan sobre superficies de soporte 12a, 12b
Y 12c¢ que constan de la superficie superior del bloque de

- soporte de peso de tanque 10 y las superficies laterales

opuestas del par de miembros opuestos 11a y 11b de tel mane-
: A '
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1 ra que se permita moviniento de deslizemiento circunferen-
cialmente al tanque. Como los tacos de soporte de carga 3 y
los materiales termoaislantes resistentes a la presién 5b y

S5¢ se contraerdn térmicamente circunferencialmente al tan-

5 que después de la contraccién térmica del tanque 1, exis-

tiré el peligro de que se cree un espacio libre entre las su-

I
k4

. ' , ’ : percies de desllzamlento 6b, 6¢c y las supercles de soporte

.

. 12b, 12c. Para evitar esto, los pares de superficies de con-
: R tacto réiativamente deslizables 6b, 12b y 6c, 12¢ entre di~
3 : f . 10 chos miembros termoaislantes resiétentés a'la'presién 5b,
‘ s _56 v los miembros Opuestos 112 y 11b se inglinan en un 4ngu-
._ ,? ST lo:.de 1nc11na016n.o< de tel manera que se aprox1men gradual-
| o ‘.fmente entre si cuando se extienden hacla el centro del tan-
. que 1. o v ,
. 15 ,. - - Para imparti? una funcién que evite la flotacién
: 'V,de% tanque al bloque de soporte en forma de U 9 que posee
tanto la funcidn de soportar cargas verticales sobre el ten~
que como la funcién de evitar movimiento horizontal dei.tan~
' que, dichos pares de superficies relativemente declizables
/T 20 6b, 12b y 6c, 12c pueden inclinarse en un dngulo de inclina-
. ' cidn.13~de tal maners Que gradualmente se aproximen entre
si cuando se extienden hacia arriba, como se muesira en la
i o A ‘figura 6. En este caso, gl menos uno de los miembros opues-
. tos 11a y 11b se flaapé sobre el bloque de soporte de peso
25 'ge tanque 10 después de montar elvtanque 1.

; Adiclonalmente, en los dlbuaos, 15 es un'material
TmrTT e = permorislante aplicado a la superfi01e exterior del tanque; -
16 es la placa exterlor del casco de barco; 17 es una pared

"~de particidn longltudlnal, 18 es una pared de partlcldn trans—

30  versal Yy 19 es una parte 1nfe§}or doble.

b e T i T - .
R N
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Ahora se describird el funcionamieﬁto. E1l peso
del tanque 1 se soporta de forma distribuida sobre el blo-
que de soporte de peso de tanque 10 por los tacos 3 a itra-
vés del intermédiario de los materiales fermoaislantes re-

sistentes a la presidén 5b. No hay posibilidad de que el tan-

éque se empotre, porque las superficies de soporte 12a y las

superficies de deslizamiento 6a son deslizables circunferen-

ciaslmente al tanque cuando el tanque 1 se expande o contrae-

"debido a un cambio en la temperatura del tanque, Puede ha-

'ber una fuerza que actde sobre el tanque tendiendo a mover

el Wltimo horizontalmente. Sin embargo, como las superfi-

_ qies laterales opuestas 3b y 3c de cada taco de soporte de

carga 3 se sujetan entre 1os miembros opuestos 11a y 11b en
el par asociado y hay muchos tacos circunferencialmente
dispuestos 3, incluso si una fuerza horizonteal F actida so~
bre el tanque, el tanque puede soportarse de forma distri-~-
buida por las reacciones f que actdan sobre los diversos ta-
cos 3 de forma que puede evitarse su movimiento horigzontal.
Ademés, debido a la presencia de las superficies opuestas
relativamente deslizables 6b, 12b y 6c¢, 12c no se linitard
la expansién y contraccién radiales del tanque. Ademds, en

el caso de que tales superficies opuestas relativamente des-

“lizables 6b, 12b y 6¢, 12c tengan un 4ngulo de inclinacién

J;~divergente hacia abajo, como se muestra en la figura 6,

_puede evitarse el movimiento ascendente de los tacos de so-

porte de carga 3 y por ello se facilita una funcidén que
evita la flotacidén del tanque, en cuyo caso tampoco se limi-~
te la expansidén y contraccidn radisles del tanque 1.

Las figuras 7 y 8 ilustran otros medios para evi~
tar que el tanque flote. En este ejemplo, un material terj

O AR a2 . e 5
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moaislante resistente a 1la presidn 54 se fij? sobre la su-
perficie superior 3d de cada taco de soporte de carga 3,
mientras que la superficie de soporte inferior 124 de un
. miembro sujetador 14 fijado al extremo inferior de un re-
' fuerzo 13 que se proyecta desde las paredes de particidén 17
iy 18 del casco 7 se apoya sobre la superficie de desliza-
miento 64 sobre el extremo superior del taco, evitando por
ello que flote el tato de soporte de carga 3 y por tanto el:
' tanque 1. Naturalmente, la superficie de deslizamiento.6d.
'y la superficie de soporte 124 son deslizablee redieimente
al tanque 1, En este caso, como el taco de soporte de car-
_'gé 3.y el material termoaislante resistente a la presidn
54 se contraerfntérmicamente en la direccién de altura des-
pués de la contraccién térmica del tanque 1, existiréd el
peligro de que se cree un espacio libre entre la superficie
de deslizamiento 64 y la superficie de sbporte 12&. Para
evitar esto, las csuperficies opuestas relativemente desli-
zables 6d y 124 entre el miembro sujetador 14 y el material
termoaislante resistente a ia presidén 54 pueden estar dota-
-das de un Zngulo de inclinacién que desciende hacia adentro
\6 , como se muestra en la figura 9.
En las reelizaciones antes descritas, todos los
“materisles termoaislantes resistentes a la presién 5a-54
se hen fijado al taco 3. Sin embargo, pueden fijarse a los
miembros opuestos 11a y 11b; la superficie de soporte del
bloque de soporte de peso de tanque 10 y el miembro sujeta-
dor 14 de forma que se apoyen relativamente deslizablemen-

te sobre las superficies le-3d del taco 3. Ademds, los ani-

" 1los de soporte horizontales 2a y 2b se proyectan para in-

crementer la resistencia circunferencial del tangue 1, y
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aungue es deseable unir los tacos 3 a la periféria exterior
del tanque asf reforzado por dichos anillos 2a y 2b, los

- !
anillos 2a y 2b no ‘son esenciales para la comstruccién de

la presente invencidn. Ademéds, en el caso de que se unan los

- tacos 3 al anillo 2b, los tacos pueden fijarse al lado in-
. ferior del anillo 2b mis que disponerlos de forma gque cons-

tituyan porciones del anillo 2b de la manera ilustrada.

Un dispositivo de soporte mostrado en 20 en la fi~

‘ gura 10 es tal que los dos miembros opuestos 11a y 11b se
‘fijan sobre la cubierta de soporte 8 sin usar el blogue de
soporte en forma de U 9, con el material fermozislante re-

sistente a la presién 5a interpuesto entre la cubierta de

soporte 8 y el taco 3. Un dispositivo de soporte mostrado
en 21 en la figura 10 es un medio de soporte de carga verti-
cal que comprende un material termoaislante resistente a la
presidén 23 interpuesto entre el anillo 2b y el bloque de
soporte de peso de tanque 22 fijado sobre la cubierta de so~
porte 8, Los dispositivos de soporte mostrados en ias fi-
guras 3-5,en la figura 6 y en las figuras 7y 8 y el dispo-
gitivo de soporte 20 mostrado en la figura 10 sirven tam-
bién como medios de soporte de carga verticales para el tan-

que. Por tanto, tales dispositivos de soporte pueden usarse

"solos para soportar el tanque 1, pero como se muestra en la

figura 10 un nimero adecuado de dispositivos de soporte 21

disefiados para uso exclusivo para soporte de cargas vertica-

les sobre el tanque puede incorporarse para soportar el tan-
que. Ademds, un dispositivo de soporte que tiene la funcién
adlcional de evitar la flotacidén del tanque, tal como se
muestra en las figuras 6 a 9, puede combinarse con un dis-

peeitivo de soporte que no tiene tal funcién, como se mues-
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tra en las figuras 3 a 5, de forma que se sopbrte un tnico
tanque 1. ’ '
hn dispositivo de soporte mostrado en 24 en la fi-
gura 11 no tiene material termoaislante resistente a la pre-
sién 5a ni la funcién de soportar cargas verticales sobre
el tanque. En este caso, el dispositivo de soporte 21 para
s0 exclusivo para soporte de cargas verticales sobre el
anque puede usarse adicionalmente, naturalmente, para sopor-
‘tar el tanque 1. Ademds, la presente invencidén no se limita
en aplicacién a un tanque esfé;ico, sino que puede aplicar-

se & un tangue cilindrico verticalmente montable y s un tan-

que cilfndrico horizontalmente montable, sin ninguna modifi-

cacidn. » %
En resumen, la Patente de Invencién -que se solici-
ta deberd recaer sobre las siguientes:
REIVINDICACIONES

1. Una estructura de soporte de tanque esférico o

-eilindrico que incluye medios pares soportar cargas vertica-

les sobre el tanque dispuestosentre la periferia exterior
del tanque y la cubierta de soporte de tanque de un barco,
caracterizédndose di&ha estructura porque comprende;una plu-
ralidad de tacos espaciados aparte entre si circunferencial-
mente al tanque, una pluralidad de pares de tacos que suje-
tan miembros opuestos dispuestos sobre dicha cubierta de so-

porte de tanque de tal manera que dichos miembros en cada

. par se disponen sobre 1ados opuestos de uno de dichos ta-

cos circunferencialmente al tanque, y materiales termoais-

lantes resistentes a la presidn dispuestos entre cada taco

¥ los miembros opuestos asociados que sujetan dicho taco en-

tre los mismos, apoydndose dichos materiales termoaislantes
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resistentes a la presién .sobre dicho taco o dichos miembros
opuestos de tal manera que se permita relativo deslizamien-
to radialmente al “tanque.

2. Una estructura como se expone en la reivindica-
cién 1, caractprizada porque incluye medios para soportar
cargas verticales sobre el tanque que constan de un material
termoaislante resistente a la presidén dispuesto entre el la-
do inferior de dicho taco ¥ la superficie de soporte de tan-~
que entre dichos miembros opuestos, apoydndose dicho mate-
rial termoa%slante resigstente a2 la presi&n . sobre dicho ta-

co o dicha superficie de soporte de tanque de tzl manera que

. Se pernmita relativo deslizamiento radialmente al tanque.

3. Una estructura como se expone en la reivindica-
cién 2, caracterizada porque incluye bIOqﬁes de soporte en
forma de U teniendeo cada uno un par de miembros de proyec—
cién que sirven como miembros opuestos de sujecidﬁ de dicho
taco, sirviendo las superficies superiores de dichos miem-
bros de proyeccién como superficie de soporte de dicho tan-
que, )

4, Unawestructurai‘como Se expone en cualqpiera
de las reivindicaciones 1-3, caracterizada porque un.par de

superficies de contacto relativamente deslizablesentre di-

bho taco o dichos miembros opuestos y el material termoais-

lante fesistente a la presidn dispuesto entre los mismos se
inclinan de tal manera que:gradualmente se aproximan entre
s{ cuando se extienden hacia el centro del tanque.

5. Una estructurd como se expone en cualquiera

de las reivindicaciones 1~4, caracterizada porque un par

de superficies opuestas relativamente deslizables entre di-

cho taco o dichos miembros opuestos y el material termoais-
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lante resistente a la presidn dispuesto entre los mismgs se
inelinan de tal manera que gradualmente se aproximan entre
s{ cuando se extienden hacia arriba.

6. Una estructura. como se expone en cualquiera
de las reivindicaciones 1-4, caracterizada porque incluye
un miembro sujetador que impide la flotacién del tanque que

se proyecta desde la pared de particién de un casco.de bar-

¢o, y un material termoaislante resistente a la presién in-

t8rpuesto entre dicho miembro sujetador y la superficie su-
perior del taco, apoydndose dicho material termoaislente re-
sistente a la presién sobre la superficie superior del ta-

co o dicho miembro sujetador de tal forma que se permita re-

'lativo deslizemiento radialmente al tanque. |

7. Una estructura como se expone en la reivindi-

cacién 6, caracterizada porque las superficies opusstas re-

lativamente deslizables entre dicho taco o dicho miembro su-

jetador y el material termoaislante resistente a la presién

" dispuesto entre los mismps se inclinan de tal manera que su

nivel disminuye gradualmente cuando se extienden'hac;a_el

centro del tanque.

' 8. Se reivindica por iltimo como objetb sobre
el que ha de recaer la patente de invencidén que se soli-
éita por: UNA ESTRUCTURA DE SOPCRTE DE TANQUE ESFERICO O
CILINDRICO. B
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente memoria descriptiva que consta de trece ph-

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 18 de abril de 1.975

BERNARDO UNGRIA
DPeDe.
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