
GRATENTE DE INVENCION/' 

Ref: 3003

PERFECCIONAMIENTOS EN EL ENDURECIMIENTO DE AMINOPLASTOS

CASSELLA FARBWERKB MAINKUR AKTIENCESELLSCHAFT., 

entidad alemana, residente en Hanauer Landstraaae 

526, 6000 Frankfurt a.M.-Fechenheim, República 

Federal Alemana.

La invención se re fiere  al empleo de las sa­

lea  del ácido maleinamídico o del ácido fumaramldico 

como endurecedores para loa aminoplastos.

Los aminoplastos son unos productos de p o li-  

5 condensación que se pueden obtener por reacción de



un compuesto carbonílico con un componente que contenga gru 

pos amino, imino o amida (váase Ullmanns Encyklopádie der 

tecdmischen Chemie, 4* edición, tomo 7 (1974) pág. 403-424). 

Los aminoplastos industrialmente mas importantes se Obtienen 

por condensación de formaldehido con úrea o bien melamina.

En su obtención, la  condensación se rea liza  solo hasta e l 

punto en que los productos de reacción aún son solubles y 

fundibles. Cuando se ha alcanzado este punto, se interrumpe 

la  condensación, lo  que se puede rea liza r, por ejemplo, por 

enfriamiento y ajuste de un pH dóbilmente alcalino.

Los productos no totalmente condensados (precondensa- 

dos de aminoplastos), asi obtenidos, se emplean en forma de 

sus soluciones acuosas, especialmente como rebinas de impreg 

nación para la  industria de los materiales prensados en ca­

pas y para e l  ennoblecimiento de las superficies de las pla­

cas de virutas, asi como para la  obtención de masas de pren­

sado.

Con las soluciones de las resinas de impregnación de 

aminoplastos se impregnan papeles o tejidos que se han de em 

plear para la  fabricación de placas de material prensado en 

capas, asi como para e l recubrimiento de materiales de made­

ra, principalmente placas de virutas de madera y placas de 

fibras de madera (váase Ullmann loe. c it .  páginas 417-418).

Para la  obtención de las masas de prensado, se mezcla 

e l  aminoplasto, no totalmente terminado de condensar con ma­

teria les  de carga, ta les como, por ejemplo, celulosa o se­

rr ín  de madera. A partir de las masas de prensado, se pre­

paran, por prensado, piezas prensadas industriales, ta les co 

mo carcasas, botones de accionamiento, interruptores eláctrj^ 

eos y otros.
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AL emplear loe aminoplantos por loe usuario:), se pre­

senta en e l  endurecimiento una reticulación oontinuada del 

condeneado que, mediante reducidos aditivos de los llamados 

endurecedores, se acelera bajo calor y suministra productos 

no fundibles, establee a los disolventes. Como endurecedo- 

res se emplean compuestos de reacción ácida o dlsocladores de 

ácidos, tales como, por ejemplo, salee amónicas o aminicas, 

tales como por ejemplo, cloruro amónico, rodanuro amónico o 

hidrooloruro etanolaminico.

Los endurecedores, hasta ahora conocidos, muestran una 

serie de desventajas, asi, por ejemplo, las soluciones de re­

sinas catalizadas con los endurecedores conocidos tienen unos 

tiempos de procesamiento muy cortos, por lo  que se perjudica 

considerablemente la  elaboración,, En los materiales prensa­

dos para uso eláctrioo y las masas de prenaado, e l empleo de 

endurecedores conocidos conduce frecuentemente a una disminu­

ción de las propiedades eláctricas. Algunos endurecedores 

producen una disminución de la  resistencia a l agua, o ataoan 

por ejemplo, por disociación de haluro de hidrógeno, los mol 

des de elaboración o prensas, lo  que naturalmente es indesea 

b le.

Se ha descubierto ahora que e l ácido maleinamfdico o 

bien fumaramidico y sus sales de la  fórmula I ,  indicada a 

continuación, son excelentemente adecuados como endurecedores 

para aminoplastos. La invención se re fie re  por lo  tanto al 

empleo del ácido maleinamidico o bien fumaramidico de fórmu­

la  general I

R1 O 0M M
N-C-C=C-C-OH

R /2 R3R4

I
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donde s ign ifioa  hidrógeno; alquilo con 1 a 20 átomos de 

carbono, que tambián puede estar sustituido por hidroxi^ fe -  

noxi o alcoxi con 1 a 4 átomos de carbono; fen ilo  o n a ftilo , 

que tambián puede estar sustituido por uno o dos atomos de 

flúor, cloro o bromo y/o por grupos h idroxilo; o e l  resto

/
-CO -N \

Re;

^6

ó -C S -N
^5

^6

Rg s ign ifica  hidrógeno, alquilo oon 1 a 4 átomos de carbono, 

hidroxialquilo con 1 a 4 átomos de carbono ó R̂  y R2 juntos 

representan

10

CHp -  CĤ  

HN
w
o

CĤ  -  CHp, 2   ̂ 2
0

n
ó

CHg -  CH2

HO-CHg-N

H
0

15

R^, R  ̂ signifioan hidrógeno o m etilo, R^, Rg sign ifican h i­

drógeno, alquilo con 1 a 4 átomos de carbono, hidroxialquilo 

con 1 a 4 átomos de carbono, fen ilo , ó R  ̂ y Rg juntos sign i­

fican
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CHp-CHp
\ y

CHg -CHg /

y a  sus sales como endureoedores para amlnoplastos.

Los compuestos de fórmula general I  se agregan normal 

mente a l precondensado de aminoplasto en cantidades de Ó,01 

a 10 % en peso, preferentemente 0,1 a 1 % en peso.

Las sales del compuesto de fórmula general I  pueden 

contener, como catión, un metal alcalino o alcalino-tórreo, 

ta l como l i t i o ,  sodio, potasio, magnesio, oalcio o amonio. 

Además, e l  catión de la  sal se puede derivar de una amina or 

gánica, ta l como por ejemplo, de una alquilamina, oon 1 -  4 

átanos de carbono, por ejemplo, metilamina o isobutilamina, 

dialquilamina, con 2 a 8 átomos de carbono, por ejemplo, d i- 

metilamina o di-isopropilamina, trialquilamina, con 3 a 12 

átomos de carbono, por ejemplo, tri-metilamina o tr i-n -b u til 

amina, además, de anilina, morfolina, piperldlna, p ir ro lld i-  

na, dietanolamina o trietanolamina. Se da preferencia a las 

sales solubles en agua.

En los compuestos de fórmula general I  es posible una 

isomería cis-trans. Los compuestos cis representan deriva­

dos del ácido malóico, los compuestos trans derivados del 

ácido fumárico. Para la  aplicación segdn la  presente inven­

ción cano endureoedores para aminoplastos, la  isoaatia cis-trans n< 

tiene prácticamente importancia alguna. En la  obtención o 

aplioación de los canpuestos de fórmula I  se pueden presen­

tar por lo  tanto transposiciones cis-trans.

Los compuestos de fórmula general I  se pueden obtenei 

fácilmente segdn procedimientos, oonocidos. En la  forma más
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sencilla , se hace reaccionar un anhídrido cíc liúo de fórmula 

I I  con una amina o amida de fórmula I I I

Rn R*
R. Ri 0 0

C = C \  " "
' ' 4 NH —  ̂ N-O-C = C-C-OH

O = C C - 0  /  /  ' '
\  /  R /  R /  R̂

0

I I  I I I  I

En esta reacción, e l  ácido amídico I  resultante forma, 

en la  mayoría de los casoB, con una amina I I I  en exoeso, la  

correspondiente sal aminlca la

Ri 0 0
\ o M

N -

R /Rg

- C -  c = c -  c HgN

R,

la

E l ácido amídico lib re  se puede obtener de la  aal la  

que, primeramente, se forma en la  forma usual por a c id ifica ­

ción de la  solución aouosa. De los ácidos lib res se puedan obtener 

fácilmente las demás sales por reunión con soluciones de hidró 

xidos alcalinos o alcalino-tárreos, amoniaco o aminas orgáni­

cas.

Para R  ̂ n R  ̂ = H, e l anhídrido I I  c íc lioo  representa e l 

anhídrido del ácido malóico. La reacción de anhídrido de áci­

do maláioo con amoniaco se describe en L ieb ig 's  Annalen der 

Chemie 259 (1890), 138 -  139; con anilina, en Ber. d. deutsch. 

Chem. Ges. 20 3214 y, con distintas áreas, en Journ. org.

Chem. 2j? (1960), pág. 58 -  59- Segán estos procedimientos co­

nocidos se pueden hacer reaccionar tambián otras aminas y áreas



R 1̂o bien tiodreas de fórmula r, /NH con anhídrido de ácidoKg
maláico. En lugar del ácido maláico se puede emplear tam­

bién anhídrido de ácido pirooincónico (RyR^sCH^) ó anhídri­

do de ácido citracónico (Ry=CH  ̂ R^=H). El producto fin a l 

que se forma en e l  caso del anhídrido del ácido oitracónico 

de fórmula I  representa una mezcla. En esta mezcla están 

contenidos compuestos con *= OĤ  y = H y oon -  H y 

R̂  <= CHj. Esto, sin embargo, no tiene importancia para e l 

empleo como endurecedor, asi como tampoco una posible trans­

posición a la  forma trans.

Normalmente se emplean, dentro del márgen de la  pre­

sente invención, aquellos compuestos de fórmula I  que se pue 

den obtener a partir de anhídrido de ácido maláico y en los 

cuales, por lo  tanto, en la  fórmula general I  -  R  ̂ c H. 

Preferentemente se emplean loe compuestos de fórmula general

Ib

Ri 0 0M
N - 0 - CH = OH - C -

^2

Ib

donde R̂  s ign ifica  hidrógeno, alquilo oon 1 á 4 átomos de 

carbono o fen ilo , Rg s ign ifioa  hidrógeno ó R̂  y Rg juntos

CHg - CHg
HN

0

y sus sales hidrosolubles.

Compuestos especialmente ventajosos de fórmula gene
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ra l Ib son los compuestos no 1 y 7 de la  tabla dada a conti­

nuación.

Otro subgrupo preferente de compuestos de fórmula ge­

neral I  corresponde a la  fórmula general lo

O O
" M

R̂  -  NH -  C -  CH = CH -  C -  OH Ic

donde s ign ifica

10

R,

N -  00-

R^, Rg sign ifican hidrógeno, metilo o 

sign ifican

Rt

N -  CS-,

^6

e t i lo  ó y Rg juntos

CHp 
/   ̂

O

^  CHg CHg /

15

y sus sales hidrosolubles.

Compuestos especialmente ventajosos de fórmula general 

Ic  son los compuestos no 6, 9* 11 y 21 de la  tabla dada a con 

tinuación.

La tabla contiene ejemplos de compuestos que se pueden 

emplear como endurecedores segdn la  presente invención:

R<

R,

0tt
N -  C - C = CH

w
Ri

o
H

-  C -  OH
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NB R̂ Rg R̂ p .f.
en °C. Sales

1 H H H 190° (Z) 1, 2,3,7

2 n—C^Hg— H H 1, 2, 3,12

3
^CHg-CHg ̂  
\CHg-CH¿ / H aceite 1,2,3,13

f
1,3,8,14,154 H H CĤ 139°

5 CĤ ^ 3 H 1,3,10,15

Sn -

6 HgN-C- H H > 250° 1,3,4,5,10

CHg - CHg
7 m  ¡ H 164° 1, 2,3 ,4 ,7,8 /

H
O

8 , j 1 
0.

\  c ^

0

H aceite 1,2,3,5,7,8,9

9 0̂ ___^N-C-

0M

H H 40° 1,2,3,4,5,6,7,11

10 CH^NH-C- H H 18 6 ° 1,2,3,4,5,7,10



10

NB *1 '

11
°

N-C- H

12

/CgHp

HO-CHg- H

13 CHg-CHg
- HOOH,-N ̂

H
0

0

14 (H00H)2-N-C- H

15 06*5- HOCH^-

16 HOCHg- HOCHg-

17 ^4^9-
H

18
0

CgH^NH-^- H .

19 p-OH=CgH^- H

20 H H

21 HgN-CO- H

22 Cl8% 7- H

^3 p .f .  
en <̂ C.

Salee

H 159° 1,2,3,4,5,7,9,16

H 1,2,3,4,5,7,10,15

H 1,2,3,4,5,10,11

H 1,2,3,4,5,10,11

H 1,2,3,4,5,11,12

CĤ 1,2,3,4,5,10

H 45° 1,2,3,4,5,7,10

H 180° 2,3,7,10

H 228° 2,3,7,10

'33 ' 139° 2,3,4,7,10

H 160° 3,7,10,12,13

H 97° 3,7,12,16
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En la  columna 5* de la  tabla anterior se indica e l  pun, 

to de fusión del ácido amídioo. Z s ign ifica  descomposición,

Al fa lta r  indicaciones del punto de fusión solo ae obtienen 

soluciones acuosas del ácido amídioo. En la  última columna 

de la  tabla anterior se mencionan sales adecuadas, significan* - 

do

1) sal sódioa

2) sal potásica

3) sal amónica

4) sal de magnesio

5) sal de caloio

6) sal de bario

7) sal de morfoliila

8) sal de piperidina

9) sal de n-butilamonio

10) sal trietllamónica

11) sal dilsopropllamónioa

12) sal dietenolamónica

13) sal p irro lid ín ica

14) sal an ilin ica

15) sal p irld ín ioa

16 sal dlhldroxietilamónica 

Los endúreos dores, a emplear según la  presente inven­

ción, muestran una latencia excelente, es decir, despuás de 

la  adición del endurecedor a l precondensado de aminoplasto, 

su tiempo de elaboración, a temperatura ambiente, se reduce 

solo en forma muy reducida en comparación con un precondensa­

do de aminoplasto no mezclado con endurecedor; es decir, e l  

tiempo de procesabilidad se acorta solo muy reducidamente; en 

la  elaboración del precondensado mezclado con endurecedor a



temperatura más elevada se logra, sin embargo, con un tiempo 

de elaboración considerablemente más corto, un buen endurecí 

miento con superficie cerrada impecable. No se presentan da 

Ros en las herramientas de elaboración, prensas, e tc . ni fo r  

maciones de grietas por sobre-endurecimiento.

Los endurecedores, a emplear segán la  presente inven­

ción, se incorporan en muchos casos en la  resina durante e l  

endurecimiento, con lo  que se logra una mejor resistencia a l

agua de la  resina terminada como cuando e l  endurecedor no
?

participa en la  reacción de reticulación. Los endurecedores 

que contienen un resto morfolino, un resto área o e l resto 

de una área o íc lioa  pueden actuar, además, a l ser agregados 

en mayores cantidades, en forma e lastifican te .

Los endurecedores, a emplear segán la  presente inven­

ción, se pueden agregar a l preoondensado en sustancia o en 

forma de una solución adecuada. Como disolventes se pueden 

emplear, por ejemplo, agua o disolventes orgánicos miscibles 

con agua, tales corno, por ejemplo, alcoholes con 1 a 3 átomos 

de carbono, ta les como, por ejemplo, metanol o isopropanol, 

cetonas con 3 a 5 átomos de carbono, ta les como por ejemplo, 

acetona, m etil-etil-oetona, ademáa, dimetilformamidá, dioxa- 

no, tetrahidrofurano, sulfóxido dim etílico y similares. La 

obtención y u lte r io r  elaboración del preoondensado se efeo- 

táa en forma en s i conocida.

En los ejemplos dados a continuación las indicaciones 

de porcientos son % en peso, las partes son partes en peso. 

Las temperaturas se indican en grados centígrados.

Ejemplo 1

940 kg de foimaldehido (solución acuosa a l 39 %), 770 

kg de melamina, 45 kg de amidosulfonato sódico, 143 kg de me

-  12 -
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tanol y 4 l it r o s  de hidrÓxido sódioo 2-n, se condensan duran­

te 4 horas a 90 -  95°C hasta una d ilu ib ilidad  en agua de 1:2.

A continuación se le  agregan a la  solución enfriada 150 l i t r o  3 

de agua y 5,5 kg de sal potásica del ácido etilenureldomalúi- 

co de fórmula

t 2 ¡ 2 „ " Q  $ )
HN N — C -  CH = CH -  C -  0 K

tt
0

10

15

20

25

La duración de la  solución es de 5 días. En esta so­

lución se impregna papel de decoración de 110 g/h2 &e peso 

hasta una proporción en resina de un 46 % y a continuación 

se seca hasta un contenido de humedad residual de 5 -  6 % 

(determinado por pesado de una muestra antes y despuós de un 

secado u lterio r durante 5 minutos a 160^). En la  misma solu 

ción se impregna tambión un papel de "overlay" de 30 g/$n̂  de 

peso hasta una proporción en resina de 68 -  72 % y a conti­

nuación se seca hasta un contenido en humedad residual de 

6 -  7 % (determinado como anteriormente se ha indicado).

Estos papeles se prensan con 6 capas de papel de es­

traza impregnados en resina fenólica, mostrando la  penúltima 

capa una humedad residual en un 1 -  2 % superior (proporción 

en resina: 33 -  37 %; contenido en humedad residual: unos 7%), 

según la  constitución a continuación, entre chapas de latón 

cromadas duro en una prensa de pisos.

Constitución: 1 almohadón de amianto, 3 mm ' - L

1 chapa de prensado, cromado duro L.. ,

1 papel "overlay"

1 papel decorativo
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6 papeles fenolizados 

2 papeles separadores 

1 chapa de prensado 

1 almohadón de amianto, 3 mm

Fuerza de presión: 100 kp/óm^

Temperatura a l prensar: 140°C 

Tiempo de prensado: 5 minutos 

Tiempo de enfriamiento: 6 minutos

El material de capas obtenido tenía, según e l  ensayo 

de Kiton, un grado de endurecimiento de 2.

Las demás propiedades de la  superficie correspondían 

a las exigencias según DIN 16926.

El ensayo de Kiton se efectúa de la  manera siguiente: 

Bajo un c r is ta l de re lo j de 3 om de diámetro se deja 

actuar durante 2 horas un milímetro dé la  solución siguiente:

1 l i t r o  de agua

20 cc de ácido sulfúrico concentrado

20 oc de una soluoión acuosa a l 2 % de "Kitoneohtrot 2 BL 

(C .I. Acid Red 45)

sobre la  superficie a comprobar. Despuás se compara e l  grado 

de coloreamiento con una escala de seis grados donde 

grado 1 representa: ningún coloreamiento

grado 6 un coloreamiento muy fuerte. El grado 1 se adjudica 

a un endurecimiento óptimo y e l  grado 6 a un endurecimiento 

insuficiente.

En lugar de la  sal potásica del ácido etilenureidomalái 

co se pueden emplear, con similar áxito, tamb.ión la  sal sódica, 

amónica, cálcica, morfolínica, piperidín ica ó n-butilamónioa 

del ácido etilenureido-maláico o la  sal sódica o potásica del
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ácido N-(n-metilcarbamoil) -maloinsumídico.
Ejemplo 2

Según e l  ejemplo 1 ae elabora la  solución de resina, 

por lp  demás bajo iguales condiciones, sin la  adioión de la  

sal potásica del ácido etilenureidomalóico. Aqui se precisó 

un tiempo de prensado de 10 minutos para lograr e l  mismo gra 

do de endurecimiento del material de capas, por lo  demás baje 

las mismas condiciones. -

La duraoión de la  solución sin endureoedor fuá de 6

días.

Ejemplo 3

940 kg de formaldehido (solución acuosa a l 39 %), 7^0 

kg de melamina, 143 kg de metanol, 4 l itro s  de hidróxldo só­

dico 2-n se condensan durante 4 horas a 90 -  95°C hasta una 

d ilu ib ilidad  en agua de 1:2. A continuación se agregan a la  

solución enfriada 150 lit r o s  de agua y 5,5 kg de sal sódica 

del ácido etilenureido-malóico de fórmula

" " e
C - C H = C H - C - 0  K

0

En esta soluolón se impregna un te jid o  t e x t i l  de 120 

g/in̂  de peso hasta un contenido en resina de aproximadamente 

un 58 -  62 % y un contenido en humedad residual de 5 -  6 % 

y se seca. 10 oapas de este te jid o  impregnado se apilan una 

encima de la  otra y se prensa entre chapas de níquel cromado 

duro en una prensa de pisos.

Fuerza de presión: 80 kp/cm^

Temperatura al prensar: 140°C

CH, CHr
.  ̂

N N -
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. Tiempo de prensado: 5 minutos 

Tiempo de enfriamiento: 6 minutos

El material en capas obtenido mostraba, según e l  en­

sayo de Kiton, un grado de endurecimiento 2. Las demás pro­

piedades de la  superficie correspondían a las exigencias de 

DIN 7735.

La duración de la  soluoión de resina sin endurecedor 

fuá de 6 días. Con aditivo endureoedor de 5 días. Con la  

misma cantidad de hidrocloruro de etanolamina se midió una 

duración de la  solución de resina de solamente 12 horas.

Al emplear las sales sódica, potásioa, amónioa o morf(. 

lín ica  del ácido maleinamídioo se obtienen resultados sim ilar 

mente buenos.

Ejemplo 4 , ;

La solución de resina se elaboró bajó las mismas con­

diciones como indicado en e l ejemplo 3# pero sin embargo sin 

la  adición de la  sal potásica del áoido etilenureído-máláico 

Ahora se precisó un tiempo de prensado de 10 minutos para lo  

grar e l  mismo grado de dureza del material en capas..

Ejemplo 5

305 g de formaldehido (solución acuosa a l 39 %), 200 

g de melamina, 9,5 g de sórbita a l 70 %, 16 g de una mezcla 

de orto- y para-toluenosulfonamlda, 16 g de azúcar, 102 g de 

agua, 2 cc de hídróxido sódico 2-n se condensan a 90 -  95**C, 

bajo control continuo del pH a 8,5 -  9,0, hasta una d llu ib i- 

lidad en agua de 1 : 1,5. A la  solución enfriada se le  agre 

gan 2,0 g de sal amónica del ácido N-carbamoil-maleinamídloo 

de fórmula

0 0 0M w M
HgN -  C -  NH -  C -  CH = CH -- c



5

10

15

20

25

30

-  17 -

En esta solución se impregna un papel de decoración de 

80 g/m̂  de peso hasta una proporción en resina de un 59-61 % 

y una humedad residual de 5 -  6 % y se seca. Este papel se 

colocó sobre e l  lado superior e in fer io r de una placa de v i ­

rutas de madera con un peso especifico de 700 kg/Sn̂  y gg 

prensó entre chapas de latón cromadas en una prensa de varioí 

pisos.

Tiempo de prensado: 6 minutos 

Fuerza de presión : 20 kp/om^

Temperatura de prensado: 140°C 

Tiempo de enfriamiento : 5 minutos

La placa desmoldeada tenia una superficie cerrada, 

de a lto  b r i l lo .  El endurecimiento correspondía a l grado 2, 

según e l  ensayo de Kiton.

En la  comprobación de la  propensidad a agrietamientos 

según e l  borrador DIN 68765 ó DIN 53799, c ifra  4.7.2 no se 

apreciaron grietas en la  superficie despuáe de almacenar la  

placa durante 17 horas a 70°C.

La duración de la  solución de resina con endurecedor 

ascendió a 8 días, sin la  adición de endurecedor se apreció 

una duración de 10 días.

Con la  misma cantidad de hidrooloruro de etanolamina 

se apreció una duración de 24 horas.

Ejemplo 6

A la  resina de melamlna descrita bajo e l  ejemplo 5 

no se le  agregó ningún endurecedor, y se elaboró como bajo 

e l  ejemplo 5.

El endurecimiento correspondió según e l ensayo de, 

ton a l grado 4-5 (fuertemente desendurecido). La superfi­

cie no estaba cerrada y tendía, además, ligeramente a pegar
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se sobre la  chapa de prensado.

Ejemplo 7

A la  solución de resina de melamina obtenida según e l 

ejemplo 5 se le  agregó, como endurecedor, hidrocloruro de ata 

nolamina. En esta solución se impregnó un papel de decora­

ción de 120 de peso hasta un contenido en resina de un 

56 -  58 % y un contenido residual de humedad de un 5 -  7 % y 

se secó.

A continuación se prensó este papel bajo las condicio­

nes del ejemplo 5 sobre plaoas de virutas de madera.

En la  comprobación a la  propensidad de agrietar se 

apreció una clara formaoión de grietas sobre las placas de 

fibras de madera recubiertas. El endurecimiento correspondía 

a l grado 2 - 3  según e l ensayo de Kiton.

Ejemplo 8

500 g de una resina de melamina pulverulenta, usual en 

e l mercado, proporción molar entre melamina y formaldehido de 

1 : 2,5, 450 g de miorocelulosa na 402/2B de la  firma Rétten

mayer (Alemania), 2 g de estearato de zinc, 4 g de dióxido de 

titan io  Kronos RN 57 (Titangesellschaft Leverkusen), 0,5 g de 

sal amónica del ácido maleinamidioo de fórmula

0 0 ^  ^
" * e  o

HgN -  C -  CH = CH -  C -  0 NH^

se laminan a una p ie l en un tren de cilindros a 110**C. Esta 

p ie l tiene aún un contenido en humedad residual de un 2 % 

aproximadamente (determinado despuás de secar una muestra du­

rante media hora a 105^0). La p ie l de laminación obtenida se 

granuló.

En un molde de barras normalizadas se prepararon, a
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O 2155 0, una fuerza de presión de 250 Kp/cm y un tiempo de 

prensado de 10 minutos, unas barras normalizadas de 120 mm x 

15 mm x 10 mm segdn DIN 53 451 (tipo 152) que tenían las s i-

guiantes propiedades:

Resistencia a la  flex ión , segdn DIN 53 452 940 kp/om^

Resistencia a la  corriente de fugas, segdn 
DIN 53 480 KA3o

Estabilidad a la  temperatura, según Martens, ,
segdn DIN 53 458 126°C

Resistencia a l impacto, segdn DIN 53 453 11,4 kpam/car

Recepción de agua despuós de hervir durante 
1 hora, segdn DIN 53 472 0,8 %

Merma, segdn DIN 53 464 Altura 0,81 % 
Longitud 1,2 %

Grado de endurecimiento (Ensayo de K iton ): 

Ejemplo 9

2

Como comparación se trabajó segdn e l  ejemplo 8, prepa 

rándose la  masa de prensado sin la  adición de la  sal amónica 

del ácido maleinamidico y se prensó como indicado en e l  ejem­

plo 8 a barras normalizadas. Las barras tenían las siguien-

tes propiedades:

Resistencia a la  flex ión  segdn DIN 53 452: 810 kp/cm^
/

Resistencia a la  corriente de fugas segdn 
DIN 53 480 KA3c

Estabilidad a la  temperatura, según Mártens 
segdn DIN 53 458 123°C

Recepción de agua despuás de hervir durante 
1 hora, segdn DIN 53 472 2,3 %

Merma, segdn DIN 53 464: Altura: 1,3 % 
Longitud: 2,9 %

Grado de endurecimiento (Ensayo de KITON) 3 - 4

Eiemolo 10

200 g de melamlna, 320 g de formaldehido (soluoión 

acuosa a l 39 %) y 4 cc de hidróxido sódico 2-n se condensan
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a 88 -  92°C bajo control contieno del pH, que deberá encon­

trarse entre 8,5 y 9,2, a una d ilu ib ilidad  en agua de 1:2,0.

Despuás de agregar 100 g áe agua y 3#2 g de ácido N-(a- 

butil)-maleinamidico de fórmula

0 0
" M

n-O^Hg -  NH -  C -  CH = CH -  Ó -  OH

se impregna en la  solución de resina un te jid o  de v id rio  de 

120 de peso hasta una proporción en resina de 62 -  66 % 

y un contenido de humedad residual de 6 -  7 % y se seca.

12 capas de este te jid o  se prensan en una prensa de 

pisos entre chapas de latón cromado duro a una temperatura 

de 130 C, una presión de 80 kp/cm y un tiempo de prensado 

de 20 minutos a un material en capas. Antes de desmoldear 

se en fria  a una temperatura de 70 -  80°C.

En e l material de capas obtenido se midió, segón e l  

ensayo de Kiton, un grado de endurecimiento de 2. La res is ­

tencia a la  corriente de fugas, segdn DIN 53 480, correspoh- : 

dia a l grado KA3c.

Propiedades similares se obtienen s i, en lugar del 

ácido N-(n -butil) -maleinamídico lib re , se emplea su sal só­

dica, potásica, amónica ó dietanolamónica, ó e l monomorfoli­

do del ácido malóico ó e l ácido maleinamidico.

Ejemplo 11

A una resina obtenida segdn e l ejemplo 10 nó sb le  

agregó áoldo N-(n-butil)-maleinámidico. La resina se elabo­

ró como en e l  ejemplo 10, se obtuvo un grado de endureclmien 

to de 4, segdn e l  ensayo de Kiton, en las muestras de mate­

r ia l  de oapas fabricado.



5

10

15

20

25

-  21

N___0___T___A

Descrita suficientemente la  naturaleza del Invento, 

'así como la  manera de realizarse en la  práctica, debe hacer­

se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no a lte -  ̂

ren su principio fundamental. También se hace constar que 

e l  inventó corresponde a una solicitud de patente presen­

tada en Alemania con e l ns P 24 19 124.0 de 20 de abril de 

1. 974; acogiéndose por lo  tanto a. los beneficios que conce­

den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo  que conn 

tltuye la  esencia del referido invento por lo  que se so lic ita  

Patente de Invención por 20 años en España, sobre: PERFEC­

CIONAMIENTOS EN EL ENDURECIMIENTO DE AMINOPLASTOS; caracte­

rizándose por lo siguiente:

1,-  Perfeccionamientos en el endurecimiento de ami- 

noplastos, caracterizados porque comprenden inoorporar, en 

dichos aminoplastos, ácido maleinamldico, o bién ácido fu- 

maramidico, de fórmula general I

donde R̂  s ign ifica  hidrógeno; alquilo con 1 a 20 átomos de 

carbono, que también puede estar sustituido por hidroxi, fe -  

noxi o alcoxi con 1 a 4 átomos de carbono; fen ilo o na ftilo , 

que también puede estar sustituido por uno o dos átomos de 

flú or, cloro o bromo y/o por grupos hidroxilo; o e l resto
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Rg sign ifica  hidrógeno, alquilo con 1 a 4 átomos do carbono,  ̂

hidroxialquilo con 1 a 4 átomos de carbono ó R̂  y Rg juntos 

representan

HO-CH9-N

C
H

0

R-̂ , R̂¡. significan hidrógeno o metilo, Rg, Rg significan hidró­

geno, alquilo con 1 a 4 átomos de carbono, hidroxialquilo con 

1 a 4 átomos de carbono, fen ilo , ó Rg y Rg juntos significan

y a sus sales.

2. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, 

caracterizados porque el compuesto de fórmula general I  ó 

su sal se incorpora en cantidades de 0,01 a 10 % en peso al 

precondensado de aminoplasto.

3. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, 

caracterizados porque e l compuesto de fórmula general I  ó su 

sa l se incorpora en cantidades de 0,1 a 1 % en peso al pre­

condensado de aminoplasto.

4. -  Perfeccionamientos según las reivindicaciones
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10

1 a 3, caracterizados porque se incorporan compuestos de fór­

mula general Ib
0 0
" !t

N- C -  CH = CH -  C -  OH Ib

"2

donde R̂  s ign ifica  hidrógeno, alquilo con 1 a 4 átomos de 

carbono o fen ilo , Rg sign ifica  hidrógeno ó R̂  y Rg juntos 

significan

CHp - CHg
' I

M
o

0 sus sales solubles en agua.

5.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones

1 a 3y caracterizados porque se incorporan compuestos de 

fórmula general Ic
O O
" H

R . , - N H - C - C H  = C H - C - O H  le

f

15

donde R̂  sign ifica

ó Rt¡¡, Rg significan hidrógeno, metilo o e tilo  ó Rg y Rg jun­

tos significan

o sus sales hidrosolubles
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6.-  Perfeccionamientos según las reivindicaciones 

1 a- 4, caracterizados porque se incorpora e l ácido inaleinami- 

dico de fórmula
0 0
" )!

HgN -  C -  CH = CH -  C -  OH
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5 0 sus sales.

7 .- Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones

1 a 4, caracterizados porque se incorporan e l ácido etilen -

ureidomaléico de fórmula  ̂ - --

CHg -  CHg 
! ) 0

n
HN N - C 

w

o

CH = &  -  C -  OH

0

10 0 sus sales.

8.-  Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones

1 a 3 y 5, caracterizados porque se incorpora e l ácido N-tio- 

carbamoil-maleinamldico de fórmula

HgN

§ 0 0
n M tt
c - NH -  C - CH = CH -  C OH

15 0 sus sales.

9.- Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones

1 a 3 y 5, caracterizados porque se incorporan e l ácido N- 

carbamoil-maleinamidico de fóimula

0 0 0
" " o

H g N - C - N H - C - C H  = C H - C - Ó H

20 o sus sales
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10.-  Perfeccionamientos según las reivindicaciones 

1 a 3 y 5, caracterizados porque e4e incorporan e l ácido N- 

(dietilcarbamoil)-malelnamidlco de fórmula

0tt
ó
!< o

!)
N - C - N H - C - C H = C H - C - O H

10

15

0 sus sales.

11.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones

1 a 3 y 5, caracterizados porque se incorporan e l ácido N- 

(morfolinocarbonil)-maleinamidico de fónnula
0

/— \ "
0 N -  C

O
o

NH -  C CH = CH -  0 -  OH

o sus sales. - f
12.- Perfeccionamientos en e l endurecimiento de 

aminoplastos, ta l y como queda sustancialmente descrito en 

la  presente Memoria.

Esta Memoria consta de 25 hojas escritas a máquina 

por una sola cara.

Madrid, '1 $ 1975

CASSELLA FARBWEHKE MAINKUR AKTIENGESELLSCHAFT.

sz Y non&r
. p. FíttaaJw L  Gasto í*etít^o¿W! *
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