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La presente invencién se refiere a unosrpeifec-
cionamientos en cémaras de ionizacién de depbsito de bbro
utilizadas para detecter y medir el nivel del flujo de neu
trones que existen en un reactor nuclear.

5. Tales cédmaras son conocidas en su principio que



ge describe, por ejemplo,en la Patente francesa 2 133 798..Es-
tas cdmaras de boro, llenas de un gas ionizabls, comprenden
en general dos electrodos de loé cugles uno al menos egtd re-
-cubierto de un depdsito deiboro, siéndo llevados e;tos doa elec
5. trodos a potenciales diferentes. ILos neutrones producidos en
el reactor nuclear producen por reaccién (n,q) nicleos de li-
tio y particulas > que provocen la ionizacidn de los dtomos
de gas de llensdo. Los iones creados son arréstradoa hacia lo
dog electrodos, recogidos sobre los electrodos,'ywla medida dI

10. las cargas correspondientes, es decir la medide de la cdrrien

te que circula entre los dos electrodos, es una medida del
flujo de neutrones al que estd sometida la ocdmara de ionizg-
cibn.

Las cémares de lonizacidn (de depésito.de boro o de
15, depbsito de un meterisl fisible) son sometidas, en los reac-~
tores de agua presionizeda y los reactores de agua hirviente,
g elevados flujos naﬁtrénicos Yy & vibraciones importantes; las
cémaras de ionizacidn de tipo conocido, han presentado en fa—
les condiciones de trabajo muy duras, uﬁa fiabilidad demasiéd
20, pequefia para durar suficientemente y ung sensibilided dems—
glado grande a las vibracionesg. .

Por otra parte, es necegario, pers efectuar medidas
adaptadas a lg utilizacidén del reactor, separar la cdmara de
ionizacidén en varios mbdulos independientes sléctricadente,
25. siendo dejada a voluntad del operador la conexidén de ostos m&d
dulos pare une utilizecidén determinada.

Una atencldén particular debe ger deds a la estruc-
tura mecdnice de lg cémara para compensaer toda dilatacién, y

evitar toda fatiga de los materiales que ocasionarisn deteriod

30. ros, traduciendose por una no estanquidad y un mal aislamientq



de laa trevesiaa eléctricas.

- La presenta invencion tiene por objeto una,gé?&; y
de ionizacidén de gran longitud de depbésito de borg de doncepto
modular, es decir que comprende diversos méduloa coloéadoa'
5e eléotricemente en una configuracién adaptada a la forma’de .
| wtilizacién deseada, conservando la cdnara de ionizacién uﬁa
elevada fiabilidad tanto en lo que oonoiarne 8 BU eatanquidad

gomo 8 sk mislamiento eléctrico, cuando es aometida'a vibra-

~clones mecdnicas importantes tales como las impueatias por lqﬁ,ﬁ,

10, - reactores de agua praesionizada o de agua hirviente, y a flujo%
| elevados de neutrones, ,

De un modo mée precisc, la cémara de ionizaoién de
depdésito de boro seglin la invencién comprende:.

- un recinto metalioo oilfndrice estanco 1leno de

I

1

15, un &ea lonizable, que contiene N médulos, fundionando cada
médu;p como oéma?a de ionizsoién independiente y estando cong+
tituido por un nicleo central cilindrico metdlico que sirve a9
soporte, por mediacion de anillos ailslantes cilindriocos, ponei-'
oéntricos al nlicleo central, a electrodos cilindricos Ea'nyb :
20, concéntriocom, recubiertoa de un depbaito de boro 10 en laér
caras enfrentadas, ' ' '

-~ un oable de llegada de'altn tgnaiéﬁ que coneocta
una fuente de tensidn al electrodo Ea, '

~ K ocables aislados destinados al transporte de las
25. cargas eléctricas acumuladas sobre L eléctrodoy-Eb eﬁraeriap'
que perteneoen a N médulos, conectando cada cable una salida.
de la cémara, a un electrodo Eb, por un pasaje aialante o8~
tanco Eb, situado cerca de la soldadura entre el alma del cabxa
y el electrodo Eb, ) C
30. . .= K 4 1 cables de medida y de llegada’ de alte tension
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por una fusnte de tensiones. As{ puds se hs constituido segln

cubre las superficies internas enfrentadas de los electrodosg

nico.

que conectan la cémara de ionizaciédn, a'inétr&mentcé eléétrigca
de medida, y a una fuente de tensiones, a través de pasajes
alslanten eatanooé Pb, '
Seglin la invencidén se ha disgregado la misidn del
recinto metalico estanco que éepara le cémera de ionizacién
de la atmbésfera, del electrodo Ea recubierto de un aepésitof
de boro. Esto ofrece la ventaja de un mejor sislamiento eléo-
trico y ademds la estanquidad es asegurada més facilmente. Bos
otra parte, se pueds ési, sl se desea, unir d{ferentes.partes

de los electrodos Ea a potenciales diferentes proporcionadog

la invencidn, una cémara de ionizacibn que comprends N médu-
los cuya independencia estd ligads s la ramificacidn de los
electrodos Ea y Eb antre dos médulos adyacentés. El coﬁceptb
modular de la cédmara permite la ponderacién de las seflales
dadas por diversas'partes de la cémars, es decir diveréos
médulos asociados, para proporcionar la sefial proporcional

a la potencia del reactor, es decir el valor del flujo neu-
trénico. Se puede suprimir por esta ponderacién la influencisg
de la posicién de las barras de control, La camara funciona

en corriente; los neutrones absorbidos por el boro 10 que re-

Ea y Eb provocan la formacién de niécleos de litio y de parti-
culas ¢ que lonizen el gas entre los dos elsctrodos, nitrégeno
por ejemplo. Estas particulas ionizadas son conectadas por la
diferenciag de potencigl entre los dos electrodos Ea y Eb, y .

llevadas hacis un instrumento de medida de corriente muy sen-

gible que da asi una corriente proporcional al flujo neutrd-

Segun la invencién, para dar a cada médulo un buen
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comportamiento mecénico en el interior de la cémara de ionizaf
cién, cada uno de los médulos es colocaio y mantenido en po-
sicibén por tres muelles transversalis dispuestos a 1é09, que
trabajan @ compresién y fijados al ndcleo central del médulo,
apoyandose estos muélles por mediacidn de una bola asobre lg
superficie interna del recinto; La fijacidén longltudinal es
procurada por seis muelles dispuestos a intervalos angulares
de 60% dispuesgtos entre el nicleo del mbédulo adyacente y ios
anillos aislantes.

Los muelles longitudinales compensan las dilatacio-
nes de los electrodos de un nficleo con respecto al otro,y
trabajan a compre-sidn. Se apoyan sobre los anillos aislantes
para no destruir el aislamiento eléctrico.los tres muelles
tranaversales aseguran el mantenimiento de cada ndcleo en
posicibén central con respecto al recinto, |

Como ya se ha indicado, es necesario que las co-
rrientes débliles recogidas en cada electrodo sean llevadas
hacia une cémara de medida a través de cables de muy elevado

alslamiento, Estos cables alslantes deben resistir g las vi-

braciones mecanicas intensas de la cuba del reactor; para ase+

gurar un buen aislamiento 1los pasajes aislantes deben egtar .

particularmente cuidados.

Segin la invencién, la cémara de ionizacibn compren<

de pasajes aislantes Pa de un tipo nuevo; cada pasaje alslante
Pg comprende:

-un alma de aluminio maciza cilindrica,

~ un tubo de aleacién hierro-niquel engastado sobre
una parte del alma de aluminio,

- un anillo oilindrico de glumina que rodes a una

——

porcibén del tubo hierro-niquel y soldado sobre el tubo hierro+



‘1

- -niquél, ;
-~ un gnillo de plomo encajado entre - el anillo de.
éluming y une envoltura coaxial de aluminio,
. - un aislamiento de polvo de alumina, compaétado
5. entre el alma de aluminio, 1a_envblﬁura coaxial de aluminio
y el anillé de- aliming - la,envoltufa de aluminid, el~aiéla—
miento de polvo de alimina y el alma de aiuminio ~ que Song~
tituye uno de los K cables de alto aislamiento.
Asimismo para trensportar seflales que salen de la. -
10, cémara de ionizacién, a través de la parte superior del ni~-
| cleo del reactor, hacia la éémarg de medida,.se utilizan.
K + 1 cables, cuyas dos pbroiones extremas comprenden pasajes
‘del tipo Pb. Estos oables de los cusiles el slma y lg envolturg
de acero inoxidable 'son dslados por polvo de élumina~éompqcté—
15.- - | do, finalizan en pasos estancos qde comprenden: |
7 - una envoltura cilindrica de alescién hierro-niquel
que rodea a la porcidn extrema desnudada del alme del'céble'
¥y soldsda a la porcién extrema del glma, .
~ un anillo cilindrico coaxial de aldmina, soldado
20, alrededor de la parte inferior de ls envoltura,
. ~ ung faldilla cilindrica de alegcién hiérro-niquei
soldada alrededor del anillo de alumina ¥y soldédé alrédedor
de 1la en&oltura del cable. -
Estos dos tipos de pasos'conservén.una'granreatanqui—
25, | dad bajo elevadas fluencias neutrénicas inclﬁso,ouando son

sometidos a vibraciones mecénicas intensas, lo que hace que

el polvo de alﬁmina, a pesar de su natursleza muy higréscéﬁio .
mantenga un excelente aislamiento entre el alma y 1la envoiturI

de los cables que transportan las sefiales eléctricas.

30. Seglin una forma de reslizacidn de ia invencidn, el
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nicleo central, el recinto de la cémars de ionizaci6n y los
electrodos Ea y Eb gon de aluminio, y los anlillos sislantes
cilindricos de glumina.

Va sin decir que el depbsito de boro sobre los elec-
trodos Ea y Eb puede ser sustituido por un depbeito de mate-
-ria fisible, tal como uranio por ejemplo.

Otras caracterfsticas ¥ vebtajas de 'la invencifén se
pondran de manifiesto a continuacibén con el transcurso de la
descripcién que sigue de varios ejemplos de realizacién dados
& titulo de ejemplo no limitativo y con referencis a las fi-
guras anexas, en las que:

La figura 1 es una vista de un reasctor nuclear que
comprende la cdmara de ionizamcién de depbsito de boro.,

La figura 2 es una vista en seccién de la odmara
de ionizacién de depdsito de boro.

La figura 3 es una vista en seccién de un médulo
de la cémara de lonizacién de depbsito de boro.

La figura 4 es una vista superior del dispositivo
con tres muelles para colocar un médulo en el recinto.

La figura 5 es una vists en seccidn del disQOsitivo
de mantenimiento por muelle de la cdmara de ionizacidn.

La figura 6 es una vista en seccidn del contacto
eléctrico entre dos_electrodos que forman parte de dos médu-

los asdyacentes.

La figura 7 es una vista en seccibén de un paso @stan
co de tipo Pa.

La figura 8 muestra el esquema de un paeao estanco
de tipo Pb,

La figura 9 muestra el esquema de un paso estanco

de unién & la salida de la parte atil de la camara de iloniza~
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.nizacién de depbsito de boro 2, fijada a las paredes de ‘la :

de corriente sobre loselectrodos 8o ooneotan por 10 a unn ca-

'mara de medida 12 que oomprende instxum ntos de medida de 1a <

mbéduloa tal como 4 permite determinar ls influencia, en tunoién

‘de aluminio pare evitar una demasiada absorcién neutrénica).

cidn.

En lg figura 1 se ha representado Ia,céhdréidexib- f

cuba'y que comprende diferentes médulbs tales como 4;,di§pués¥,
ta en el exterior de la cuba que contiene el nficleo 6 de'ﬁn
reactor niclear a su vez comprendido én el recinto de - un reac -

tor nuoleoar 8. Los hilos de llegade de tenaién y de.modida

oorrientg y una alimentacidn alta tenaién. La poaicién de Ia|
cémara que toma N médulos es tal que ocuamdo las barras de con-
trol estdn a la mitad de an 1ntroduo;6n}ta}‘ooh6 on 14,la me-

dida de las diferentas peflales emitidas por los diteréntes

de la altura de las barras de control, sobre la. potancia del
reactor y por ponderaeidn de las seﬁales emitidgs por los di-|
ferentes mdédulos ( o grupos de médqloé),'oohooer‘ldnpcfogcia:«[
total del reactor. Va sin decir que éq la poro;éﬁvaéliraabtor_
gue comprende la barra de control ( que absobbe~n¢utrches D
el flujo de neutronea es menog importante. El dispositivo m6-
dular permite entoncea ponderando las seﬁales emitidas por el-
médulo 4 y el médulo 16 por ejemplo determinarla potencia me-
dig del reactor. La tapa 18 recubre la por,oién Ve,:!:'brema, superior
del reactor 8, . o _
En la figura 2, se ha representado'una viata déspie-'J
zada de la cémara de lonizacidén de depbsito de boro. Los eleo-
trodos Ea y Eb, .gconcéntricos al ede dé 1a.c§mara, s0n recu-.
biertos de un depésito de boro sobre su cara enfrentada 20.

y 22, Son eisledos del recinto 24 y del néicleo central, (amboa-
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de aluminio 34 cierra la poroién extrema de la camara. En 13,7'

.| Eb, son insertados en las tomas hembra 42 44 y 46. Un aoporta

por anillos concéntricos de dlumins, tales como 26.y 28. En
este ejemplo de realizacién, la cdmara de depdsitc de boro
esté dividiéa en dos veces tres elementos, estando cbneota@qar
IOs'electroddé del tipo Eb de los cuarto, quinto y sexto ele~
mentos, por el cable 30 a le cémars de medida. Una juhta eg=
tenca 32 del tipo Pa que sersd descrita mas tarde conecta. el

cable 30 al eleotrodo Eb del ouarto médulo. Un obturador

otra porcién extrema del cable 30 se situdn las conexiones
entre los diferentes electrodos y la salida de la cémars de
ionizacién. Los tetones tales como 36, 38 y 40, que conectan |

respectivamente el electrodo Ea y dos porciones del electrodo

de alumina 48 mantiene estas clavijas hembra. Se 9nohufa an
eatas'olavijaa hembra las clavijes macho 50, 52 y 54 mdntén;—
das por traviesas alalentes 56, 58 y 60, que serdn descritéﬁ :
més tarde. Una corons 62 de aluminio da al conjunto una rigid %
mébanioa. Los cables de salida de ls corriente y de llegada !
de alta tensién tales como 64, 68 y 70 se insertan en laa tom@éa
mgoho 72, 74 y 76. A la salidsg de la cémara de ionizacién 8o
tiene trés oables; uno de elloa 78 es el cable de liegadaLdéﬁ
elta tensién hacla los electrodos Ea, y los cables.80 y 82 één.'
los cebles de medida de la corriente. Por la embocedura 343
se realiza el Vaéio en la cémera de ionizaoién.y después esta
nisma emboondura'sirQe para el llensdo por ﬁn £aa ibnizabip.’
tal como nitrégeno. 7 - }
Enhla figura 3, se ha representado una vista enréeéé
cién de un méduld-de la cémare de ionizecién segin la invenéiﬁﬁ."

Las conexiones entre dos electrodos Ea que pertene—

cen a dos mbdulos estédn representsdas en 100 al 1gual que las
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_permiten el paso del gas ionizable de un médulo al otro. Los

-10-

conexiones entre dos electrodos Eb en 102-cuand6 existen (no
existen entre el tercero y el cuarto médulo). Los muelles ta—
les como 104 transversales dispuestos a 1202 mantienen cada
médulo en posicién central en el recinto, al igual que los
muelles tales como 106 y 108 que al apoyarse sobre los ani;
llos tales como 26 y 28 de alumina, mantienen cada mdédulo en
20sicibn longitudinel en el recinto. Los muelles tales como
106 trabajen a compresidén. Los bloques de alumina tales como
112, 114 y 116 aislan el paso de las corrientés que conducen
al cable de llegads de la tensién y de las corrientés. Los

vaciados o cavidsdes tales como 122 en el nficleo central 120,

tornillos tales ¢omo 124 sirven ﬁéra la fijacibn de los ni-
cleos de aluminio de un médulo al otro. E1 paéo aislante Pg
estd situado cerca de la ramificacién del cable de llegade de
la corriente, soldado en 126 sobre el electrodo Eb. En este
ejemplo de realizacién la cémera esta compuesta de dos veces-
trés médulos y el paso Pa estéd situado en el cuarto médulo. VT
sin decir que cualquier otra conexibn, de seis médulos inde-
pendientea, de trés véces dos mddulos ete.... estd comprendida
en la invencién,

En. la figure 4,se ha representado una vista superior
en seccién de los trés muelles 104 que sirven para mantener
el nicleo central 120 en el recinto 24. Lés bolas 128 sobre
las que apoyan los muslles 104 son de slumins para alsler el
nGcleo centrel del recinto. Los muelles 104 traﬁajan a com-
presibén, E1l nGcleo central 120 sl igual que el recinto 24 son
de aluminio.

En la figure 5, se ha representado el gigtems de

fijacibén de los electrodos Ee y Eb con los muelles de fijaoiéT
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eléotrico entre el tubo 132 y el tubo 136. Los contacios ma-

~11=

transversal 104 y los muelles de fijacidén longitudinal 106, Ea-
toe muelles son colocados entre ﬁn ndcleo tal comc 120, j los
anillos de alslsmiento do elumina tales como 26. Para asegu— :
rar un buen contacto entre el anillo de alimina 26 y el elec-
trodo Ea de aluminic, se efectlia en 130 un depdsito delgado
de una aleacidén hierro-niquel y un depbsito de #ro.

En la figurs 6, se ha representado la unién entre
dos electrodos que pertenecen a dos médulos, electrodos tales
como Ea 6 Eb, Como se indica en la figura 5, el electrodo Ea
de alts tensibn se apoya sobre el collarin 130 aobre el que
se fija una corona de aleacién hierro-niquel recublerta - de
un depbsito delgado de oro para asegurar un buen contacto. En'
la figura 6 el anillo de alimina 26 es atravesado por un vés-
tago conductor 132 que efectla el contacto macho; el tubo

134 gotGa como el contacto hembra asegurando un cortocirculto

cho y hembra formen la unidén 100 representada en la figura 3.

En la figura 7, se ha representsdo el pasc estanco
del tipo Pa en el que un tubo de alma 200 de alumini% y dei
envoltura 202 de aluminio es llenado de un polvo de altmina
204. Esto es para evitar que ls aluﬁina hidréscopica'204 no
se embeba de sgua, lo que destruiris el sislamiento ent;e
la envoltura 202 y el alma 200 que ha realizado el paso eg-
tenco del tipo Pa con un cuidado extremo. Este paso comprende

un tubo 206 de hierro-niquel engastado sobre el alma de alu~

minio 200 sobre las dos sangrias circulares 208 y 210. La pie
za de alumina 212 se suelda de forma estanca por un procedi-
miento clédsico sobre el tubo 206, Una feldilla de plomo 214
ge interpone entre la envoltura de eluminio 202 y el anillo

de alumine 212. Dos sangrias circulares 216 y 218 permiten
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'1 engastar el alma de aluminio sobre la faldilln de plomo y el
anillo de alumina -212. El paso de tipo Pa conserva al onble

g oién de vida de la cémarn de ionizacién. El paso Pa és raali-

K zado de 1la ‘manera siguiente. En la poroién extrema del onblé sn

~{una fresa oonservando en el alma 200 una longitud auperior

:;practioada 8e desliza una travesia de’ alumina 212 hierro-ni
: quel 206 constituidn por un . oilindro huooo de ulﬁmlnn 212 en
|e1 que e suelda de forza estancs un tubo de hidrro-niquol. La|

- leatutado bajo vacio en un horno hnatl ls obtenoién de ana. bue-
|na resistencia de sislamiento. A continuaoi6n el horno o

|abierto al mismo tiempo que se es*ablece uha fuerte corrienta-"

'V'eatén en oontacto oon el aire, Se oolooa entoncea en la por—

-12«

con grandes cualidaedes de aislamiento durante toda la dura— .

una Jongitud de algunoa milimetrcs, el polvo de alumina Bﬂ
retirado y la superfioie. interna de la envoltura de aluminio

202 trabajada con mucho ouidadc en ol torno o oon ayuda de

a la eavoltura 201 de alzgunosg centimetros. En la cavidad ani

pieza de nlﬁmina lleva en su -uperfioic extorior dom’ lungrill
oirculares pulidnn. El oable do-nudado es en Primer lugnr

de argén, de modo que las poroionen extremas del oable no

oién extrema del horno una tobera cuyo orificio oantral per—
mite el paso de la poroién extrema del oable, mientrnu que ]
orificios dispuestos en-la periféria permiten la difunién del_
argén. El paso aiglante es entonoces puesto en ponicién,en lg .|

poroién extrema del cable siempre béjb ar36n41§lppdo=ihsérta;. -
da la travesia en el alma del ocable dispuéstq en §oﬁiolgn;'ﬁh'
tré la superficie exterior de letaldmina v la superficié intéf-
na de la envolturs del caeble, se diapone un oilindro de plomo

214. Denpués de lo cual se procede a''la engastaaura de la en—

volturs del oable y del manguito de plomo gobre la alumina }gv
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en dos puntos del tubo hierro-niguel 208 y 210 gsobre el al&a '

- servar sl cable una resistencia de aislemiento superior a

-13-

a la altura de las dos mangrias circulares 216 y 218 por medip

de una moleta apropiada. Una engastadura se resliza igualmentr

de aluminio,

En la figurs 8, se han repreasentado los pasos del
tipo Pb utilizados pars los trés casbles que unen la cémara
de lonizacién a la cémera de medida 12, Estos ocables deben
tenerse en fluencias neutrénices elevadas y de fuerte aﬁbien-
te Y. Egtos cables estéan conatituides por un alpg 300 dq ace-
ro inoxidable, sisndo le envoltura 303 de acero inoxidable
igualmente. E1l aislamiento 304 es un polvo de allmina o de

magnégia. Al ser estos aislantes muy hidroscédpicos, para con-

1013 ohms, los pusos aislantes estancos tales como Pb son
realizados en cada porcién extreme. El lama 304 de acero ino-
xideble se suelda en 306 a un tubo 308 de aleacidén hierro-ni
quel. Este tubo 308 es soldado con una soldadura de elavado
punto de fugidn aobre el anillo de altmina 310. Una faldilla
de aleacidn hierro-niquel 312 rodea s la envoltuﬁa 303 del
cable y al anillo de alémina 310 y se suelda sobre estos dos
cuerpos. En este ejemplo, la envoltura 303 del cable es desco+
tada de modo que la faldilla 312 venga a cubrir al cable como
ge ha indicado, mientras que el alma atraviesa el tubo. Se
realiza eate paso Pb de un modo sigulente: el cable desnudado
ea en primer lugar estufado bajo vacio en un horno tal como
el utilizado para la realizacidén de los pasos Pﬁ. El paso
aislante Pb es pussto en posicidén en la porcidn extrema del
cabletajo argén y se resliza entonces la soldedura argén

de la feldilla 312 sobre la envoltura 303 del cable y del

tubo 308 sobre el alma 306. Se realiza las nismas
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| metdlico cilindrico estanco que contisne médulos que funcionan

-14-

operacionea para las demés porciones extremgs de cadé éable.

En la figura 9, se han representadb los pasos es—
tancos para sacar los conductores de corriente y de alta ten=-
8ién de la parte Gtil de la cémara de ionizacién. Estos pasos
estan representados en el tubo 56 de la figura 3, Estos tubos,
llenos de un aislante 400, estén constituidos por un alma 402,
y una envoltura 404 de aleacidén hierro-niquel. Estos tubos es-
tén soldados en 406 sobre el blogue 408 'de alumﬂniq,-La 801l-
dadura se realiza al arco con argén sin decapante.'

NOT 4 | |

Descrita suficientemente la natursleza del invént6;
as{ como la manera de reslizarlo en la préctica, debe hacerée
constar que las disposiciones anteriormente indicedas, son
susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alte-
ren su principio fundamental. También se hace conéfar que el
invento se refiere a une solicitud de Patente presentada en .
Francia con fecha 19 de abril de 1.974 y N2 EN 74 13768, aco-
giéndose por lo tanto e los beneficios que conceden los Con-
venios Internacionales en vigor, asiendo la esencia del refe—.
rido invento y por lo que se aolicita Patente de Invencidn pox
20 aflos en Espafla, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN CANARAS DE
IONIZACION DE DEEOSITO DE BORO, caracterizandose por lo si-
guiente:

1.- Perfeccionsmientos en cémaras de ionizacién de

depbsito de boro,carascterizados porque comprenden un recinto

cada uno como cémara de lonizacibn independiente, medios elés-

ticos alslados eléctricasmente para mantener radialmente cada

médulo con respecto al recinto, medios eldsticos aislados eléd

tricamente para mantener longitudinalmente los modulog unos

e
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30.

" caracterizados porque cada médulo estd constituido por un

con respecto a los otros,

2.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 1,

nacleo central cilindrico que sirve de soporte, por mediacién|

de anillos aislantes cilindricos concéntricos al nfecleo cen~
tral, a dos electrodos cilindricos concéntricos recublertos
de un depdsito de boro sobre las caras enfrentadag.

3¢~ Perfecclonamientos segin la reivindioaciéﬁ 2,
caracterizedos porgue cada médulo se coloca y se mantiene
en posicidn por tres muelles transversales dispuestoé.a 1208,
que trabajan a compresibdn y fijmdos al nficleo central del
médulo, apoyandose por mediacién de una bola slslante sobre 7
la superficie interna del récinto Y por sels muellés longitu-~:
dinales dispersados a intervalos angulares de 608, dispueatos
entre el niocleo del médulo adyaéente Yy los anillos sislantes.

4.- Perfecclonamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porque comprenden ademds un cable de llegada
de alta tensién que conecta una fuente de tensién a uno de
los electrodos; cables aislados destinados al transporte de
las cargas eléctricas acumuladas sobre otros slectrodos en
series, conectédndo cada cable una salida de la cdmara a uno
de estos Gltimos electrodos por un paso aislante estanco ai-
tuado cerca de la soldadura entre el alma del cable y el eleo-
trodo citado en Gltimo término;ycables de medida y de- llegada
de alta tensidn que conectan la cémara de ionizacién a ing~
trumentos eléctricos de medida y a una fuente de tensidn a
travéds de pasos aialantes estancog.

5.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 4,

caracterizadca porque el paso aislante citado comprende un

alma de aluminio maciza cilindrica; un tubo de aleacién hierro

e
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20,

25.
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" alaslamiento.

i6

niquel engastado sobre una parte del alma de aliminio; un anf
1lo cilindrico de aliminag que rodes é una gorcién del tubo
hierro-niquel y soldado sobre el tubo hierro-niquel; un aﬁir
1lo de plomo encajédo entre el anillo de alimina y una envol-
tura coaxial de aluminio; y un aislamiento de polvo de'alﬁ:
mina, compactado entre el slma de_alﬁminio, la envoliura
coaxial de aliminio y el anillo de alimina, - la énvolturﬁ
de mliminio, el alslamiento de polvo de alumine y el'Jima

de sllminio - que constituye uno de los cables de elevado

6.~ Perfeccionamiento segin la reivindicacién 4,
céracterizados porque cada uno de los pasos, paras los cables
de medida y de llegada de alta tensidén cuyo alma ¥y envolturé
de gcero inoxidable son aislados por el polvo de alimina com-
pactado, comprende una envoltura cilindrica de aleecién hiery
niguel, que rodea a le porcidn extrema desnudada del alma del]
cable y soldada en lg porcibén extrems del 'alma; un anillo
cilindrico coaxial de altmina soldado alrededor de la parte
inferior de la envoltura; y una faldilla cilindrica de alea-
cibén hierro-niquel soldada alrededor del anillo de allmina y
soldada alrededor de la envoltura del cable.

7.~ Perfeccionamientos seglin una de las reivindicg-
ciones 2 a 6, caracterizados porque el ndcleo central, el
recinto de lg cémara de ionizacidn y los electrodos citados
son de aliminio y los anillos aislantes cilindricos de alfi-
mina,

. 8.~ Perfeccionamientos en cémaras de ionizacién de
depbésito de boro, tal y como queda sustancielmente descrito

en la presente Memoria e ilusfrado en log adjuntos dibujos.

o

Esta Memorias consta de diecliaiete hojas escritas

1%
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a méquina por una sola cara.
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