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1 E l  in ven to  se r e f i e r e  a un procedim iento para v a r ia r  de 

manera pobre en pérd id as e l  caud al de una bomba im pélante 

con volumen f i j o  de d esplazam ien to , y  asimismo a un d is p o s i­

t iv o  p ara  l a  pu esta  en p r á c t ic a  d e l p roced im ien to.

. g. Es conocido c o n stru ir  bombas im ^ elentee con volumen va­

r ia b le  de desplazam iento y ,  en e s p e c ia l ,  em plearlas para e l  

mando h id r o s t á t ic o  de p o te n c ia s . Ahora b ie n , e l  volumen v a ­

r ia b le  de desplazam iento se su e le  o o n segu ir c a s i  siempre a 

c o s ta  d e l in con ven ien te de un p re cio ' a l t o  y  de una fuerza.

10 de re g u la c ió n  re la tiv a m en te  grande. E ste  in con ven ien te  o b l i ­

ga c a s i  siempre a l  u su ario  a p rever a p esa r  de todo.bombas 

con,volum en f i j o  de d esplazam ien to , y  d e s tr u ir  e l  exceso de 

e n e rg ía  en v á lv u la s  de e s tra n g u la c ió n .

.......... T,a " fin a lid a d  d e l in ven to  e s c r ib a  en c re a r  un p ro c e d í-

18 m iento y  un d is p o s it iv o  q u e - p e r m ^ ^ ^ x tr á e r  de^nna^omba^—  

im pelente. con volumen f i j o  de desplazam iento un caudal v a r ia  

b le ,  s in  que sea  n e ce sa rio  d e s tr u ir  e n e rg ía  de l a  bomba en 

una medida digna de mención.

Conforme a l  procedim iento de acuerdo con e l  invento se

20 co n sigu e ésto  por e l  hecho de que e l  cau d al de l a  bomba se 

d iv id e  periódicam ente en dos p a r te s  v a r ia b le s ,  una de la s  

c u a le s  es alim entada a l  consumidor en c a lid a d  de p arte  ú t i l ,  

m ien tras que l a  o tra  es evacuada s in  p re s ió n , como p a rte  de 

r  e tro a lim e n t ació n .

2S E l d is p o s it iv o  para la  p u esta  en p r á c t ic a  d el p ro c e d i­

m iento e s tá  c a ra c te r iz a d o  según e l  in ven to  por una d is p o s i­

c ió n  de v á lv u la  d estin ad a  a s e r  acoplad a a l a  s a lid a  de l a  

bomba y que contiene un diafragm a g i r a t o r i o ,  d is p o s ic ió n  que 

a ltern an d o  periód icam ente, conduce e l  cau d al de l a  bomba a

30 una conducción de aprovecham iento que co n tien e  una v á lv u la
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de re te n c ió n  y  desainada a l a  comunicación con e l  consumidor

0 a una conducción de re to rn o  d estin ad a  a l a  com unicación 

con un d ep ó sito  de re s e r v a  de l a  bomba, exento de p re s ió n .

Ejemplos de r e a l iz a c ió n  d e l d is p o s it iv o  p a r a ,la  p u esta  

en p r á c t ic a  d e l procedim iento de acuendo con e l  in v e n to , s e ­

rán e x p lica d o s  a co n tin u ació n  a base d el d ib u jo , mostrando: 

La f i g .  1 , de manera esquem ática, e l  d is p o s it iv o  junto 

con una bomba im pelente y  un consumidor para form ar un a c ­

cionam iento g ir a t o r io  h id r o s t á t ic o ;

la s  f i g s .  1a y  1b , e l  curso de l a  p re sió n  en l a  entrada 

de l a  bomba y l a  s a l id a  a l  consumidor d el d is p o s it iv o  de l a  

f i g .  1;

la  f i g .  2, en s e c c ió n , un ejem plo de r e a l iz a c ió n  de l a  

d is p o s ic ió n  de v á lv u la  d e l d is p o s it iv o ;

l a  f i g .  3 , en alzad o l a t e r a l ,  e l  montaje d e l d is p o s i t i ­

vo con l a  bomba im pelen te.

En l a  f i g .  1 ha s id o  rep resen tad o  un.accionam iento g i ­

r a to r io  h id r o s t á t ic o  com pleto, en e l  que una bomba im pelente

1 con volumen f i j o  de desplazam iento impulsa desde un depó­

s i t o  4 un agente de p re sió n  a una d is p o s ic ió n  de v á lv u la  2, 

que con tien e un d iafragm a g ir a t o r io  3 . Según l a  p o s ic ió n  del 

diafragm a g ir a t o r io  3, e l  agente de p resión  vu elve  a f l u i r ,  

s in  p re s ió n , a l  d ep ó sito  4 (p o sic ió n  a b ie r ta  d e l diafragm a 

g ir a t o r io  que ha s id o  re p re s e n ta d a ) , o b ien  pasa por una 

v á lv u la  de r e te n c ió n  5 (p o s ic ió n  cerrad a  d el diafragm a g ir a  

t o r i o ) ,  para l l e g a r  a un motor h id r á u lic o  6, en c a lid a d  de 

consumidor. Por m otivos que serán  e xp licad o s más ta r d e , pue 

de e s ta r  d isp u esto  un acumulador 7 en l a  conducción de s a l i ­

da de la ¡d is p o s ic ió n  de v á lv u la  2 que conduce a l  motor h i ­

d r á u lic o .



La f i g .  1a re p re se n ta  e l  curso tem poral de l a  p re sió n  

en l a  conducción de en trad a de l a  d is p o s ic ió n  de v á lv u la  1 y 

resp ectivam en te  en l a  conducción de s a l id a  de la  bomba 1 . 

Cuando en in te r v a lo s  de tiempo "a" e l  diafragm a g ir a t o r io  3 , 

que g i r a  continuam ente, obstruye e l  escape l i b r e  d e l medio 

de p re sió n  impulsado por la  bomba 1 ,  no d ejánd olo  v o lv e r  a l  

d e p ó sito  4 , se e s ta b le c e  una p re sió n  "p ". La c o rr ie n te  de 

agente de p re s ió n , som etida a l a  p re sió n  e s ta b le c id a ,,  ú n ica ­

mente puede escap ar a tr a v é s  de l a  v á lv u la  de re te n c ió n  5, 

p ara  l l e g a r  a l  motor h id r á u lic o  6. En cuanto en e l  in te r v a ­

lo :  de tiempo "b" abre e l  diafragm a g ir a t o r i o  3 , desciende la  

p re s ió n  d e l agente de p resió n  h a sta  p rácticam en te  ce ro , pues 

to  que entonces e l  agente de p re sió n  f lu y e  a l  d ep ó sito  4 

exento de p re s ió n ; e l  motor h id r á u lic o  6 no es alim entado en 

e s te  in te r v a lo  de tiem po.

La f i g .  1b re p re se n ta  e l  co rresp o n d ien te  cu rso  tem poral 

de l a  p re s ió n  en l a  conducción de s a l id a  de l a  d is p o s ic ió n  

de v á lv u la  2 que conduce a l  motor h id r á u lic o  6. En cada in ­

te r v a lo  de tiempo "a'*, l a  p resió n  sube ligeram en te  por carga 

d e l acumulador 7 . En e l  in te r v a lo  de tiempo '*b'* inm ediato s i ­

g u ie n te , e l  motor h id rá u lic o  6 es alim entado tan so lo  por e l  

acumulador 7 cargado an teriorm en te, de modo que l a  p resió n  

cae lig e ra m e n te . La ondulación d e l cu rso  tem poral de la  p re­

s ió n  depende de l a  r e la c ió n  en tre  e l  volumen de cada impulso 

d e l agente de p re sió n  ( f i g .  1a) y  l a  capacidad d e l acumula­

dor 7 . Variando l a  r e la c ió n  de cad en cia  " a " / " b " , se puede 

v a r ia r  e l  cau d al de agente impulsado a l  motor h id r á u lic o .  E l 

d is p o s it iv o  d e s c r i to ,  y  resp ectivam en te  e l  procedim iento 

puesto en p r á c t ic a  por é l ,  corresponde por co n sig u ie n te  a 

una m odulación e l é c t r i c a  en duración  de im pulsos, siendo lo s
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im pulsos ú t i l e s  transform ados por un filtrcap p aso  b a jo  en una 

se ñ a l análoga.

En l a  f i g .  2 ha sid o  rep resen tad o  un ejem plo p r á c t ic o  

de r e a liz a c ió n  de l a  d is p o s ic ió n  de v á lv u la  de l a  f i g .  1 .

T a l d is p o s ic ió n  de v á lv u la  debe s a t i s f a c e r  la s  con d icion es 

s ig u ie n te s :

-  La r e la c ió n  entre l a  p a rfe  ú t i l  y  l a  p arte  de re to rn o  d e l 

caud al de l a  bomba ha de s e r  re g u la b le  con una fu e r z a  pe­

queña, es d e c ir ,  p rácticam en te s in  p érd id as;

-  a i  consumidor no debe l l e g a r  una c o rr ie n te  fuertem ente 

p u ls a to r ia .  La fre c u e n c ia  in te rru p to ra  de l a  d is p o s ic ió n  

de v á lv u la  debe se r  muy su p e rio r  a la  fr e c u e n c ia  propia  

d e l c i r c u i t o  de consumidor. Puede co n segu irse  é sto  pro­

yectando l a  d is p o s ic ió n  d e .v á lv u la  para una a l t a  fre c u e n ­

c ia  de tra b a  j  o y , en "cas orne ce sa r  i  o , rr educlendo-^la-fr e -  

cu en cia  p rop ia  d e l c i r c u i t o  de consumidor por medio de un 

pequeño acumulador, s i  es que e l  volumen de agente de 

p re sió n  encerrado en la s  conducciones no b a sta  ya de por 

s i  para ig u a la r  lo s  im pulsos ú t i l e s ;

-  para re d u c ir  la s  p érd id as de e n e rg ía , lo s  im pulsos ú t i l e s  

generados por l a  d is p o s ic ió n  de v á lv u la  han de poseer una 

pendiente lo  mayor p o s ib le  d e l borde de en trad a d e l impul 

so.

La p ie z a  s u s ta n c ia l de l a  d is p o s ic ió n  de v á lv u la  re p re ­

sen tad a en l a  f i g .  2, es un diafragm a g ir a t o r io  nue se en­

ca rg a  de que l a  c o rr ie n te  de agente , por ejem plo, una co­

r r ie n t e  de a c e it e ,  im pulsada en l a  d ire c c ió n  de la  f le c h a  

por una bomba,;que no ha s id o  re p resen tad a , a tr a v é s  de un 

empalme 8 de l a  misma, sea  conducida, según e l  ángulo de g i  

r o ,  a un empalme 9 de re to rn o , o b ien  a tr a v é s  de una v á l -
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vu la  de reten cd ó n , d isp u e sta  en una conducción de unión 10 y 

c o n s is te n te  en un a s ie n to  de v á lv u la  1 1 ,  una p la ca  de v á lv u le  

12 y  un m uelle de re cu p era ció n  1 2 ',  a un empalme 13 de consu 

midor. E l diafragm a g ir a t o r io  rep resen tad o  comprende un man­

g u ito  de le v a  15 d isp u esto  de manera d e sp la za b le 'a x ia lm e n te  

sobre un á rb o l de im pulsión 14, y  q ue, a tra v ó s  de una unión 

de ch aveta  16 , e s t á  unido con e l  á rb o l de im pulsión 14 en 

forma tran sm iso ra  de[momentos de g ir o .  E sta s  dos p a rte s  g ir a  

t o r ia s ,  a sa b e r , e l  árb o l de im pulsión 14 y  e l  manguito de 

le v a  15 , son centrad os de t a l  modo en una c a ja  por medio de 

rodam ientos 17 y  18 , que la s  p ro tu b eran cias 15 ' d e l manguito 

herm etizan  un ánima de s a lid a  20 p r e v is t a  en l a  c a ja  19, de­

jando l i b r e  exclusivam ente un r e s q u ic io  de derramamiento. E l 

ánima-de,,s al-id a—20- e s t  á -comunicad-a- a -este —p a rt ic u la r —cen—l a  - 

conducción 10, que asimismo están  conformada a manera de á n i­

ma en l a  c a ja  19-

En l a  p o s ic ió n  rep resen tad a  d e l manguito de le v a  15 , en 

l a  que e l  ánima 20 e s tá  obturada por l a  p ro tu b e ran cia  15 ' de! 

m anguito, l a  bomba im pulsa h a c ia  la ,p a r t e  de consumo, es de­

c i r ,  h a c ia  e l  empalme 13 de consumidor. S i  s ig u e  entonces e l  

á rb o l de im pulsión 14 y , con é l ,  e l  manguito de le v a  15, g i ­

rando en l a  d ir e c c ió n  de l a  f le c h a ,  se produce una p o s ic ió n  

en l a  que e l  ánima 20 es dejada fra n c a  por l a  p ro tu b eran cia  

15 ' d e l m anguito. En e s ta  p o s ic ió n , l a  bomba im pulsa, a t r a ­

vés de una cámara 21 de d iafragm a, lim ita d a  por ju n tas 22 y  

23 d e l á r b o l, h a c ia  e l  empalme 9 de re to rn o , es d e c ir ,  s ip  

p re sió n  a l  d ep ó sito  d el agente de p re s ió n .

La r e la c ió n  de im pulsos "á "/"b " ( f i g s .  1 , 1a , 1b) puede 

re g u la rs e  desplazando para e l lo  e l  manguito de le v a  15 sobre 

e l  á rb o l de im pu lsión  14 . En e l  ejem plo de r e a l iz a c ió n  rep re
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sentado se hace mayor l a  r e la c ió n  de im pulsos "a "/"b " cuando 

e l  manguito de le v a  15 es desplazado h a cia  l a  derecha.

La fre c u e n c ia  de im pulsos v ie n e  determ inada por e l  nú­

mero de re v o lu cio n e s  d e l árb.ol de im pulsión , a s i  como por e l  

número de pro-cub.erancias 15 ' d el m anguito.

De acuerdo con l a  f i g .  3 , una d is p o s ic ió n  de v á lv u la  2 ' 

que en su e s tru c tu ra  se correspond e, por ejem plo, con l a  fo r  

ma de r e a liz a c ió n  de l a  f i g .  2, e s t á  unida mediante b rid a s  

d irectam ente a una bomba de en gran ajes 1 ' ,  siendo e l  árbol 

de im pulsión 14 ' de l a  d is p o s ic ió n  de v á lv u la  2 ' ,  que susten  

t a  e l  diafragm a g ir a to r ia ,- ¡e s  d e c ir ,  e l  manguito de le v a -e n  

l a  f i g .  2 , accionado por e l  á rb o l 24 de l a  bomba, a tr a v é s  de 

una tran sm isión  de co rre a  tr a p e z o id a l.  La fre c u e n c ia  de lo s  

im pulsos v ien e  determ inada por co n sig u ie n te  por l a  r e la c ió n  

en tre  lo s  diám etros de la s  p o leas  25 y  26 , d isp u esta s  sobre 

lo s  árb o les 24 y respectivam en te 1 4 ' ,  a s i  como por e l  número 

de re v o lu cio n e s  de l a  bomba. Por lo  demás, l a  d is p o s ic ió n  de 

v á lv u la  2' e s tá  dotada nuevamente de una conducción de r e to r  

no 9 ' ,  que desemboca s in  p resió n  en e l  d ep ó sito  4, a s i  como 

una conducción 13 ' de consumidor.

En e l  caso de que l a  fr e c u e n c ia  de lo s  im pulsos tenga 

que, a -e fe c to s  de co n segu irse  una ondulación pequeña s in  ne 

cesid ad  de un acumulador grande, se r  e le g id a  tan  a l t a  que la  

v á lv u la  de re te n c ió n  5 ( f i g .  1) ó resp ectivam en te 1 1 , 12 , 12 

no sea  capaz de obedecer a lo s  s a l t o s  de c o r r ie n te , puede 

h acerse  cargo de e s t a  m isión un diafragm a g ir a t o r io  ampliado 

de manera co rresp o n d ien te .

En resúmen, la  P aten te de Invención  que se s o l i c i t a  de­

b erá  re c a e r  sobre la s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s :
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REIVINDICACIONES

1 . Un procedim iento y  su co rresp o n d ien te  d ispo 

s i t i v o  p a ra  v a r ia r  de manera pobre en p érd id as e l  caudal 

de una bomba im p e le rte  con volumen f j . jo  de desplazam iento, 

c a ra c te r iz a d o  e l  procedim iento porque e l  caudal de l a  bomba 

se interrum pe periód icam ente en dos p a r te s  v a r ia b le s ,  una 

de cuyas p a r te s  es alim entada a l  u su ario  como p a rte  ú t i l ,  

m ientras que l a  o tr a  p a rte  es evacuada s in .p r e s ió n  en c a l i ­

dad de p a r te  de re to rn o .

2 . Un d is p o s it iv o  p ara  l a  p u esta  en p r á c t ic a  

d e l p roced im ien to  de acuerdo con l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  carao, 

te r iz a d o  por una d is p o s ic ió n  de v á lv u la  d estin a d a  a s e r  

acoplada a l a  s a l id a  de l a  bomba y  que comprende un d iafrag-

- m a ^ i^ t a r in y ^ u e —n lt e  rnanáorpnripdinam e n t e ,^ c  on d ace-ol—c  audal— 

de l a  bomba a una conducción de aprovecham iento que contiena 

una v á lv u la  de re te n c ió n  y  d estin ad a  a l a  com unicación con 

e l  consum idor, o a una conducción de re to rn o  d e stin a d a  a l a  

i; com unicación con un d ep ó sito  de r e s e r v a  de l a  bomba, exento 

de p re s ió n .

3 . Un d is p o s it iv o  de acuerdo con l a  r e iv in d ic a  

c ió n  2, c a r a c te r iz a d o  porque e l  d iafragm a g ir a t o r io  compren 

de un manguito de le v a  d isp u esto  de manera d e sp la za b le  a x ia i 

mente sobre un á rb o l de im pulsión y  que g ir a  ju n to  con e l  

árb o l de accionam iento, cuyas p ro tu b e ra n cia s , a l  g ir a r  e l  

árb o l &  accionam iento, obturan interm itentem ente una aber­

tu r a  de s a l id a  comunicada con un empalme de l a  bomba, y  r e s  

p ectivam en te l a  unen con l a  conducción de re to rn o , siendo l t  

duración  tem poral de l a  unión c ita d a  en ú ltim o lu g a r  re g u la  

b le  con r e la c ió n  a l  tiempo de una re v o lu c ió n  com pleta d el 

á rb o l, de accionam iento desplazando p a ra  e l l o  e l  manguito de
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le v a  en sen tid o  a x ia l  sobre e l  á rb o l de accionam iento.

4 . Se r e iv in d ic a  por Ultimo como o b je to  sobre 

e l  que ha de r e c a e r  l a  p aten te  de in ven ció n  que se s o l i c i ­

t a  por: UN PROCEDIMIENTO Y SU CORRESPONDIENTE DISPOSITIVO 

PARA VARIAR DE MANERA POBRE EN PERDIDAS DE CAUDAL DE UNA 

BOMBA IMPEDENTE CON VOLUMEN FIJO DE DESPLAZAMIENTO.

en l a  p resen te  memoria d e s c r ip t iv a  que co n sta  de nueve pá­

g in as  m ecanografiadas y  d ib u jo s  a d ju n to s .

Todo conforme queda d e s c r ito  y  r e iv in d ic a d o

M adrid, 1? de A b r il  de 1.975 
BERNARDO UNGRIA-
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