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la presente invención tiene esencialmente por objeto 
una bomba mecánica de caudal regulable, por ejemplo una bomba 
de Inyección de combustible para un motor de combustión inter­
na, del tipo de pistón de carrera constante de descarga y con 

5, regulación del caudal por rotación del pistón alrededor de su 
eje longitudinal. Más particularmente, la invención se refiere 
a un dispositivo de localización de la posición de la crema­
llera que regula el caudal de tal bomba por rotación del pis­
tón alrededor de su eje longitudinal} comprendiendo la extremi- 

10* dad superior de dicho pistón al menos una rampa helicoidal que 
se comunica selectivamente, en función de la posición angular 
del pistón dada por dicha cremallera, con los orificios de ali­
mentación y de retorno del combustible. La invención se refiere 
igualmente a la utilización de este dispositivo de localización 

15, como dispositivo de bloqueo que permite mantener las piezas mó­
viles ensambladas de la bomba en una posición angular dada, pa­
ra el cambio del pistón y de la camisa de cilindro encareJada 
con dicho pistón, por la parte superior del cuerpo de bomba.

Las bombas de caudal regulable y más particularmente 
20* las bombas de inyección del tipo mencionado anteriormente son 

bien conocidas en la técnica anterior y comprenden esencialmen­
te un pistón montado de manera deslizante en una cámara cilin­
drica formando cuerpo de bomba. £1 pistón se desplaza por de­
lante de los orificios de alimentación y de retorno del fluido, 

25. los cuales pueden ser unidos, con el fin de asegurar la descar­
ga de una cierta cantidad de dicho fluido por dicho pistón en 
el curso de movimientos alternativos de traslación hacia un —  

obturador de descarga. Como la carrera del pistón es constante 
en el interior del cuérpo de bomba, la cantidad de fluido des- 

30. cargado en cada ciclo eu determinada por la posición angular - 
del pistón en el interior de dicho cuerpo de bomba, el cual —
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comprenda en su parte superior un vaciado lateral que se co­
munica con la cámara de descarga del cuerpo de bomba y que - 
comprende un reborde helicoidal que se desplaza frente a los 
orificios de alimentación y de retorno del fluido, la posi—  

5* ción de dicho reborde helicoidal en el interior del cuerpo de 
bomba define la carrera útil de descarga de la bomba puesto 
que, en cada ciclo del pistón, se interrumpe dicha descarga - 
cuando llega el citado bordillo helicoidal frente al orificio 
de retomo de fluido. SI posicionamiento angular del pistón 

10. en el interior del cuerpo de bomba es realizado por un piñón 
atravesado axialmanta de manera deslizante por el pistón y - 
solidario en rotación del mismo y por una cremallera cooperan 
te con dicho piñón.

EL desplazamiento de la cremallera, generalmente man 
15» dado por un dispositivo de servoraaado, permite la regulación 

de la posición angular del pistón en el interior del cuerpo - 
de bomba y por consiguiente de la carrera útil de descarga de 
dicho pistón.

Resulta útil poder visualizar de una manera simple - 
20» la posición angular de dicho pistón en el interior del cuerpo 

de bomba. Con tal objeto, un sistema conocido consiste en pre­
ver graduaciones externas sobre la cremallera misma. No obstan 
te, este sistema sencillo no siempre es aplicable puesto que 
dicha cremallera se enouentra a menudo en un lugar poco acceaJ^ 

25* ble cuando se utiliza dicha bomba por ejemplo como bomba de - 
inyección de combustible en un motor de combustión interna; - 
las partes de la cremallera que pueden llevar dichas gradua­
ciones se encuentran la mayor parte de las veces ocultas por 
otros órganos del motor.

30* En e3te sentido, la presente invención se refiere más



particularmente a una bomba de caudal regulable, por ejemplo 
una bomba de inyección de combustible para motor de combus­
tión interna, del tipo de pistón de carrera constante de des­
carga y comprendiendo principalmente una cremallera cooperan­
te con un. piñón atravesado axialmente de manera deslizante —  
por el pistón, el cual es solidario en rotación de di oh o pi­
ñón y en traslación de los medios de accionamiento de la bom­
ba, caracterizada porque comprende unos medios de indicación 
y de determinación de la cantidad real de fluido descargado - 
en cada ciclo, comprendiendo un piñón con árbol auxiliar mon­
tado en rotación alrededor de su eje longitudinal, que engra­
na sobre dicha cremallera y cuya posición angular es localiza­
da por una aguja indicadora, que se desplaza por ejemplo fren­
te a un sector graduado.

Además, es conocido un perfeccionamiento introducido 
en este tipo de bomba, que consiste en hacer al pistón solida­
rio en rotación del mencionado piñón y en traslación de los ríe 
dios de accionamiento de la bomba por enlaces de formas que —  

son susceptibles de ser suprimidos para una posición angular - 
dada de las piezas móviles ensambladas. Este perfeccionamiento 
permite el desmontaje del pistón y de la camisa áe cilindro —  

asociada directamente por la parte superior del cuerpo de bom 
ba, sin desmontaje de la bomba misma, lo que se traduce en una 
ganancia apreciable de tiempo y de mano de obra. Más precisa­
mente, dicha posición angular dada de las piezas móviles ensam 
bladas se sitúa casi dbligatoriamente en el exterior del sector 
normal de debatimieato del piñón y lo más frecuentemente esta 
posición angular es adyacente a una de las posiciones angula­
res extremas correspondientes al caudal nulo o al caudal máxi­
mo de la bomba. Esto significa que durante todas las operado-



nes de desmontaje del pistón y de la camisa de cilindro» la 
cremallera debe ser mantenida a tope, para lo que se precisa 
un esfuerzo importante a causa de la presencia de muelles de 
recuperación que tiendan a volver permanentemente dicha cre­
mallera a una posición correspondiente al caudal medio de la 
bomba»

Sn estas condiciones, la invención tiene igualmente 
por objeto aprovechar la estructura de los medios de indica­
ción y de determinación antes citados para facilitar el acolo 
namiento manual de la cremallera y permitir su bloqueo en una 
posición correspondiente a dicha posición angular dada»

Más particularmente, la invención se refiere pues a 
una bomba de caudal regulable que posee las características - 
antes indicadas» caracterizada porque una de las extremidades 
del árbol del piñón con árbol auxiliar antes indicado es acce­
sible y termina en un cuadrado de arrastre que permite deaplg 
zar manualmente la cremallera por medio de dicho pifión auxi­
liar. Además» se ha previsto medios de enclavamiento de dicho 
árbol en una posición angular predeterminada i posición angu­
lar predeterminada que corresponde a dicha posición angular - 
dada de las piezas móviles ensambladas en la que pueden supri­
mirse loa enlaces de formas antes mencionados*

Se comprenderá mejor la invención y otros fines» de­
talles y ventajas de la misma aparecerán más claramente con la 
lectura de la descripción explicativa que va a seguir» dada —  
únicamente a título de ejemplo»'heoha con referencia a los di­
bujos anexos, en los quer

- la figura 1 es una vista de detalle de una bomba 
según la Invención representada según un corte parcial hedió - 
según el plano transversal medio de la bomba perpendicular a - 
la cremallera?
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5.

10.

15.

20.

25.

30.

- la figura 2 es una vista en corto hecha senaiblemen 
te a lo largo de la línea II-II de la figura 1;

- la figura 3 es una vista parcial en corte tomada -- 
sensiblemente según la línea III-III de la figura 1?

- la figura 4 es una vista parcial de costado según - 
la fecha IV de la figura 1» representada con arranques par­
ciales ;

- las figuras 5*6 y 7 representan esquemáticamente —  
los dos piñones cooperantes con la cremallera para diferen­
tes posiciones de la misma.

Se ha representado en las figuras 1 y 2* una parte 
de tma bomba según la invención, mostrando el detalle del me 
canismo que permite hacer variar la posición angular del pis 
tón en el interior del cuerpo de bomba.

2sta bomba, cuyas características generales son bien 
conocidas en la técnica, será descrita rápidamente a continua^ 
ción con el fin de facilitar la comprensión del funcionamien­
to del mecanismo según la invención.

Esta bomba comprende un cuerpo designado por la re­
ferencia 11 en cuyo interior está montada tina camisa de cilin 
dro 12, SI pistón 13 se desliza normalmente en el interior de 
la camisa 12 y la superficie externa de la parte inferior 14 
de dicha camisa está adaptada para el guiado en rotación de - 
un pifión con árbol hueco 15, por medio de un cojinete 16. El 
pistón 13 y el piñón 15 son solidarizados en rotación gra­
cias a un enclavij ami ente deslizante o una cara plana (no re 
presentado) situado debajo de la camisa 12. El pifión hueco - 
15 coopera con la cremallera 17 gracias a una porción denta­
da 18 de la misma. Se destacará que la cremallera 17 tiene - 
la forma general de un cilindro hueco arrastrado en trasla—
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5.

10.

15*

20.

25.

30.

el5n. por rata varilla interna de mande 19 y p o r medio de mue­
lles antagonistas 20 y 21 que trababan en compresión entre - 
los respectivos respaldos internos de la cremallera 22-23 y 
topes o anillos 24-25. respectivamente, solidarios de dicha 
varilla 19. liste montaje resulta ventajoso e incluso indis­
pensable cuando la varilla de sardo 19 que está unida lo más 
frecuentemente con un servo-mecanismo que determina de manera 
permanente su posición, es utilizada para manfla** varias bom­
bas a la vez y por ejemplo todas las bombas de inyección de - 
los diferentes cilindros de un motor de combustión interna. - 
En efecto,en tal caso, el bloque accidental de una bomba en 
tina posición dada no debe perturbar el funcionamiento de las 
otras bombas, por medio de la varilla común 19, Gradas al —  
montaje que acaba de ser descrito, cada cremallera es arras­
trada por medio de muelles 20-21 cuya fuerza es suficiente —  

para que la cremallera 17, que se desliza entre doB cojinetes 
26-27# siga fielmente loa desplazamientos de la varilla 19, - 
en funcionamiento normal. En cambio, si se bloquea una de las 
cremalleras por una u otra razón, las otras continuarán si­
guiendo los movimientos de la varilla 19, siendo evidente que 
el mencionado servomecanismo de mando tiene raía fuerza de —  

accionamiento suficiente para vencer las fuerzas opuestas por 
los muelles 20-21 de Imbomba bloqueada.

El perfecdonamiento según la presente invención que 
aparece exterlormente con más detalle en las figuras 3 y 4 está 
constituido esencialmente por un piñón con árbol auxiliar 28 
cooperante con la cremallera 17 gradas a una porción dentada 
auxiliar 29 de la misma. El árbol 30 del piñón auxiliar 28 es 
guiado en rotación por un cojinete 31 solidario del cuerpo de 
bomba y por un cojinete 32 montado en el interior de una pie-



za 33 formando tapón, rematada a su ves por una pieza metáli­
ca 34 formando esfera, cuya superficie radial externa lleva - 
graduaciones de marcado 35 dispuestas entre dos topes 36* 37»
El tope 36 está constituido ventajosamente por una clavija —  

hendida elástica mientras que el tope 37 es amovible»
Es preciso destacar que las dos porciones dentadas 

18 y 29 de la cremallera 17 son simétricas con relación a na 
plano axial longitudinal de dicha cremallera y aproximadamen­
te opuestas coa vistas a reducir los riesgos de deformación - 
de dicha cremallera en el curso de su tallado,

SI árbol 30 comprende en su parte superior accesible 
un. cuadrado de arrastre 40. Una aguja indicadora 45 es suscep­
tible de desplazarse frente a las graduaciones 35 y es portada 
por una pieza metálica porta-aguja 41, fijada a su vez sobre - 
el cuadrado de arrastre 40* La pieza 41 comprende dos caras —  
planas 42 que permiten el accionamiento manual del piñén auxi­
liar 28 y por consiguiente de la cremallera 17» El árbol 30 *•« 
termina en una parte roscada 43 receptora de una tuerca de blo 
queo 44*

he este modo, el mecanismo según la invención, que ■—  

acaba de ser descrito permite una determinación, de manera per 
sánente, de la posición instantánea de la cremallera y por con 
siguiente de la cantidad real de fluido descargado en cada ci­
clo de la bomba» lío obstante, la estructura misma de este meca 
nisiao ofrece ventajosas posibilidades suplementarias que faci­
litan el desmontaje del pistón 13 y de la camisa 12 por la par­
te superior del cuerpo de bomba*

En efecto, haciendo referencia más particularmente a 
las figuras 3, 5» 6 y 7 varias posiciones angulares notables del 
piñón con árbol hueco 15 (y por consiguiente del pistón 13) son



simbolizadas por líneas de trazos mixtos. Lláo precisamente, 
se observará que la dirección radial A, que sirve de referen­
cia:

- B indica la posición correspondieute al caudal -
5, máximo*

- C indica la posición correspondiente al caudal -
nulo.

- L' indica la posición de bloqueo entre la pieza 41 
y el tope 26.

10. - JS indica la posición de bloqueo entre la pieza 41
y el tope amovible 37»

- F indica la posición de enclavas!ento, más allá - 
del tope amovible 37, correspondiente a la posición angular - 
dada de las piezas móviles ensambladas en la que pueda supri-

15. mirse los enlaces de formas antes mencionados.
En astas condiciones, se ve que la figura 6 repre­

senta una bomba en una posición de caudal nulo, la figura 7 - 
la misma bomba tina posición de caudal casi máximo, mientras - 
que la figura 5 representa la bomba en posición de desmontaje» 

2C. igualmente simbolizada en la figura 3 por la aguja 45a repre­
sentada por trazos de puntos.

Se comprende fácilmente, que en el momento de la —  

operación de cambio del pistón 13 y de la camisa 12 asociada, 
el operador retira nomentánsamente el tope 37» hace pasar a la 

25* pieza 41 más allá del sector grabado 35 y luego vuelve a colo­
car el tope 37 en su sitio de modo que el conjunto de las pie­
zas móviles ensambladas ae encuentre, gracias al mencionado —  
enclavas!enio, en la posición angular conveniente para efec­
tuar el desmontaje del pistón 13 y de la camisa 12 por la parte 

30. superior del cuerpo de bomba 11.
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Se simplifica y facilita de este modo una operad6a 
de rnantenimlánto que exigía basta ahora buscar la posición - 
angular correcta empujando o tirando raasroalaente de la vari­
lla 19 para vencer la fuerza de los muelles y mantener per- 

5* manentemente dicha varilla en esta posición durante toda la
duración de las operaciones.

Evidentemente* la presente invención no se limita - 
ea manera alguna al modo de realización que acaba de ser des 
crito, el cual no ha sido dado más que a título de ejemplo.

10* Por el contrario, la invención comprende todos los equivalen 
tes técnicos de los medios puestos en práctica si los mismos 
están comprendidos dentro del marco do las reivindicaciones 
que siguen.

H 0 T k

15. la Patente de Invención que se solicita por veinte
años, para España de acuerdo con la vigente legislación de­
berá recaer sobres "BOMBA MECANICA BE CAUSAL REGULABLE", con 
Prioridad de la Solicitud de Patente en Erancia número 
74 17318 de fecha 17 de Mayo de 1.974, según las caracterís- 

20* ticas esenciales de las siguientes:
R E I V I N D I C A C I O N E S  

l6.- Bomba mecánica de caudal regulable,tal como —  
una bomba de inyección de combustible para motor de combus­
tión interna, del tipo de pistón de carrera constante de des- 

25. carga y comprendiendo principalmente una cremallera cooperan­
te con un piñón atravesado axialmente de manera deslizante —  

por el pistón, el cual es solidario en rotación de dicho pi­
ñón y en traslación de los medios de accionamiento de la bom­
ba} caracterizada porque comprende unos medios de indicación y 
de determinación de la cantidad real de fluido descargado per30,
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la bomba en cada ciclo, comprendiendo un piñón con árbol 
auxiliar montado en rotación alrededor de su eje longitudi­
nal que se engrana sobre dicha cremallera y cuya posición - 
angular es destacada por una aguja indicadora que se despla 
za, por ejemplo, frente a un sector graduado.

2».- Bomba mecánica de caudal regulable, según la 
reivindicación 1, caracterizada porque dicha aguja está mon­
tada directamente sobre dicho árbol de dicho piñón con árhol 
auxiliar por medio de una pieza formando porta-aguja.

3a«- Bomba mecánica de caudal regulable, según la - 
reivindicación 1 ó 2, cuyo pistón es solidario en traslación 
de dichos medios de accionamiento de la bomba por medio de en 
laces de formas susceptibles de ser suprimidos en una posición 
angular dada de las piezas móviles ensambladas, caracterizada 

15* porque, al ser accesible una de las extremidades de dicho ár­
bol auxiliar, la misma comprende un cuadrado de arrastre que 
permite desplazar manualmente la cremallera por medio de dicho 
piñón auxiliar.

48.- Bomba mecánica de caudal regulable, según el —  

20. conjunto de las reivindicaciones 2 y 3» caracterizada porque 
dicha pieza que forma porta-aguja está montada sobre dicho —  

cuadrado de arrastre.
5®.- Bomba mecánica de caudal regulable, según la —  

reivindicación 3 6 4» caracterizada porque comprende unos me- 
25. dios de enclavara!ento de dicho árbol en una posición angular 

predeterminada, correspondiente a dicha posición angular dada 
de las piezas móviles ensambladas en la que pueden suprimirse 
los enlaces de formas citados anteriormente.

6®,- Bomba mecánica de caudal regulable, según el —  

30. conjunto de las reivindicaciones 4 y 5» caracterizada porque
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dichos medios de enclavamiento incluyen dicha pieza formando 
porta-agu;Ja y comprenden además una clavija* tope o análogo* 
desmontable o escamoteáble» cooperante con dicha pieza gne - 
forma porta—aguja y dispuesto de tal modo que pueda mantener 

5. a dicho dispositivo que forma porta-aguja fuera de su sector 
normal de debatimiento con relación al sector graduado antes 
citado* en dicha posición agular predeterminada*

7a *« Bomba mecánica de caudal regulable» según una 
de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el 

10* mencionado piñón con árbol auxiliar coopera con una porción 
dentada auxiliar de dicha cremallera distinta de la porción 
dentada que acciona al primer piñón citado y porque 
porciones dentadas son sensiblemente simétricas con relación 
a un plano axial longitudinal de dicha cremallera y aproxi—  

15* mudamente opuestas*
8a,- "BOMBA MECANICA DB CAUSAL REGULABLE".
Segón queda sustancialmente descrito en la presente 

Memoria que oonata de doce hojas, escritas a máquina por 
sola cara y acompañada de dibujos»

20* Madrid* 1 7 ABR. 1915
SCdETS D'SDÜBES BE MAGHIEES EHERUQUES S.B.M.E,
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