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Ia presente invencidn tiene esencialmente por objeto
una bomba mecinica de caudal regulable, por ejemplo una bomba
de inyeccibn de combustible para un motor de combustién inter-
na, del tipo de pistén de carrera constante de descarga y con
regulacién del caudal por rotacldén del pistdn alrededor de su
eje longitudinal. ¥4s particularmente, las invencidn se refiere
a un dispositivo de localizacién de la posicifén de la cremae-
1lera que regula el caudal de tal bosba por rotacién del pis-
t6n alrededor de su eje longitudinal; comprendiendo la extremi~
dad superior de dicho pistén al menos una rampe helicoldal que
se comunica aelectivamente.\en funcién de la posicibn angular
del pistén dada por dicha cremallera, con los orificies de ali-
mentacibén y de retorno del combustiblé. La inveneidn se refiere
igualmente a la utilizacibn de este dispositivo de localizacién
como dispositivo de bloqueo que permite mantener las plezas mé-
viles ensambladas de la bomba en una posicifn engulaer dada; pa=-
ra el cambio del pistén y de la camisa de cilindro emparejada
con dicho pistén, por la parte superior del cuerpo de bomba.

Las bombas de caudal regulable y mis particularmente
1las bombas de inyeccién del tipo mencionade anteriormente son
bien conocidas en la técanica anterior y comprendmesencisimen=
te un pistén montado de manera deslizante en una cémara cilin-
drica formando cuerpc de bomba. El pistébn se desplaza por de=-
lante de los orificios de alimentacibén y de retorno del fluldo,
los cuales pueden ser unides, con el fin de asegurar ia-déacaz-
ga de una clerta cantidad de dicho flufdo por diche piatén en
el cursc de movimientos alternatives de traslacifn hacia un ==
obturador de descarga. Como la carrers del pistbn es constante
en el interior del cuérpo de bomba, la cantidad de fluido des=-
cargado en cada ciclo es determinada por la posiclén angular -

del pistén en el intericr de dicho cuerpo de bomba, el cual ==
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comprende en su parte superior un vaciado lateral que se coe
munica con la cimara de descarga del cuerpo de bomba y que -
comprende un reborde helicoidal que se demplaza frente a los
orificios de alimentecién y de retorno del flufdo. la posi==
elbn de dicho reborde helicoidal en el interior del cuerpo de
bomba define la carrera Gtil de descarga de la bomba puesto
que, en cada ciclo del plstén, se interrumpe dicha descarga -
cuando llega el cltado bordillo helleoidal frente al orificio
de retorno de flufdo. F1 posicionamiento angular del pistén
en el interior del cuerpo de bomba es reamlizado por un pifién
atravesade axislmente de manera deslizante por el pistén y -
golidario en rotacibn del mismc y por wma cremallera cooperan
te con dicho pififm.

El desplazamiento de la cremallera, generalmente man
dado por un dispositivo de servomaado, permite la regulacién
de la posicifn angular del pistén en el interior del cuerpo -
de bomba y por consiguiente de la carrera itil de descarge de
dicho pistén,

Resulta 31l poder visualigzar de una manera simple =
la posicién angular de dicho pistfén en el interior del cuerpo
de bomba. Gon tal objeto, un sistema conocido consiste en pre-
ver graduaciones externas sobre la cremallera misma. No obstan
te, este sistema sencillo no siempre es aplicable puesto que
dicha cremzllera se encuentra a menudo en un lugar poco accesi
ble cuando se utilize dicha bomba por ejemplo como bomba de -
inyecoidn de combustible en un motor de combustifn interna; -
las partes de la oremallera que pueden llevar dichas graduge-
ciones se encuentran la mayor parite de las veces oculias por
otros Organocs del motor.

En este sentido, las presente invencidn se refiere mis
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particularmente a una bomba de caudal regulable, por ejemplo
una bomba de inyeccidn de combustible para motor de combugm=
t16n interna, del tipo de pistbén de carrera constante de dese
carga y comprendiendce principalmente una cremsllera cooperabs
te con un pifibn atravesado axialmente de manera deslizante -=~
por el pistén, el cual cs golidario en rotacidn de dicho ple-
filn y en traslacifn de los medios de accionamiento de la bhome=
ba, caracterizada porque comprende unos medios de indicacifin
y de determinacibn de la cantidad real de fluido descargads =
en cada ciclo, comprendiendo un pifién con 4rbol auziliar mone
tado en rotacidn alrededor de su eje longitudinal, gue engra-
na sobre dicha creumsllera y cuya posicidn anguler es localiga=
da por una aguja indicadora, que se desplaza por ejemplo fren-
te a un sector graduado.

Ademés, es conccido un pexrfeccionamiento introducide
en este tipo de bomba, que consiste en hacer sl pistén solida=-
rio en rotacién del menclonado pififn y en traslacifn de los mg
dios de accionsmiento de la bomba por enlaces de formas que =-
son susceptibles de ser guprimidos para una posiclén angular -
dada de las piepas mbviles ensambladas. Hete perfeccionamiento
permite el desnmontaje del pistén y de la camisa de ¢iliniro -
asociada directamente por la parte superior del cuexpo de bom
ba, gin desmontaje de la bomba misma, lo que se traduce en wma
ganancla apreclable de tiempo y de mano de obra. Mis preclsge=
mente, dicha posicién angular dada de las piezes méviles enasm
bladas se sitfa casi dligatoriamente en el exterior del ssctor
normal de debatimiento del pifidn y lo mds frecuentemente esta
posicién angular es adyacente a una de las posiciones angula-
res extremas correspondientes al caudal nule o al caudzl mixi-

1o de la bomba. Esto significa que durante todas las operacioe
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nes de desmontaje del pistén y de la camisa de cilindro, la
cremallera debe ser mantenida a tope, para 1o que se preciss
un esfuerzo importante a causa de la presencia de muelles de
reouperacidn que tiendan a volver permanentemente dicha ore-
mallers a una pomicifn correspondiente al caudal medio de la
bomba,

In estas condiciones, la invencidn tlene iguzlmente
por objeto aprovechar la estructura de los medios de indlca=~
ceién v de determinacién antes citados para facilitar el acoig
namiento manual de la cremallera y permitir su blogueo en una
posicifn correspondiente a dicha posicidn angular dada.

M4s particularmente, la invencifén se reflere pues a
una bomba de caudal regulable que posee las caracterfsticas -
antes indicadas, caracterizada porque una de las extremidades
del &rbol delrififn con Arbol auxiliar antes indicado es acce-
sible y termiuna en un cuadrado de arrasire que permite despls
gar manualmente la cremallera por medio de dicho pififn auxi--
liar. Ademfz, se ha previsto medios de enclavamlento de dicho
£rbol en una posicifSn engular predeterminada; posicibn angu--
lar predeterminada gue corresponde a dicha poaieisn angnlar =
dada de las pieszas méviles ersaubladas en la que pueden supri-
mirze los enlaces de formas antes mencionados.

Sa comprenderd mejor la invencliln y otros fines, do-
talles y ventajas de la misma aparecerin mis claramente con la
lsctura de la descripeiln explicativa que va 2 seguir, dada --
fnicamenie a tftulo de ejemplo, -hecha oon refersncia a los die-

bujos anexos, en los ques
- la figura 1 es una vista de detalle de una bomba

gezfin la invencifén representada segfin un corte parcial hecho =
segin el plano transversal medio de la bomba perpendicular a -

la cremallera;
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- la figura 2 es una vista en cortc hecha seansiblemen
te a 1o largo de la linea II-II de la figura 1;

= la figura 3 es una vista parcial en corte tomada ==
sensiblemente segln la linea ITI-III de la figura 1;

- la figura 4 es una vista pé.rcial de costado ség&n -
la fecha IV de la figura 1, representads cOIl arranques pale-
clales;

- lag figuras 5,6 y 7 represcntan esquemfiicamente --
los dps plfiones cooperartes con la cremallera para diferen--
tes posiciones de la misua,.

Se ha representado en las figuras 1 y 2, una parte
de una bomba segfn la invencifn, mostrando el detzlle del mg
canismo que permite hacer variar la posicién angular del pis
t6n en el interior del cuerpo de bomba. |

Esta bomba, cuyas caracterfsticas generales son bien
conocidas en la técaica, seri descrita répidamente a continug
cidn con el fin de facilitar la comprensifn del funcionamien-
to del mecanismo segfin la invencién.

Esta bomba comprende um cuerpo designado por la ree
ferencia 11 en cuyo interior esti montada una camisa de cilin
dro 12, El pistfn 13 se desliza normalmente en el Ainterior de
la camisa 12 y la superficie externs de la parte inferior 14
de dicha camisa estd adaptada para el gulado en rotacién de =
un pifién con Arbol hueco 15, por medio de un cojinete 16. ElL
pistén 13 y el piiibn 15 son solidarizados en rotacidn gra--
clas a wm enclavijamiento deslizante o una cara plana (no re
presentado) situado debajo de la camisa 12. El pifin hueco -
15 cocpera con la cremallera 17 gracias a una porcién denta=~
da 18 de la misms, Se destacard que la cremallera 17 tiene -

la forma gexeral de un cilindro hueco arrastradoc en traslo==
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cifn por una varille interna de mands 19 y por medio de muee
1les antagonistas 20 y 21 que trabajan en compresifn entre -
los respectivos reepaldos internos de la cremallera 22-23 v
topes o anillos 24-25, respectivamente, solidarios de dicha
e varilla 19. Este montaje resulta ventajoso e incluso indis-
pensable cuando la varllla de mando 19 gque estd unlda lo mfs
frecuentsmente con un servo-mecanismo que determina de manera
permanente su posicibn, es utilizada para mandar varigs bome=
bas o la vez y por ejemplo todas las bombas de inyeccién de -
0. los diferentes cilindros de un mobor de combustién interna, -
En efecto,en tal caso, el blogue aceldental de una bomba en
uns poslcibn dada no debe perturbar el funciomemiento de las
otras bombas, por medio de la varilla comfin 19, Gracias al ==
montaje que acaba de ser descrito, cada cremallera 68 arragew
15. trada por medio de muelles 20-21 cuya fucrza es suficiento --
para que la cremallera 17, quo se desliza entre dos cojinetes
26-27, siga fielmente los desplazamientos de la varilla 19, =
en funcionamiento normal. En cambio, si se bloguea una de las
cremalleras por una u otra razfn, las otras continuarén gi-e
20, guiendo los movimientos de la varilla 19, siendo ovidente que
el mencionado servomecanismo de mando tiens una fuerzg de ~-
accionamiento suficiente para vencer las fuerzas opuestas por
los muelles 20-21 de labomba blogueada.
El perfeccionamiento segfin la presente invencidn que
25, aparsce exteriormente con mis detalle en lae figuras 3 y 4 estd
econstituido esencialmente por un pifidn con &rbol auxiliar 28
cooperante con la cremallera 17 gracias a wna porcidn dentada
auxiliar 29 de la misma. El 4rbol 30 del pifién auxiliar 28 es
gulado en rotacidn por un cojinete 31 smolidario del cuerpo de

30, bomba ¥y por un cojinete 32 montado en el interlor de una ple-
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za 33 formando tapbn, rematada a su vez por uma pleze metfli-

¢z 34 formando esfera, cuya superficie radial exbterna lieva -

graduacicnes de marcado 35 dispuestas entre dos topes 36, 37.

¥) tope 36 estf constitufdc ventajosamente por wna clavija e-
3¢ hendida elédstica mlentras que el bope 37 es amovible.

38 preciso destacar gue las dos porclones dentadas
18 y 29 de la cremzllera 17 son simétricas con relacién a wn
plano axial longituding? de dicha cremallers ¥y sproximadamen~
te opuestas con vistas a reducir los riesggos ds deformacifn -
20. de dicha cremallera en el curso de su tallado.

71 &rbol 30 comprende en su parte superior accesible
un cuadradoc de arrasire 4C. Una aguja indicadora 45 es suscep-
tible deo desplazarse frente a las graduaciones 35 y ez portada
por una pleza metflica porta-aguja 41, £ijade a su vesz sobre =
15. ¢l cusdradc de arrastre 4C. La pleza 41 comprende dos caras ==
planas 42 gue permiten el acclonamiento manusl del pififn auxie
liar 28 y por consiguiente de la cremallera 17. EL &rbol 30 ==
termina en una parte roscada 43 receptora de una tuerca de ble
queo 44.

20. De este modo, el mecanismo segln lg invencidén gue ==
acaba de ser descrito permite una determinacifn, de manera pep
manente, de la posicidn instanténea de la cremallera y por con
siguiente de la cantidad real de flufdc descargado en cada ci-
clo de la bomba. Ho obstante, la estructura misma de easte mecg

25. nismo ofrece ventajosas pesibilidades suplementarias que facle
1litan el desmonteje del pistén 13 y de la camisa 12 por la par-
te superior del cuerpo de bomba.

En efecto, haclendo referencia mis particularmente z
las figuras 3, 5, 6 y 7 varias posiciones angulares notables del

30, pifibn con &rbol hueco 15 (y por consiguiente del pistén 13) son



simoollizadas por liness de trazos mixtos. ds preclsarente,

se observarf qus la direceiln radlal A, gue sirve de releren-

cliat
- B indica la posleiln correspondiente al caudal -
Se méxlimo,
~ O indicn la posiocifn correspondlente al caudal -
nulo.

- D indica la poslcibn de blogueo entre la pleza 41
¥y el tope 20.

1.0, -~ 5§ indica la posiocifn de blogueo eatre la plesa 41
y &1 tops amovitle 37.

- F indics la posicién de enclavanleuto, mis alls -
del bope awovible 37, correspondiente a la posicifn angular -
dada de las plezas mbviles ensambladas en la que puedse supri-

is. mirsze los enlaces de formas anies mencionados.

En astas condiciones, 3e ve que la figura 6 repree-
senta uns bomba ez una posicibn de caudal nule, la figura T -
la misma bomba una posicifn de caudel casi méximo, mientras -
gue la figura 5 represents la bomba en posicifn de desmontaje,

2Ce igualmente simbolizada en la figura 3 por la aguja 45a repre=-
sentada por traszos de puntos.

Se comprende f4cilmenie, gue en el momento de la =-
operacidn de cambio del pistén 13 y de la camisa 12 asociada,
el operador retira nomentédngamente el tocpe 37, hace pasar a la

25. pieza 41 mfs alld del sector grabado 35 y luego vuelve a colo=
car el tope 37 en su sitio de modo que el conjunto de las pige-
zans moviles ensanbledas se encuentre, graclas gl mencionado ==
enclavaniento, en la posicifn sngular conveniente para efece-
tuar el desmonitaje del pilstfén 13 y de la camisa 12 por la perte

30. superior del cuerpo de bomba 1l.
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Se gimplifica y facilifa de este modo wna operacibn
de mantenimiznts qus exigfa hasts shora buscar la posicién -
angular corrccta empujando 5 tirsndo manuslimente de la rvm-s
1la 19 para vencer la fusrza de los muelles y mgunbener pare

5 manentemente dicha varilla en esta posicibn duorente tods la
duracidn ds les opersciones.

Evidentemente, la presente invencifn no se limita -
en manera alguna al modo de realizaciln que scaba de ser deg
erite, el cual no ha cido dado més que a tfiuvlo de ejempla.

10 Por el conirario, la invencién comprende todos los eguivalen
tes técnicos de los medios puestos en préotica ei los mismos
eatén camprendidos dentro del mareo da las reivindicasionss
que siguen,

¥E Q@ T 4

15, La Patente de Invencién que se solicita por veinte
afios, para Espafia de acuerdo con la vigente legislseifn dee
beréd recaer sobre: "BOMBA MECANICA DE CAUDAL REGULABLE", won
Prioridad de la Sclicitud de Patente en Franels nfimero -
74 1;318 de fecha 17 de Mayo de 1.974, seglu las carscteris-

20. ticas esencisles de las siguientes:

REIVINDICOCACIONES
1%,- Bomba mecinica de¢ candal regulable,tal como --

wma bomba de inyeccién de combustible para motor de combusSe-
tién interns, del tipo de pistén de carrera constante de dese
25« cargs y comprendiendo principaslmente una eremsllera cocpersrs
te con un pifibn gtravesado axizlmente de manera deslizante -
por el pistén, el cual es solidario en rotaclén de dicho pi-
filn y en traslacidn de los medios de sccicnamiento de 1z bome
baj caracterizada porque comprende unos medios de indicacidn y
30. de determinacibn de la cantidad real de flwfdc desecarsado per
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la bomba en cada clelo, comprendiendo un pifién con 4rbol
auxiliar montade en rotacién alrededor de su eje longitudie
nal que se engrana gobre dicha cremallera y cuysa posiclidn -
angular es destacada por una eguja indicadora que se despla
za, por sjemplo, frente a wn sector graduado.

2%,~ Bomba nmecénica de¢ caudal regulable, segin la
reivindicacién 1, caracterizada porque dicha aguja estd mon=
tada directamente sobre dicho Arhol de diche pifién con Arbol
auxilisr por medio de una pleza formando porta=-aguja.

38,~ Bomba macénica de caudal regulable, segfén la -
reivindicacién 1 6 2, cuyo pistén es solidario en traslecién
de dlchos medios de accionamiento de la bomba por medioc deo en
laces ds formas susceptibles de mer suprimidos'en una posieibn
angular dada de las piezas méviles ensambledas, caracterizada
porque, al ser accesible una de las extremidedes de dicho 4r-
bol auxi.liez; la misma oomprende un cuadrado de arrastre que
parmite desplazar manualmente la oremallera por medio de dicho
pifibn auxiliar,

48,~ Bomba mecénica de caudal regulable, segfin el -
gonjunto de las reivindicaciones 2 y 3, caracterizada porque
dicha pleza que forms porta-aguja esti montada sobre dicho =--
cuadrado de arrastre.

58,- Bomba mecdnica de caudal regulable, segfin la ==
reivindicacibn 3 6 4, caracterizada porque comprende wnos me-
dios de enclavamiento de dicho &rbol en una posicibn angular
predeterminada, correspondiente a dicha posicifn angular dada
de las plezas méviles ensambladas en la que pueden suprimirse
los enlaces de formas citados anteriormente.

6%,~ Bomba mecénica de caudal regulable, megin el ==

conjuntoc de las reivindicaclones 4 y 5, caracterizada porgue
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dichos medlos de enclavamiento ineluyen dicha pleza .fcrmandg
porta~aguja y comprenden ademds una clavija, tope o anflogo,
desmontable o escamoteable, cooperante con dicha pileza qiRe -
forma porta-aguja y dispuesto de tal modo que pueda mantener
a dicho dispositivo gue forma porta-asgujs fuera de su sechor
normal de debatimiento con relacién al secior gradusdo antes
citado, en dicha posicidn agular predeterminada.

Ta.- Bombe mecénica de caudal regulable, segln una
de las reivindicaciones preocedentes, caracterizada porque el
mencionado pifién con 4rbol auxiliar coopera con una poreifn
dentada auxiliar de dicha cremallera distinta de la porcifn
dentada que acolona al primer pifién citado y porque dichas
porciones dentadas son sensiblemente simStricas con relacifn
a un plano axial longitudinal de dicha cremasllera ¥ aproxie-
madamente opueastas.

88,~ "BOMBA MECANICA DE CAUDAL REGULABLE",

Segfn gqueda sustancialmente descrito en la presente
Kemoris que consta de doce hojas, escritas s miquina poer una
sola cara ¥ acompafinda de dibtujos,

wedarid, 47 AR, 1975
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