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Seta invención se refiere a la preparación de nua 
vas resinas de intercambio aniónico, fuertemente básicas. —

5.

10.

!5.

De acuerdo con la invención, se proporciona un mé 
todo de preparación de resinas de intercambio aaióaico, fueg 
temante básicas, que consiste en someter un copolimero ent^ 
cruzado, que comprende unidades monomóricae de entrecruzado 
y más del 50% en peso de unidades monoméricaa de moléculas 
de monóaero aromático monovinilico a una reacción química pa 
ra introducir en las mencionadas unide^M m<^Mrioas grupos 
de amonio cuaternario de intercambio á^i^icqgynue se carac.o á^iÓ^i

e entrecruzadoteriza porque dichas M^dá^es^monpmqri< 
son al menos A  parte ui^idadee^poáOméricas de al menos una 
aoiütsg&ia p^me^cr^lat^iwlifunoional alifático que contiene 
al^aa## tr$U g^ $ 0 6  metacrilato. Sote método ha constituido 
el d^efto de la solicitud de patente 386.943 del mismo soli­
citante, por "Método de preparación do resinas de intercam­
bio aniónico, fuertemente básicas". - ----------  - --------

La invención proporciona también un método de prepjgt 
SO. ración de un intermedio do resinas do intercambio aaióaico

que consiste en copoliaerizar una mezcla monoméries que com­
prende moléculas de monómero aromático monovinilico y uno o 
más metacrilatos polifuncionales alifátlcoa que tienen al me-



noa tras grupee metacrilato, con lo que ce forma un ccpoli- 
mero entrecruzado que contiene más del 50% de unidades cono, 
márieas del monámero arwático monorinílico. - - ̂  -

La invoneidn también proporciona un procedimiento 
para eliminar aniones de un fluido poniendo en contacto el 
fluido con una resina de intercambio aniánico que es un co- 
polimero que contiene más del 50% en peco de unidades aonoag 
ricas de moa&aero aromático moaovinílico, conteniendo loe 
núcleos aromáticos de lao mencionadae unidades monomáricas 
grupos substitunantee de intercambio aniánico amonio cuates 
naris y estando el mencionado copolfmero entrecruzado al m^ 
nos en parte por al menos un metacrilato alifAtico polifun- 
cional que tiene al menos tres grupos metacrilato* Este pro 
cedlatiente ha constituido el objeto de la solicitud de pa­
tente 414.730 del mismo solicitante, por "Procedimiento pa­
ra eliminar aniones de un fluido". - - -  - -  - -  - -  - -  - -

Los grupos amonio cuaternario pueden introducirse 
en los núcleos aromáticos de los copoliaaros entrecruzados 
de cualquier manera conocida pero preferentemente as intro­
ducen haciendo reaccionar una amina terciaria y un copolíme 
ro entrecruzado insoluole que comprende un hidrocarburo ao- 
novinílico aromático y un agente de entreeruzamiento metaed 
lato polifuncional alifático que contieno al menos 3 grupos 
metacrilato, y más del 50% en peso de unidades monoméricaa 
de un hidrocarburo aromático moaovinílico, el cual eopol%m& 
ro contiene en loe nádeos aromático* grupos hsloalquilo 
que tienen la f Aramia en la que X es un átMüo de cío



re o bromo y -Cg&aa bn grupo alquilólo en al que n es un 
náaero entere de ano a cuatro, las resinas preferiM.es son 
copolimeros de vinilo entrecruzado predominantemente arom^ 
ticos, insolubles, que contienen grupos substituyentes con 
la fármula general - - -  —  - —  -

+

en la que n es un námero entero de valor uno a cuatro! 
ü, y R, M. &i4r.^rb.n^<m¡ .Y<=BUn ̂ í&,, tü ..
aso un ida cloruro, sulfato o hidrcxilo. - - - - - - - - - -

En el procedimiento preferido, se preparan fácil 
mente resinas del tipo anterior por una serie de pasos bien 
definidos. Se prepara primero un copolínsero insolutas por 
copolimerizacidn do un hidrocarburo aromático sonevinllico 
tal como es tirano o vinilnaftalaao y un metacrilato trif!m 
cional tal como trimetacrilato de trimetilol propano. Se in 
troducen seguidamente grupos haloalquilo en los ndclaos aro 
máticos del copolísero haciendo reaccionar el copolimero in 
soluble, en forma da pequeSas partículas, con agentes halo- 
alquilantes tales como una mezcla de un aldehido y un hidrg 
cido halogánico (por ejemplo, paaraforaaldehfdo y ácido dqr 
hidrico) o un dialoalcsno y un catalizador de PreiRel-Crafts 
(por ejemplo, dicloruro de etileno y cloruro de aluminio) o 
un haloáter y cloruro de aluminio, como se ejemplifica más



abajo. TI copolímero haloalquilado resultante se hace reac­
cionar entonces con ana amina terciaria con lo que ee obtie, 
ne una nal áe amonio cuaternaria, polimárica, entrecruzada 
e ineoluble. Oa lavado final con un hidráxido do un metal 
alcalino transforma la sal de amonio cuaternario en un hidrá 
xido de amonio cuaternario. - - - - - - - - - - - - - - -

El producto final, un hidráxido de amonio cuater­
nario poliédrico o inooluble, ee sumamente básico, ee decir, 
del orden del hidráxido sádico. Cuando ee una en el trata­
miento de líquidoa y gases ácidos, la resina intercambia 
sus grupos bidroxilo por los aniones presentes en el fluido 
con el resultado de que la acidez del fluido se elimina y 
el hidróxido de amonio cuaternario se convierte en una sal.

En el primer paso se copolimeriza un hidrocarburo 
aromático que contiene un substituyante vinílico con un til 
metacrilato. Loe hidrocarburos aromáticos de la primera ola 
so quedan tipificados por los siguientes: estireno, orto-, 
meta- y para-metllostirenoa, orto-, meta- y para-etilestire 
nos, vinilnaítaleno, vinilantraceno y los homólogos de los 
mencionados. 31 bien el trisetacrilato de trimetilolpropano 
es el entreeruzador preferido, pueden utilizarse otros su- 
trecruzaoores con al menos tres grupos metacrilato entre los 
que se incluyen, por ejemplo, triastacrilato o tetrametacri- 
lato de eentaeritritol y trimetacrilato de glicerol. - - - -

Al preparar los eopolimeroa se emplea en general 
una cantidad de más del 50% en peso de moléculas de monómero



de hidrocarburo aromático, monoviaílico. Se prefiere que las 
moléculas de monónero de hidrocarburo aromático moROVinflico 
constituyan del 60 al 99,9% sobre una base en peso de la mes 
cía de moléculas de hidrocarburo aromático monoviaílico y 

5* agente de antrecruzamicnto. Esto es, ae prefiere que la can­
tidad de entrecruzador alifátice constituya de 0,1% a 40% en 
peso de la mezcla de moléculas de monómero y más preferente­
mente del 0,5 al 25% en peso, y para algunas aplicaciones, 
incluso más preferentemente alrededor de 1 a un 5% en peso, 

10+ siendo el resto en cada caso el hidrocarburo aromático moni*
viaílico. El primero ee un agente de entrecruzamiento que 
confiere insolubilidad, complejidad y dureza al copol&saro* 
Se ha demostrado que el uso de incluso menee del 0,1% en pe 
so de agenta de entrecruzamiento producirá un copolfmero que 

15. es insoluble en líquidos orgánicos, aunque puede hincharse
en algunos líquidos orgánicos. A medida que se aumenta la 
cantidad de entrecruzador, el producto resultante se hace ca 
da vez más denso y correspondientemente más difícil de halo- 
alquilar. Dentro del alcance de esta invención se incluye la 

20. obtención de eopclímeros de un entre cruzador y una mezcla
de dos o más hidrocarburos aromáticos taooovinilicos*----

Loe eopolíaeros insolubles obtenidos segdn esta ia 
vención pueden prepararse segán varios procesos y pueden ser 
en forma de gales o de resinas macrorroticulares convención^ 

35¿ les. Así, loe aonómeroa pueden mezclarse y poliswizsrse en­
tonces meaivasento o pueden emulsionarse o suspenderse de 
otro modo en un medio líquido y entonces polimerizarse. La



polimerización en emulsión y an suspensión, en lae que loa 
aonÓMaroa ae suspenden primeramente en un no disolvente para 
loe moaómeros tal como agua o disolución salina y despuás se 
calientan, agitan y copolimerizan, es prefieren a causa de ; 
que estos procesos dan copollsteros duros en forma de pequĝ  
Ras esferas, glóbulos o "perlas" y el tamaKo de estas partí 
culos puede regularse y controlarse. Así, pueden prepararse 
partículas que oscilan en tamaño de 5 a 32$ mallas (aeris 
de tamiz standard U.S*). En ciertas técnica* nuevas de ad­
sorción iónica son particularmente útiles laa partículas 
sumamente finas de aproximadamente 40 a 150 mieras de diáme 
tro. Además, las partículas muy finas o porosas puedan halo 
alquilarse y finalmente amlnarae más rápidamente y más ex­
tensivamente que las partículas que son mayores y/o más dan 
aas. Una modificación del proceso do la polimerización en 
suspensión que produce resultados muy deseables implica la 
suspensión y la polimerización de una disolución de los aw 
adataros en un disolvente químicamente inerte que sea inmis 
cibla con el líquido de suspensión y la eliminación poste­
rior del disolvente ocluido o atrapado en las partículas go 
limerizadas duras por lixiviado, secado o destilado. Bate 
proceso da partículas de resina que son porosas y que, debí 
do a su porosidad, reaccionan más fácilmente. Las ra&tnas 
obtenidas según esta invención pueden tener una estructura 
porosa macrorreticular si se siguen las instrucciones de la 
memoria de las patentas Británicas 932.125 y 932.126. - - -

La polimerización de los compuestos vinílicoa es



acelerada por medio de catalizadores bien conocidos que suai 
nistran oxigeno. Estos catalizadores incluyen ozono, agentes 
peroxídicoB orgánicos represen todos por ozónidoe, peróxidos, 
tales como peróxido de acetilo, peróxido de lauroilo, peróxi 
do de estearoilo, hidroperóxiáo de terbutilo, peróxido de 
benzoilo, peí-benzoato de terbutilo, diperftalato de di-terbu 
tilo, peróxido de di-terbutilo y la sal bórica del hidrope- 
róxido de terbutilo, agentes inorgánicos tales como peróxido 
de bario, peróxido sódico, peróxido de hidrógeno y las sales 
denominadas "per" tales como los perboratoa, persulfatos y 
pereloratos solubles en agua. Los catalizadores se tiplean 
en cantidades adecuadas que oscilan de 0,1% a un 2,0% basado 
sobre el peso de material moaoa&rico que se ha de polimeri- 
zar. -

El segundo paso en el método preferido de esta in 
visión es aquél en que el copolimero entrecruzado, infusi­
ble e insoluble se haloalquila. Rete paso implica la intro­
ducción, en los núcleos aromáticos del polímero, de una plu­
ralidad de grupos bromoalquilo o, preferentemente, cloroal- 
qulío, esto es, grupos que tienen la fórmula general **S^gn*^ 
como se describió anteriormente. Si bien pueden introducirse 
grupos que contienen de uno a cuatro átomos de carbono, se 
prefiere emplear aquellos compuestos en loe que se introdu­
cen, en los núcleos cromáticos del polímero, grupos olorose- 
tilo, -CHgCl, o grupos bromómetilo, -CHgBr, a causa de que 
loa productos clorometilados y bromoaetilaáog son, con muehb, 
los más reactivos. Los átomos de carbono es el grupo



pueden estar en una cadena lineal o ramificada. - - - - - -

SI paco de haloalquilaeión del copolímero hldrocag 
bonado insoluble puede llevarse a cabo de maneras diversas. 
Por ejemplo, puede hacerse reaccionar el polímero con una 

5* mezcla de un aldehido y Acido clorhídrico o una mezcla de 
un dihaluro y un catalizador de S^eidel-Crsft*. Loe métodos 
de cloroalquilación que pueden utilizarse para la introduc­
ción del grupo -SHgCl y que también sirven coso orientaciéa 
para la introducción de grupos -CgH^X, y -C^HgX se

0̂. describen en "Organic Reaotions" vol. I, capítulo 3, página
63 y siguientes (John Wiley and Sons, Ino., K.Y.C., 1942).-

la extensión de la reacción da haloalquilaeión 
puede determinarse convenientemente por un análisis de haló 
geno. Es deseable que se introduzcan en los núcleos eromáti 

15. eos del copolímero insolubls tantos grupos haloalquilo como
ssa posible debido a que el número de tales grupos determi­
na el número de grupos amonio cuaternarios en el producto 
final} y, necesariamente, el número de dichos grupos amonio 
cuaternario determina la capacidad final de la resina para 

20* adsorber aniones* Aunque las resinas qus contienen relativa,
mente pocos grupos amonio cuaternario tienen alguna capaci­
dad para adsorber o intercambiar aniones, es necesario des­
de un punto de vista práctico introducir un gran número de 
diehoa grupos para obtener una resina de una capacidad aufi 

25* cien temen te elevada para que sea comercialmante atractiva.
El número mínimo de dichos grupos debería ser uno por cada 
15 núcleos da hidrocarburo aromático en el polímero. Seto,



desdo luego, requiero que por lo monea so aSada primero un 
grupo haloalqullo por cada 15 Melgas de hidrocarburo arcad 
tico; y en el caso de un popolímero eloremotilaáo de estire 
no y 1% en peso de trimatacrilato de tr^netilolpropano, di­
cho producto daría un análisis de alrededor del 2% en paso 
de cloro# 31 límite superior se alcanza cuando cada posición 
posible ea los Moleos aromáticos se haloalquila* Pueden qb 
teneroe resinas satisfactorias de capacidad elevada en las 
que el Mmero de grupos haloalqullo y, por tanto, el ndaero 
de grupos amonio cuaternario que se introducen es inferior 
al máximo teórico. Así, sen resinas muy valiosas las que se 
obtienen por aminaeiáa, coa una amina, terciaria, de copdi- 
meroa que contienan de 3 a 6 grupos haloalquilo por cada 
cuatro Moleos de hidrocarburo aromáticos. - - - - - - - -

El siguiente paso en la formación de resinas de 
tercambio aniónico es la aminaciÓn del copolímaro haloatlqui 
lado con una amina terciaria apropiada. Esta reacción se lio 
va a cabo preferentemente por adición de la amina ál políma 
ro haloalquilado mientras se suspenda y se agita este áltiao 
en un liquido que sea un disolvente para la amina, la mezcla 
puede dejarse que reaccione a temperatura ambiente o, prefg, 
r entemen te, a temperaturas elevadas, después de lo cual la 
resina, que contiene grupea de sales de amonio cuaternario 
en los Moleos aromáticos, se libera del líquido. - - - -

la amina terciaria se usa en forma de base, libre. 
Son apropiadas aminas terciarias que contienen substituyen- 
tes hidrocarbonadoa no substituidos. Loa substituyentes hidro



carbonados da la amina puedan ser grupos alquilo, grupos cari 
lo, grupos cicloalquilo y grupos aralquilo. son representa­
tivas da aminas terciarias apropiadas las siguientes: tríate 
tilaminn, trie til y tripropilwminas* dice tile t ilamina, die— 
tiloiclohexilNHina, triciclohexilamina, trifenilamina, dii^ 
niletilsmina, bencildime tilamina y bencilfenilmetilamina. -

Como as ha mencionado, los productos proporciona­
dos aegdn asta invencián aoa polímeros que contienen amonio 
cuaternario, infusibles e insolubles. C w o  ae preparan, aon 
generalmente eales de amonio c!M:temorio, pero las aales 
pueden convertirse fácilmente en hiáráxidos de amonio cua­
ternario lavándolas con un hidráxido de un metal alcalino. 
Las resinas en la forma de hidráxido son bases extremadamen 
te fuertes que neutralizan los ácidos y descomponen las sa­
les. Su fortaleza se como la de un hidráxido de metal alear- 
lino, por ejemplo, hidráxido sádico. Así pueden intercambiar 
se un ián hidroxilo de la resina por un ián cloruro, un ián 
cloruro por un ián sulfato y así sucesivamente, y el catián 
de la sal no se adsorbe. - - - - - - - - - - - - - - - - -

No sálo estas resinas reducen la acidez sino que 
son también capaces de eliminar aniones de disoluciones ea3L& 
ñas. Asi, cuando se hace fluir una disolueián de cloruro sá­
dico a través de una columna de una resina de esta invenoián 
en la forma de hidroxilo, los iones de la disolueián salina 
se intercambian por loa grupos hidroxilo asociados anterior­
mente con la resina y el líquido sale de la columna como una 
disolueián de hidráxido sádico. Las resinas pueden regenerar
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ce lavándolas con una disolución da una base fuerte tal como 
hidvóxido sádico. Además de ser químicamente estivas#, les rat 
sinas tienen características físicas tales como las de- ser 
capaces de uso y regeneración repetidos en equipo conveaoÍ& 

§+ nal de tratamiento de aguas.

Los siguientes ejemplos sirven para ilustrar el 
proceso preferido para la preparación de productos según el 
mátodo de esta invención. Todas las partes y porcentajes se 
dan en peso a manos que se indique lo contrario. - - - - -

10. S^PLO-Í

a) Se prepara una fase acuosa con 1.013 partes de 
agua, 2 partes de dispersante de ácido pollacrílico, 0,9 
partes de gelatina y se ajusta el pH a unos 10 a 10-1/2. Se 
transfiere la fase acuosa s un matraz de tres litros de tros 

13. bocas equipado con agitador, condensador de reflujo y paso
de nitrógeno. Se añade al matraz una fose orgánica que cons 
ta de 364 partes de estirano, 12,2 partes de trimetacrilato 
de trimetilolpropano y g,3 partes de peróxido de benzoilo, 
se comienza a agitar a unas 140-150 rpm con formación de una 

20. dispersión apropiada. El reactor (matraz) se calienta a unos
8C-823C, y so mantiene durante unas tres horas a esta tamg& 
rotura. Se completa la polimerización calentando a $0-95^0 
durante un corto período de tiempo y la suspensión resulte^ 
te se filtra, lava y seca. Se separan fracciones de copolf- 

25. mero en los tamaños de toáis -2(1+70 3.8. Standard. EL copo-
limero da un análisis de un 9§,2% de estirase y 1,3% de tri



13 -

metaarilato de trimotilolpropano. - - - - - - - - - - - -

b) La dorome tilación y la sminacidn se llevan a 
oabe de una maneta convencional; sai, el producto de a) an 
terior ae suspende en una mesóla de dieí^i-o de etileno y cl¿ 

3* rotcetilmetileter en un matraz apropiado y se calienta a unce
30-32*C y se aüade con agitación un catalizador tal como 
AlCl^ en clorometilmetileter adicional (CH^-O-CHgCl). Des­
pués que la reacción se completa a unos 3$ a 408c, la mezcla 
de reacción se enfria a unos 5ac we descompone el exceso de 

10. cloruro de aluminio y éter oloroM tilico. Seguidamente las
perlas de copolimero se aminas con trlmetilsmina anhidra a 
una temperatura que oscila inicialmente deade $ec durante 1 
a 1,3 horas y después elevando la temperatura a 30-35CC y 
manteniéndola aquí durante unaa tres horas. Después de la 

1$. eliminacidn del exceso de amina, la suspensión se enfria, se
lava con agua, se escurre en un embudo Bttchaer y so envasa 
en estado húmedo. La resina de intercambio aniónico fuerte­
mente básica en forma de una "fracción" de tamaHo de partiw 
la que consta del 90% retenido sobre un tamiz de 20 mallas, 

20. en forma de hidróxido libre (o forma de cloruro) tiene una 
densidad de unas 38 libras por pie cúbico (aproa., 608 g/1) 
con un contenido en sólidos da 44,8}%, una capacidad da in­
tercambio eniónico de 4,02 y una capacidad de intercambio 
de 30,3 g/1 de P^Og por litro de resina. - - - - - - - - -

25. EJEMPLO 2

Se repito el proceso del Ejemplo 1 excepto que el
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nivel de entrecruzador ge trimetacrilato de trimetilolpropa 
no se aguata en un ceas a (a) %  y en otra oseo (b) a 2 %  
en peso, Se forman perlas estables de copoltmero que pueden 
clóremetilarae y aminerae subsiguien tiente para formar re-* 

5- ninas de intercambio sniánieo fuartamente básicas. -

La resina de intercambio aaiánico fuertemente 
sica del Ejemplo t (b) se somete a una prueba do choque M g  
mico que ilustra la extraordinaria estabilidad física de la 
resina# La resina se coloca en agua fría a 10-12SC. El agua 

10. se escurra y la resina se pone en contacto oca un 10% en tg*
lumen de ácido eulfdrico a 60S3 y ee mantiene a esta tempe­
ratura durante 1/2 hora.* Después la disolución deida se as- 
curre y la resina se coloca en agua fría a 10-129C y se man 
tiene fría durante 1/2 hora. - 'Se sometes perlas 100% perfeo- 

15. tas (es decir ninguna cuarteada o rota) a 20 ciclos de la
prueba anterior. Después de 20 cielos el 99% no está toda­
vía ni cuarteado ni roto, es decir permanece en perfectas 
condicionas. Por al contrario, una resina similar que está 
entrecruzada con divinilbeneeno muestra, después de veinte 

20. ciclos en la misma prueba, sólo 47% de perlas no cuarteadas..

La resina da intercambio aniónico fuertemente bási 
ca del Ejemplo 1 se somete a otra prueba de duración, física; 
as decir la prueba de la bomba.

La prueba de la bomba es la prueba más severa de, e& 
25. tabilidad física. Cn cielo consiste en cargar la resina duran

te 4 minutos con HC1 18, lavar con HgO durante 3 minutos, eg



eurrir durante 30 segundos, regeneración durante 4 Minutos 
con NaOH 18, lavar con HpO durante 3 minutoe y escurrir du 
ráete 30 segundos. La profundidad del lecho es aproximada­
mente de 2,2 pies (aprox., 67 acta) c.a. y la caída de presión 
a través del lecho se mantiene a 33 lba/in^/ft (aprox., 77 

g/cm'ycm}. La medida principal de duración es el grado en 
que varia el caudal durante el ciclo.

Puede verse en la tabla siguiente (Tabla I) que la 
resina de intercambio iónico del Ejemplo t (b), eoaparada 
con una resina similar pero que se ha entrecruzado con divi- 
nilbenoeao (DVD} mamti(me el caudal mucho mejor. - - - - -

TABLA I

Datos de la prueba de bomba

Caudal de Flujo (Litros/hora)

Ciclos
Resina do Ejem- 

_____
análoga entrecruza da con DVB **

0 143 85
10 122 67
15 105 30
20 92 30
25 33 —
30 74 —
35 70 —

La resina de intercambio sniónico inertemente bóat



ca como se ha preparado en el Ejemplo t (ü), es decir, en 
la forma tánica de cloruro de resultados particularmente 
buenos me el campo de la recuperación de uranio. 3or ejem­
plo, la resina del Ejemplo 1 (b) tiene una capacidad de 
50,2 g/l de por litro de resina. SI uranio forma com­
plejos anidnioos con iones sulfato, por ejemplo, U0g(80^)^^ 
donde es igual al, 2 6 3 siendo la especie presante más 
probable en disolución el COg(SO^)^. La resina puede usar 
se, por ejemplo para adsorber uranio (presente como sulfato 
de oreadlo) de una disolución del sismo en un ácido (gene­
ralmente sulfúrico) poniendo en contacto la disolución que 
contiene alrededor de 0,01 g/l de y alrededor de 90 g/l 
de sulfates solubles con la resina de intercambio iónica a 
un pH de naos 1 a 9, más preferentemente de alrededor de 3,3* 
La resina cargada de eluye con Hg$0^ 1,% o con una elevada 
concentración de iones cloruro o nitrato. Ea la operación 
final, se precipita el uranio del eluido coa amoniaco o al­
gún otro agente alcalino y el precipitado se filtra y seca.

En parte y usualmente, el aetacrilato poliftiaeio- 
nal puede reemplazarse en peqaeSas cantidades por otros mo- 
nómeros de entrecruzamiento, por ejemplo divinilbenceno, di 
viniléter del etilasglicol, etcótera, es decir de manera 
que se logre una mezcla de entrecrazaáorae sin que las pro­
piedades útiles da las resinas nuevas preparadas según sata 
invención se deterioren de manera importante. - - - - - -

S O T A

Se declaran de novedad y propiedad para EapaRa, sus



-  17 -

territorio* y plazas do soberanía, laa siguientes: - - - -

R U I V I R b l C A C I O N X S

1. - Método do proparaoién do intermedios do rooi- 
nao do intercambio anidnico, fuertomsnte básicas, que con-

3* alato on copolimorizar una mazóla moaomdrlca que comprando
moléculas da mon&aero aromátioo monovinílioo y ano o más mg 
taerilatoa polifuncionalos aliféticos que tionon al monos 
tros grupos metacrilato, con lo que so forma un copolímoro 
antro cruzado que contimio mée dol 30% do anidados aonomérl

10# cas dol Humémoro aromático monovinílioo. - - - - - - - - -

2. - Método oogdn la roivindicacidn 1, caractoriqg 
do porque dicha mezcla os una mezcla aonomárica do 60% a 
99,9% on pose do moléculas do hidrocarburo aromático monovi 
nílico y da 40% a 0,1% on poso do moléculas dol motacrilato

15. polifuneional alifático. - - - - - - - - - - - - - - - - -

3. - Método segdn la roiviadicacién 2, caracteriza 
do porque las moléculas do hidrocarburo monovinílioo aromá­
tico son do estirase y las moléculas do aetaerilato polifun 
oional alifático son do trimotacrilato do triastllolpropano.

'20. 4.- Método segdn la reivindicacién 3, caractorizar
do porque dicha mezcla as una mezcla de alrededor dol 75% 
al 99,5% en peso do estirazo y dol 25% al 0,5% en poso do 
trimotacrilato do trimetilolpropano. - - - - - - - - - - -

5.- Método seg&a la reivindicacién 4, caracteriza-



do porque dicha mezcla es una mezcla de 9 %  al 99% en posa 
de estireno y de 5% a t% en paso da trimotacrilato da tri- 
metilolpropano.

d.- "METÜDD DE PREPABACION DS INTSRKRDIOS PE BEBI 
ÑAS DE BUEBCAHBIO ANIORICO, FUWTBgKENTE BASICAS".---- —

prescita memoria que consta da dieciocho hojas foliadas y 
mecanografiadas por una sola de sus caras. .

Todo ello conforme se describe y reivindica en la

MADRID, 15 A8R. 1975
f .A  M CUREÍL SUgOÍ

mcm.
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