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EBUORIA DESCRIPTIVA

Zots iavencidn se refiers a la preparacidn de nue

vag resinas de intercamblo anidnico, fueriemente biisicas. =

De acuerdo con la invencidn, se proporciona un mé
todo de preparacidn de resinas de intercambio mnidnico, fusy
temente bAsices, que conmiste en somster un copolimero entrg
orugado, gque comprends unidades monoméricas de entrecruzado

y nfs del 507 en peso de unidades monomérices de moléculas

de mandmero aromAtico monevinflico & una reaccifn quimica ps

cltante, por "¥étodo de preparacién de resinac de intercan~
bio mnidnico, fusrtemente v8picas®. » « = = = = = - = - - -

La invencién proporcions tambidn un método de prepa
racidn de un intermedio de resinss de intercambic anidnico
que consiste en copolimerigar una mezcls monondrics que com-
prende moléculas de mondmero asrondtico monovinflico y uno o
mfs metacrilatos polifuncioneles alifédticos que tienen 2l Rke-
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nos tres grupos wetacrilato, con lo gque ge forms un copolf-
mero entreerugadd gue contiee més del 5074 d¢ unidades monp
nérices del mondmero aromftico monovinflico, - =< = = = =

La invencién tawbidn proporcions un ﬁracedimiento f
pars eliminar miones de un fluido poniends en contacto el
fluido con uns resina de interommbio anidnico que es un co-
polimero que contiene méa del 507 en poso de unidades monomd
ricas de monfmers arcmftico monovinflico, conteniendo lom
nfcleos mromfticos de las mencionadws unidades monoméricas
grupos substitufentes de intercamblo anidnico esmonio cuater
naris y astando el mencionado copolimerc entrecruzads al me
nos en parte por al menos un metacrilato alifdticd polifun~
cional que tiane al menog trem grupos motacrilato. Ewte prg
codimionto ha conatitufdo el objeto de la solicitud de pe-
tonte 414.730 del ziesmo solicitante, por *"Procediniento pao~

ra eliningy gniones de un fluidoM. w» v m e e v v m v e w - -

Les grupos amonio cuaternariv pueden intraducirss
en los micleos aromfticos de loas copolimeros entrecruzados
de cualguier manera conocida pero preferentsmonte se intro-
ducen haclendo reaccionar una amina terciaria y un copolliame
ro snirecrueado insolubls gue comprende un hidrocar&m no-
novinilico aromitico y un agente de entrecruzsmiento metacri
lato polifumcional alifdtico que contisnoe al menos 3 grupos
metacriloto, y més del 507 en peso de unidades monowéricas
de un bhidrocarbure aromAtico monovin{lico, el cusl ecopolime
ro contione en los miclsos srométicos grupos heloulquilo
que tienen la férmula -C H, X en 1la que X es un Stomo de clo
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ro o bromo y -C,H,, e un grupo alquillsnmenel que & es un
ndmero entors de und & custro. hns resines preferibles sen
copolineros de vinilo entrecruzado predominantemente aromf
ticos, insolublas, que contianen grupos subsiituyentes con
lo f6roule qonETal = = = = =~ = - C e . v e - .- - -

»

) 7
B
1 .
~CHp =T é ? Y
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en la que n es wa ndmero entere 4¢ velor uno a cuatrog Bye
Ry ¥ B3 son grupos hidrocarbonsdos; ¢ ¥ es un snidn, fal oo
mo un i8n clorure, sulfato 0 hidroxiloe = « = = = = = «w «

En el procediniento preferido, se preparan féoil
mente resiuas del tipo anterior por uns serie de pasds bien
éefinidos. Se prepara srimero un copolimero insoluble por
copolimerizaecién de un hidrocarburo sromitico monwinﬂicn—'
tel como estirenc o vinilnaftaleno y un metacrilato trifug
cional tal como trimetacrilato de trimetilol propanc. Se in
troducen gseguidsmente grupon hsloslauilo en 1os nicleor arg
miticos del copolfmero haciendo reaccionar el copolimere in
eoluble, en forma de pequefias psrticulae, con agentes halo-
alquilantes tales como una mezela de un aldehfdo y un hidrf
cido halogénico (por ejemplo, paraformaldchfde y Scido clor
afdrico) o un dlanlosleano y un catalizador de Freidel-Orafto
(por ejemplo, diclorurc de etileno y clorurs de sluminio) o
un halodter y cloruro de aluminio, coso se ¢jemplifica nés
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abpjo. 1 copolfmero halonlquiledo resultantas ss hace reac~
cionar entonces con una amina terciaria con lo que se obtie
ne une sal de amonio cumternarim, polimérica, entrecruzada

e insoluble. Un lavado final con un hidréxide de un metal

~ alcalino transforma la sel de amonio cuaternaric en un hidrg

2130 38 atontio cuntarnerid. = = o 6 @ = = v = w - - - - -

El producto final, un hidréxido de amonic cuater-
nario polimérico e insoluble, s sumamente blsico, es decir,
del orden del hidréxido addico. Cuzndo ma usa en el trata-
miento 3e l1fquidon y gases &cldos, la resina intercaxbims
sun grupos hidroxilo por los suiones presmies en ¢l fluide
con el reeultajo de que la acideg del flulde se elimina y

ol hidréxido de amonio cuaternaric se convierte en uns sal.

Bt el primer paso se copolimeriza un hidrocerburo
arondtico gque contiens un substituyente vinflico con un tri
metacrilato. Loe hidrocarburoe aromiticos de 1a primera cla
so quednn tipificados por log siguientes: estireno, orto-,
meta~- y parp-metilostirenss, orto-, meta- y para-etilestire
nos, vinilnaftaleno, vinilantraceno y los homblogoz de lom
mencionadog. 1 bien el trimetacrilato de trimetilolprovanc
ag el sntracruseador preferdido, pueden utilizearse otros sn-
trecruzadores con ol menog tres grupos meiacrilato entre loe
qus ge incluyen, por ejemplo, trinstacrilato o totrametecri-
lnto ds pentaeritritol y trimetucrilato de glicerol. = « = -

Al preparar los copolimeros se emplea en general
una cantidad de wds del 50#% en peso de moléculas ds mondmero
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de hidrocarturo aromftico, monovinflico. Se prefiere que las
molécules de mondmero de hidrocarturo arowAtico monsvinflico
constituyan del 60 al 99,9F sobre una base en pesd de la meg
cla de moléculas de hidrocarbure aromitico monovinilico y
agente de entrocruzauiente. Esto es, ne prefiere que la can~
tidad de entrucrusador mlifftice conetituya de 0,1% a 405 en
peso de la mezcla de wmoléculans de mondzero y mie prefersnte-
ments del 0,5 al 25¢ en peso, y pars algunas aplicaciones,
incluso més preferentemente slrededor de 1 a un %% on peso,
siendo el resto en cada caso el nidrocarvurs sromftico mong
vinflico. Rl primerc es un agente de entrecrugamiento que
confiere insolubilidad, complejidad y dureza al copolimero.
Se ha demostirado que el uso de incluso menos del 0,15 en pg
80 do agenta de entrecruzsmiento producirid un copolimero gue
es ineoluble en liquidos orgénicos, sunque puede hiacharse
en glgunos lfquidos orgénicos. A medida que se sunents la
cantidad de entrecruzador, el producte resuliante se hace ca
da vez més dened y correspondientemente mie diffcil de balo-
slquilar. Dentro del alemnce de ests invancidén se incluye la
ohtencidn de copolimeros de un entrecruzadcr y uvna megela
de dox o unde hidrocarburos aromfticos monovinilicos. - - -

Log copolineros insolubles obtenidosv segin eeta in
vencidn pusden preparsroz segin varios procesos y pueden ser
en forma de geles o de resinas mecrorreticulares convenciona
leg. Asf, los monlmeros pueden mesclarse y polimerizaree on-
tonoes masivamentec o pueden emulaionarse o suspenderse de

otroe modo en un medio liquide y entonces volimerizarse. La
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polimerizacién en emulpidn y en suspeneila, en las que los
nondmaros ee suspenden primerazmente en un no disolvente paras
los monfmeros tal como agus o digolucidn sAlina y dempuls se
cnlientan, agitan y copolimerizan, ee prefiersn a comea de¢
que entos procesos dan copolimeros duros en romé de pequg
Bags esferas, glébuloe o "perlas™ y el tamafio de eetas parti
cules puede regularse y controlarse. Asf, puaden praepararse
part{oulans que ogcilan en tamafic d¢ 5 a 325 mallas (seris
de tamiz standard U.S.). Bn clertas técaicas nuevas de ad~-
sorcidn idnica mson particularmente dtiles las partfoulas
sunamonte Iinae de aproximadamente 40 n 150 micras de didme
tro. Ademds, lae partfculas muy finas o porosas pusden halo
alguilarse y finalmente aminarse més ripldamente y wds ex-
tensivamente que las partfculas que son mayores y/o més den
gas. Una modificacidn del proceso de la polimerizacidén en
suspeneidn que produce resultados muy deseables implica la
suspensidn y la polimerizacisn de una disolueidn de los mo
némeros en un disolvente quimicamente inerte que sea inmis
cible con el liquido de suspensién y la eliminacién poste~
rior del disolvente ocluido o atrapado en law particulas po
limorizadas duras por lixiviade, escado o destiledo. Ente
proceso da particulss de._ resina que son porosas y que, debi
do s su porosidad, reaccionarn mdp féollmente. lLas redinas
obtenidas seyin esta invencidén pueden tenor una estructura
poroen macrorrsticular el se siguen las instrucciones de lp
wemorin de las patantas Britdnicas 932.125 y 932.1260 = =~ «

La polimerizacidn de los compuesios vinilicos es
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acelerade por medic de cmtalizadores bien conocldes que sumi
nistran oxfpeno. Hetos catslizadores incluyen azom;,- agentes
peroxidicos orgfnicos represountados por oednidos, perdxides,
tales como perdxide de acetile, perdxido de lsuroilo, perdxi
de de sstearoilo, hidroperdxide ile terbutilo, perdxido da
benzoilo, parbenzoato de terbutila, diperftalato de dl~terbu
tilo, perdéxide de di-terbutilo y la sel bérica del nidrope~-
réxido de terbdutilo, agentes inorgénicos tales come psrdxido
de bario, perdxido sédico, perdszido de hidrdgene y las sales
denoninadsg *per® talee como log perboratom, persulfaztos y
percloratos solubles en agus. Los catalizaderee se emplesn
en centidades adecumdas que oscilan de 0,1% a un 2,0% basade
gobre el peso de material monomérico que se ha de palimeri-

gm. W S W M Wk mn e A Y Ay W W Y W TR AN WB AR G M MY M GG W W o e

El sagunio paso en ol método prefarido de eata in
vencidn ee aguél en que el copolimero entrecrugado, infusi-
ble e insalubls se haloalguila. '.Rate raso implica laAiﬂtro—
duceidn, en los micleos aromfiticos del polimero, de una plu=~
ralidad ds grupes bromoalquilo o, preferentements, clorosle
quilo, esto es, grupos que tienen la férmula geueral -cnﬂ'.‘,,;x
como se describié anteriormente. S5i bien pueden introduciree
grupos que contienen Ge ung = cuatro ftovos de carbono, se
prefiere emplear aguellos compuestos en low que se introdu-
cen, en los nfcleos crométicos del polimero, grupoe cloromee
tilo, =CH,Cl, o grupos Lromomstilo, ~CHplir, a ogusa de que
los productos clorometilados y dromometilados son, con muchd,
los ads reactivos. Los Stomos de cerbono es el grupe ’Qnﬂan
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pucden cstar en ung cmdena lineal o remificeda,. = = = = = =

®l paso de haloalgquileelsn del copolimers hidrocar
bonado insoluble pusde llevarse a cahd de maneras diversas. |
Por ejemplo, puede hacerse reaccionsr el pallmiof con une )
megzcla de un alldehfdo y Scido clorhidvico ¢ una mezcla de
un dihaluro y un catalisador de Freldel-Crelts. Los zm;to&ou
de cloroalquilacidn que pueden utilizarse para la introduc-
eidn del grupe ~UHCLl ¥ que tanbién sirven como orientmeidn
para la introduccién de grupos -0211411, ~03aﬁx Yy -c,;igx we
degoriben en "Organic Reactions® vol, I, capituleo 3, péglna
€3 y siguisntes (John wilsy and Song, Inc., N.¥.C.y 1942).~

La sxtensién de la resceidn de haloalduuacién
pueda determinarge convenientements por un anélieis de hald
geno. Fs Jesesbla que se introduscan en los ndcleos arométi
cos del copolimers insoluble tantes grupos haloalquilo como
ssa ponible de¢dido 4 que el nimero do talem grupos determi-
nn ol ndzero ds grupos amonio cuaternsrioe sn el producto
final; y, necasarismente, el nimero de dichom grupos amenio
cuaternario determing la capaciind final de la resina para
adrorber anienes. Aungue las resinaes gque contienen relativa
mente pocos grupos amonio cuateransrio tiensn algung ospaci-
dad para adeerber o intercanbipr aniones, es neceserio dos-
de wn punto de viata prictico introducir un gran minero ie
dichos grupos para obtener uns resins de una cepacidad sufi
clentenente elevada para que sea comsrcialmendes atractiva.
21 némero minimo de dichoe grupos deberfs mer uno por cada
15 ndcleoe de hidrocarburo sromitico en el polimero. Rsta,
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desde luego, reguiere que por lo menos se afiada primero un
grupe haloalquilo por csda 15 adcleos de hidrocarburo sromi
tico; y en €l caso de un popolimerc clorometilade de estirg
nd y 1% en poso de trimatacrilato de trimetilolpropaaon, di-
cho producto darfa un snflisis de alrededor ded 2¢ en paso
de cloro. 71 limite superdior se sleanza cuando cadn posieidn
posible en los micieas aromfticos ge haloalquila. Pueden of
tenerase resinns satisfactoriass de capacidad elevada en las
que el ndmero de grupes haloalqui‘lé ys por tanto, el nimero
de grupos amonic cuaternario que sa introducen e inferiar
al mfximo tedrico. As{, son vesines muy vsliomaz les gque se
obtienen por aminacidn, con una smine terciaria, de copoli-
moron qua contisnen de 3 a 6 grupos helozlguilo por cada
cuatro nfcleos de hidrocarburo arométicog. = o= = o == =

Fl siguiente papo en lo formacidn 'aa resines de ig
taronmbio anidnico ez la aminacidn del copolimers haloalgui
laio con una mmina terciaris apropleda. Bsta reaceiln se llg
va 8 cabo preferentemente por adicldn de la amina 41 polime
ro haloalquilade mientras ge suspends y se¢ asgita este dltimo
en un liquido que ses un disolvente para la amina. Lo nescls
puede dejarse que rescciona g tempsratura embiente o, prelg
rentements, & Stemperaturas elevadas, despude de 1o cual la
resina, que contisne grupee 3de mgles d¢ amonie ouaternario
en log ndcleos srométicos, se libers el Llguids, = = « =

La amina terciaria pe usa en forms ds base libre,

Son spropladas aminas terciarias que coutienen substituyen-
tes bldrocarvonados no substitufdos. Loa substituyentes hidrp
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carbonados de la smineg pueden ser grupos alquilo, grupos ari
1o, grupos cicloalouilo y grupop aralquilo. Son represmta-
tivas de aminan terciariss apropiadas las siguientes: triwe
tilaming, trietil y tripropilsaminss, dinctiloti}wiua, dde~
tilciclohexileming, triciclohexilmsina, trifenilssing, dife
niletilanina, bencildimetilamina y bencilifenilmetilamina., -

Come se ha menclonado, los productos proporciona-
doe segin eptn invencidn son polfserce que centienen amonio
ocusternarin, infusibles e insoludblem. Como we preparsan, eson
genoraluente sales de amonlo cuaternmario, pero las sales
pusden convortirse ficilmente en hidrdrxidos de amenio cua-
ternaric lavdndolas con un hidréxido de un metal alcalino.
Las repinos en la forma de hidréxido son bases oxtremadsmen
ts fuartes que neutralizan logs Scides y Jdescomponen les sa-
les. Su fortalegza es como la de un hidrdxido de metal ales~
lino, por sjémplo, hidréxido sédico. Aef pueden intsrcambiar
ze 1 i6n hidroxilo 2e la resina por un idn cloruro, uan ién
clorurs por un ién sulfato y asf sucesivamente, y el catién

de 18 88l nO 86 AdPOYDE. = = C W H v e w e ww e .-~

No sélo estas reeinas reducen la acides sino que
gon tambidén capsces de eliminar smiones de disoluclones sall
nes. As{, ouando se hace fluir uns disolucidn de clorurn aé-
dioo a través de una columna de una resina de estz invenoién
st 1n forga de hidroxilo, los iones de la dimolucién salina
se intercambian por los grupos hidroxilo ssociados anterior~
gente con la resine y el lfgquido male de la columna comwo una
disolneidn de hidréxide sédico. Las Tresinae pueden regenerar
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se lavéndolas con uns disolucién do una base fuerte %al como
hidréxide sbdico. Ademés de ser guimicamente actives, las rg
sinas tienen caracter{sticas fisices tales como lae de ser

capaces de uso y regeneracidn repetidos en equipo convencig

nal de trotamiento de aguas. ~w ~w - e c v c v m v v w - -

Los siguientes ajemplos sirven para ilustrar el
procoso praferido para la prepsrecién de productes segin el
nétodo de esta invenoclién. Todas las partes y porcentajes ae

* dan en pest & manoe que oe¢ indique 1o contraric. « =~ = « =

BJEEPLO 1

B} Sa prepara una fage acuoea con 1.018 partes de
agua, 2 partes de digperpante de dcido poliscrflico, 0,9
partec de gelatina y ss ajusta €l pH a unog 10 a 10-1/2. Se
transfiers la fase ecucea s un matrag de ﬁes litros de tres
bocas equipmdo con agitador, condeneador de reflujo y paso
de nitrégeno. Se eflade el matraz vna fese orgdnica que cons
ta de 664 partes de estireno, 12,2 partes de trimetamorilato
de trimetilolpropano y 6,3 partes de peréxide de benszoilo,
8o comienza a agitar a unas 140-150 rpm con formacidn de una
dispersidn aproplada. EL reactor (matraz) sa calienta a unos
B0=-822C, y %o mantiens durante unes tree horas a ¢sta tempe
ratura. S8 compledn la polimarizucidn calentmndo a 90«-959'0.
durpnte un corto perfodo de tiemps y la suspensifs resulten.
to se filtrs, lava y seca. Se separsn fracciones de popolf-
mero en los tamafios de toamiz -204+70 U.S5. Standerd. Zl aepe-:
limero da un anélisis de un 95,25 de estireno y 1,3% de tri
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netacrilato de trimotilolpropang. =~ v o o v v = = o « -

b) La clorometilacidn y la sminacifn se llevan e
oubo de una manera convenolonali asf, sl producte de &) an
terior se suspends en una mezcla de dickmro de etileno y clé
rometilaetileter en un matraz apropindo y se c¢alienta s unos
30-322C y se slade con agitacidn un catalizador tal como
£1C1y en clorometilmetileter adiclonal (GH;~0~CHNCL). Das-
puds que la reaceidn se completa & unos 35 a 40°C, la meszcla
de reaceidn se anfria a unos 3°C se descompone el exceso de
cloruro de aluminio y éter cloromst{lico. Seguidamonte lam
perlas de copolfmero me aminan con trimstilsmina snhidra a
ung temperaturs qus ogcila infcialuente desde 520 durante 1
a 1,5 horas y después elevando la temperatura a 30-359C y
santenidndola aguf durente unes tres horss. Deepuls de le
sliminseidn del exceso de mminm, la suspensién ss enfria, se
lava con sgusm, 22 escurrs en un smbudo uchner y se envasa
en spiado himedo. Ia resing de intercambio anifnico fuarte-
mente bisica en forma de una *fraccidu™ de temalio de partfcu
1a que consta del 0% retenido sotre un tamisz de 20 mallas,
en forme de hidréxido litre (o forma de clorurc) tiens uns
densidad de unss 38 libras por pie cddbico (aprox., 603 g/1)

‘gon un onntewido en sdlidos de 44,37, uns capscidad de la-

tercambio anidnico da 4,02 7 una cmpacidad de intercamdis
de 50,2 g/l de U305 por litro de eeing, = e - o oo o-.

BIEMPLO 2

Se repite el proceso del Tjemplo 1 excepto que el



De

10,

15

20.

nivel de entrecruzador de trimetacrilato de trimetilolpropa
no s¢ ajuste en un caso a (a) 5% y en otro easo (b) a 255

a1 pest, So forman perlas establss de copolfmero que pueden
clorometilaree y aminerse subvsigulentemente para former ra-

sinas de intercembio snidunice fusrtomente bisicag. = ~ = =

La rosine de interocambio anifpico fuertements bi
aloa del Bjemplo 1 (b) se somete a uns pruebe de choque t6g
wico que ilustra la extrsordinaris sstabilidsi ffeics de 1a
reainn. ls repinz se coloca en z2gua fris o 10-128C. Bl sgua
gs esourrae ¥ la resina se pons en contacts com un 108 en vg
Jumen de Scide sulfirico a 6080 y se mantiene a esta tewpe~
ratura durante 1/2 hora. después la disvlucidn fcida e an-
curre ¥y la resina se coloca en agua frfa a 10-120C y s¢ man
tiene fria Gursnte 1/2 hora.-Se someten perlas 1005 perfec—
tas (es decir ninguna cuarteads o rota) a 20 ciclos de la
pruebs, anterior. Despuds de 20 ciclos el 987 no estd tode-
via ni ouartesdo ni roto, es decir permansoe en perfectas
condicionen. Por ¢l contrerio, una resina eimilar que ¢mtd
entrecruzada con divinilbenceno muestra degpuds de veinte
ciclos en la misma prueba sflo 47# de perlae me cusriendas.

La resing de intercasbio anifnico fuertemente bﬁa;._
ca del Bjemplo 1 se somete s obra prusba de duracidn {isice,
a8 decir 1a prucha de 12 DOBDA. = = ~ = = = = = = o = - - -

La pruebs de la bomba es la prueba més severa de eg
tebtilidad fi{sica. On ciclo coneiste en cargsr la resina duran
te 4 minutow con HCL W, lavar con H 0 durante } minutow, eg
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curriy durante 30 segunios, regeneracidén durante 4 minutos
con NaOl 1, lavar con !:!29 durante 3 minutos y escurrir du
rente 30 ssgundos. La profundidad del locho ee aproximada~
wente de 2,2 ples (aprox., 67 mm) c.g. y la cafda de prosién
g través del lscho se montisne a 23 lba/i.nz/rt (nﬁmx.. 77 .
g/oma/cm). Le medida principal de duracifn es el grads en

que varfa el caudal durante el clclo, - = « « w e v v v = -

Puede verse en la tabla siguiente {(Tabla I) que la
resina de intercmmbio idnico del Ejewplo 1 (b), comparada
con una resina similar pero que se ha ontrecruzado con divie
nilbenceno (IWD) manticne el caudal wacho Mejor. = « « -

TABLA I
Datos de la prueba de bomba

Caudal de Flujo (Lit oxra

Resina de Ejem= anfloga entrecruzas
Ciclos plo_t _(b) dm con DVB
0 143 85
10 122 87
15 105 30
20 b2 30
25 83 -
30 74 -
33 70 -

La resina de intercembio mniénico fuertemente bfei
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ca oomd se ha preparado en el Ejemplo‘ 1 (b), o8 decir, en
1a forma idnica de clorurp de resultades partiu&lmute
buenos en sl campo de lm recuperacifn de uranio. Yor ejem~
plo, la resina el Bjemplo 1 (b) tiene una capacidsd de
50,2 /1 de U403 por litro de resins. %1 uranio forma come=
plejos enifnicos con iones sulfato, por ejemplo, .tmz(so‘)gf’m :
donde ent fpgunl a 1, 2 § 3 siendo lg eepecis presonte mis
probeble en disolucién el 002(304)'3'4. Le resina puede usar
s, POr ojempls para adsorber uranio (prescate como sulfato
de urenile) de una disolucién del niemo en un 4cido (gzeme-
ralnente sulfirico) poniendo en contacte 1z disolucidn gue
contiene alrededor de 0,01 g/1 de Uy0y ¥ alredador de 90 el
de sulfatos eolubles ocon la resing de intercambio ibnico a
un pH 4o unoe 1 a §, mds proferentemante Jdo alrsdedor de 3,3
La resins cargads de cluye con 3230 4 1WX o con una elevadn
conaentrecidn de lones clorure o nitrato. In la operacida
final, se precipita el uranio del eluido con amonfaco o al-
gén otre agente alcalive y el precipitado @s filtra y ssoa.

En parte y usualmente, el mstacrilato polifuneio=
nal puede reemplazarse en poguelias cantidades por otros mo-
nézeros d¢e entracruzaniento, por ¢jemple divinilbencense, di
viniléter del etilenglicol, etcftera, es decir de manera
gque se logre ung mezols de entracrugadores sin gue las pro-
pladaden dtiles da las reeinas nuevas preparadas ssgén estn

invenoifn se deterioren de maners importante. =~ =~ = - - -
B & T A

Se declaran de novedad y propiedad pers Sepsfin, sus
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territorios y plazas de soberania, las siguiesntes: = = = -

REIVINDICACIONES

1.~ Bétodo de preparacién de intermedios de resi-’
nag ds intercambio anidnico, fuertsmente bdsicas, que con~
sigte en copolimerizar une mezols moncméricn que comprende
moldculas do mondmero srcaftioo monovinilico y uno o més mg
toorilatos polifuncionales aliffticos que tisnen al menos
tree grupos metacrilato, com lo que se forma un copolimero
entrecruzads que contiene mis del 507 de wmidedes monomdri
cas del monfoero aromdtico monovinflies, = w o = = = = « -

2.~ Método segin la reivindicacidn 1, carmcterizn
d0 porgques dioha mescla es una mescls monomérics de 607 a
99,95 en pess de moléoulas de hidrocmrburo arométice monovi
nilico y 3¢ 40% & G, 1% en peso de maléculas del metscrilatoe
polifuncfonal alifftiot. « = - == e w e e e w e - .-

3.= Hétodo segin la= reivindicacidn 2, caracterizs
do porque lam moléculas de hidrocarburo monovinflico aromé-
tico son de estirens y las moléculas de metacrilato polifun
cionsl slifftico son ds trinstacrilato ds trizetilolpropano.

4.~ pétodo segin la roivindicaecidn 3, cmracteriza~
do porque dicha mezcla es uns mexcla da alradedor del 754
2l 99,5% an peso de estireno y del 25% al 0,5% en peso de
trimetacrilato deo trimetilolpropano. = o = = = w - w - - -

5.~ Eftodo segdn 1la reivindioacidn 4, carscterizs~
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do porque dicha mezcla es una mescla ds 955 al 99¢ an peso
de estirenc y de 5% o 1¥ on peso do trimetacrilato de tri-

6.~ "METODG DT PREPABACION DE INTEREEDIOS DE RESI
NAS DB INTRRCAMBIO ANIONICO, TUERIGHENTR DASTCAS™, - = = =

Todo ello conforme e desoribe y reivindica en la
presents memoria que comsia de dieciocho hojas folindas y

sacanografiadas por una sola de sus carse. ey

MADRID, 15 ABR. 1975
? A M curel sueL

/ULW _
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