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£l invento se refiers a trenes de laminacidén de
alambre de varias vetas para elevado rendimiesnto de produce
cién y grandes pesos conjuntos con un horno, as{ como grah&
pravio ordenado después de ésta y con grados aaparaﬁdh inter-
medios y de acabado establecidos en cada caso para lamina-
cién de una wventa. .

Es conocido que el rendimiento de produccidn de
los trenes de laminacidn de alambre de vetas miltiples se de-
termina principalmente por cuatro magnitudes de influsncia,
dependiando de la saccidn transversal del laminado inicial de
los tochos en el grado prsvisc, de la longitud de los tochos,
gque entran en el grado previo y ademis del ndmero de las ve-
tas de laminado, as{ como Pinalmente de la valocidad terminal
del alambre.

La experisncia practica ha demostrado, sin em=
bargo, que a todas estas magnitudes de influencia, en sl Fun-
cionamiento de un trayecto de slambre de vetas mGltiples con=
tinuo, les es psculiar una determinada problematica.

Asi, la seccidn transvarsal de comisnzo de la=
minado de los tachos, an un tren de laminado de alambre de ve-
tas miltiples sometido a la as{ llamada ley de Konti no puede
aumentarse a voluntad porqué cada incremento de la misma tame
bién impone un aumento del ndmerc de grados de lsminado, asi
como una reduccidén de la velacidad de entrada de los tochos
en el grado previo. Por ello no sdlo se prolonga forzosamente
al tiempo de marcha de los tochos a través de tado el tren de
laminado de alambre, lo qus tiene una influencia desfavorable

. )
sobra el balance térmico, sino gua, en el caso de un descenso

de la velocidad de entrada en el grade previo, por debajo de
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vetas miltiples para elevado rendimiento de produccidn y gran+

0,07 m/segundo, resulta todavia sl peligre adicional de la
produceidn de gristas quemadas en los cilindros.

5i bien la longitud de los tochos, que dsben la-
minarse, puede ser tedricamente de cualquier magnitud, porque
pueden unirse por soldadura a voluntad en la practica, tochos
de adecuada seccifn transversal de comisnzo de laminado, sin
embargo, esste método de trabajo tiene como obstaculo la difi-
cultad de que entonces no es posible sin mas un funcionamien-
to de vetas mdltiples del tren de laminacidn de alambre.

También la veloocidad final del alambre tedrica-
mente pueda ser incrementada, perc practicaments tiene sus
1imites, porque las maquinas auxiliares necesariamsnte coor-
dinadas al tren de laminacion de alambre, como por ejemplo
clzallas e instalaciones devanadoras en el astads actual de
la técnica, sdlo pusden trabajar con seguridadds Puncilonamien-
to hasta una velocidad de salida mdxima de 60 m/sagundo.

Finalmente el ndmero de las vetas de laminado,
por razones de la técnica de construcecidn ds magquinas, ho pue-
de elegirse a voluntad. Asf, en el estado dol desarrollo ac-
tual, el tren de laminacidn de alambre de cuatro vetas forma
el limite superior.

Ya se han emprendide dif'erentes snsayos para ha-

cer funcionar optimamente trenas de laminacidn da alambre de

des pesos conjuntos.
Rs{, por ajemplo, por la memoria de publicacidn
alemana de patentas 1.527.694 se ha dado a cohocer un tren de

laminacidén de hierro fina contihuo, dispuesto detrds de un

horno dalentador, compuesto de grado previo, grado intsrme-
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dio y grado de acabado, en que el grado previoc y/o el grado
intermadio estan establecidos en cada caso pars Puncionamign—
to de laminacidn de una veta, perc el grade de acabado esté:
establacidq pafa funcionanianta de laminado da vatas Tiltie
ples, y en gue sstd antapuesta al érado de acabade para gada
veta de laminacidn, un almacenador de arrcllamiento especial.
Estos almacenadores de arrollamiento se cargan aslternativa-
mente a partir del grado intarmedio con una veta de laminacidn
y astan constituidos como hornes de recalentamisnto u hornos
compensadores. Por ello se alcanze que el grado previo y sl
grado intermedio pusdan hacerss funcionar indapendiéntemante
de la velocidad de laminacidn del grado de acabada, porque los
almacenadores de enrpllamiento forman un amortiguador hacia el
grado de acabado. As{ pusde aumentarse la seccidn transversal
de comienzo de laminado da los tochos, que entran an sl grado
previo, sin que su velocidad des entrada en el grado previoc tu-
viara que hacerse bajar del valor critico de 0,07 m/segundo,
porque por los hornos de recalentamiento o compensacidn ace
tuantes como amortiguador, se sobrepasa la asi{ llamada ley de
Konti.

Un tren de laminacidn de alambrs de vatas milti-
ples semejante, algo modificado respscto s la disposicidn de
hornos de recalentamiento o de campensacidn, también se ha da=
do a conocer por la memoria de la patente alemana 1.808.822.
Aqui, efectivamente, el horno de recalentamianto o de compypen=-
sacidn esti dispuesto entre el grade previo y el grado inter-

medio, estando dispuesto como almacenador de paso y ho como

almacenador de enrollamiento. El funcionamiento de vetas mdle~

tiples aquf también se inicia ya en el grado intermedio del
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.mero de armaduras Porzosamente se -roduce también una prolon=

tren de laminacidn ds alambre.

Aunque an estos trenes de laminacidn de alambrs
da vetas miltiples conocidos, que trabajan continuamente por
la disposicidn de los hornos ds recalentamisnto o compensa=
cidn, que sirven de almacenadoras intermedios, en la zona en=
tre grados ds laminacidon subsiguientes, sa sobrepasa la asi
llamada Ley de Konti y por elleo estd dada la posihilidad de
introducir en 8] grado previc, tochos con una seccidn trans=—
varsal de comisnzo de leminado de por sjemple 180 mm. con una
velocidad de entrada de por lo menos 0,07 m/sagundo, resultan
por el tipo conocido de instalacidn todavia considerables in-
convenisntes. Como, seg(n es conocido, la reduccidn de lamina-
do conseguible en las distintas armaduras de laminacidn es li-
mitada, practicamente todo aumento de la seccidn transversal
ds comienzo de.laminado requiere un corrsspondiente aumento
dsl nlmero de armaduras por lo menos en 2l grado previo. Por
lo tanto, si para conseguir un elevado rendimiento de produce
cidén con grandes pesss conjuntos en lugar de la clisica sac-
cidén transversal de comienzo de laminacidn de 100mm. se em-
plea una seccidn transversal de comisnzo de laminacidn sumen-
tada a 180 mm., entonces aumenta el gasto da instalacidn para

el grado previo en mas dal doble. Como por el aumente dsl nd-

gacidn del grado previo, para su alojamisnto también se ro-
quiers una longitud de nave correspondientsmante mayor. A as«|
to se afiade todavie gque también los hornos de racalentamiento
o de compaonsacidn que sirven de almacsenadores intermedios,

tienen que intsrconsctarse en el trayscto de alambre para ga-

rantizar durante B8l almacenaje intermsdio la conservacidn de
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1 | la temperatura en las vetas de laminado. Tambisn ésta medida
condiciona un aumento dsl gasto de instalacidn conjuntgménta
con un aumento correspondiente de la longitud de la nave.

lL.a constitucién de los almacenadores intermedics
5 | como harnos de recalentamisnto o de compensacidn, al lado de
un aumento del gasto de energfa, sin embargo, trae consigo
todavia el ulterior inconveniente de qus por el recalsnta=
miento de las vetés de laminado, se produce sl psligro da ford
macidn de escoria.
10 €1 invento se ha impuasto el objstivo de avitar
la totalidad de los inconvenientes de los trenes de laminaw
cion de alambre de vsetas miltiples de trabajo continuo, des-
critos en lo que precede, hacisndo posible, no obstante, sl
empleo de tochos con gran seccidn transversal de camienzo
15 | 4e laminado para la consecucidn de un elevado rendimiento de
produccidn con grandes pesos conjuntos. Por lo tanto, el ine
vanto se basa en sl problema de crear un tren de laminacidn
de alambre de vetas miltiples para altoc rendimiento de pro-
duccidn y grandss pesos conjuntos can un horho, asi como con
201 a grade previc ordenado detras de éste, con grados:.interma-
dios y de acabado separados, establscidos en cada caso para

laminacidn de una veta, en que utilizando grados intsrmedios

y de acabado establecidos para la laminacidn de las clasicas

secclones transversalss de comienzo de laminado de por ajemplo
&, 2° 100 mm., en el grado previo, puedsn laminarse reduciendo gran-
: des seccionas transversales de laminado iniciel hasta 200 mm.
é con un ndmero minimo de armaduras, sin que alli la velocidad
3

de entrada de los tochos descienda por debajo de la msdida

30 | er{tica de 0,07 m/seg. y sin gue ss8 produzca una prolongacidn
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del tiemps de marcha de los garrotes por el grado previo, qua
ponga en peligre la sconomia térmica, de todo el tren da la-
minacidn de alambra,

Basandose en un tren de laminacidn de alambre
do vostas mdltiples del tipo mencionado inicialmente, la so~
lucidn de este problema complejo, segiin sl invento, consiste
esenclialments, an que el grado previo se compone de una ar=
madura transformadora dispuesta detras del horno, compuasta
de un pasillo de rodillos de salida, gque permite la libre sa-
lida dsl material laminado desdes la armadura transformadora,
con un dispositivo distribuldor constituido como transporte
transversal y de mecanismos laminadorss obl{cuos planetarios
dispuestos sucesivamente y coordinados separadamsnte a cada
veta de laminacidn.

Los grados praevios, as{ constituides, puedan
cargarse inmadiatamente dssde el horno don tochos de uha sec-
cidén transversal de por ejemplo 195 o 200 mm., cuya vsloci-
dad da ant}ada no importa menos de 0,07 m/seg. Por medio de
los trsenes de laminacidn oblicuos planetarios, los tochosa
pusden laminarse reduciéndose en una sola operacidn de lemi=
nado por ejemplo, a una seccidn transversal de 65 mm. en=

trando sntonces las veotas da laminado con una velocidad de

0,4 m/seg., 8n los grades intermedios. Las vetas de lamina~

di abandonan al lado de salida de los gradons de acabadeo, por
ejemplo, con una ssccidn transversal redonda de %,5 mm. con
una velocidad de salida de 60 m/seg.

si se aportan a los trenes laminadores oblicuos

planetarios, tochos de cuatro cantos, pusden producirse di<

ficultades, porque por el laminado da reduceién en sglo una

Aton dkide
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oparacidn de laminado, dentro ds la veta de laminécién, L)
manifiestan astiramientos de material esencizlmente diferen~
tes, porque sl material en las zonas de las esquinas de Iug
tochos de cuatro cantos, se expone naturalmente an'méyor me~=
dida al trabajo de deformacidén. Este problema ss resuslve por-
que, segln otra caracter{stica dsl invento, la armadura trans-
formadora estéd equipada con un juego de cilindros univarsal
para laminado octogonal. Efectivamente se ha encontrado que,
al laminar reduciendo tochos con seccidn transversal octogo=-
nal, en un tren laminador oblicuo planstario, se alecanzan
vesultados igualmente buenocs que en la carga imnmediata con
sscciones transversales redondas.

Como, por una parte, la armadura transformadora,

por las razones conocidas, no pusde trabajar con una veloci-

dad de antrada de mencs de 0,07 m/seg. ys por otra parte, los |

grados previos, teniendo en cuenta las velocidades de salida
todaviz dominables con sequridad al final del tren de acabado
no pusden hacerse funcionar con una velocidad de entrada asen-
cialmente mas slevada gque 0,07 m/seg., cuando deban svitarse
almacanadores intermedios ordenados posteriormantae, d:trés de
la armadura transformadora esta dispuesto el pasillo de rodi-
llos de salida con dispositivo distribuidor, constituido como
tren transversal. £l mismo puades alojar 8]} tocho modificado
en su calibre por la armadura transformadora y que se mueve
con una velocidad de salida de por ejemplo 0,35 m/seg., en
toda su longitud, después de lo cual éste pusde suministrar,
segln sea necesario, por medio del dispositivo distribuidor,

a los distintos trenes laminaderes oblicuos planetarios.

£l grado previoc compuesto de armadura transfor-
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madora, pasillo de rodillos ds salida con dispositive distri-
buidor y los trenss laminadorss obl{cuos planetarios, no re=-
quieren en esta caso mayor sspacio de construccidn, que un
grado previc convencicnal para una seccidn transversal de co=-
mienzo de laminado de 80 mm.

Otra ventaja esencial puede conssguirse todavia,
segin el invanto, si al dispositivo distribuidor de tochos ss
la coordina una mdquina calentadora de llamas. En efecto, por
glle puede suprimirse una elaboracidn previa de los tochos,
aspacialmente la limpisza de ;os mismoas a manc, antes de su
calehtamiento en el horno. La eliminacién de lugares defec~
tuosos en la superficie de los tochos por el llameado calien~
te, despud@s de calentar, en efecto, da por resultado una Gpti=
ma constitucidn superficial de los tochos al comienzo del were
dadero proceso de laminacion. El llameado calients ds los to-
chos, segin el invento, es todavia posible economicaments des-

pués de abandonar el horno en la zona del dispositivo distri=-

buidor, porque allf los tochos todavia tienen una seccién tranpg-

versal de aproximadaments 180 mm.

Como en el tren de laminacidn de alambre de vgtaew

mdltiples, seglin el invento, los trenes laminadores obl{cuos
planstarios, asi'cumo los grados intermedios y de acabado tra—

bajan gensralmente en funcionamiento de una veta, en caso he-

casario, el tren de laminacidn de alambre pueds ampliarse sim-

plemente, afadiéndose un tren laminador oblicuo planstarlo,
as{ como un grado intermedio y un grado e acabado para otra
vata de laminado. E1 Puncionamiento de una veta predominante,

del tren de léﬁinacién de alambre, segln el invento, tambidn

hace posible un msjor aprovechamiento del mismoc que en los

sd
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trenzs de laminacidn de alambre conccidos. En aFaEto; es al-~
canzable un grado de aprovechamiento de alrededor de QS%
mientras que los trenss de laminacidn de alambre convahciana«
les, an el mejor de los casos pueden cargarse hasta 'l 65%.
Esto se ocasiona porgue sn el trayecto de alambre segin al
invento, en. contraposicidn a los trenes de laminacidn ds alam-
bre convencionales, en sl caso de una perturbacidn no tisne
que detenerse toda la instalacidn, sino msramente la zona ds
la instalacidn para la veta ds laminado, gque adolece ds la
averia.

En el dibujo se ilustra un ejemplo de a@jecucidn
del invento ilystrindose en reprssentacidn esquemdtica desde
arriba, un tren de laminacidn ds alambrs de dos vetas.

€l tren de laminacidn de alambre presenta dos

lineas de laminacidn 1 y 2, sobre las gus, en cada caso, esta|.

situado un gradoe intermedio, previsto en forma de construce
cién de bloque y un grado de acabado tambidn constituido en
forma de bloque. £l giado intermedio dispuesto sobre la linsa
de laminaeidn 1, tiens la designacidn de ll, misntras qus sl
grado de acabado posée la referencia 12. El grado intermedio
situado sobre la linea de laminacidn 2,.:estd caractesrizado
con 2% y el grado de acabado dispussto detrds del mismo aestd
seffalado con 2%,

Sabre cada una de ambas lineas del laminado 1 y
2, s8 encuentra todavia un tren laminador obl{cuo planetario
13, respactivamente 23, A ambos mecanismos laminadores oblf-

cuas planetarios 19 y 2°, en la abertura de expulsidn del

horno 3, esta antspuesta una armadura transformadora 4 a las

que sucede en la direccidn hacia los trenes laminadores obl{-

o ias Y
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cuos planetarios 13 y 23 de ambas lineas laminadoras 1 y 2, u
paaillo de rodillos de salida 5. El sje de laminacidn de la
armadura transformadﬁra 4 y el eja longitudinal del pasillo
de rodillos de sallda, sstan sobre el centro dsl trsn de la=
minacidn da alambre de dos vetas, sucediendo a ambos lados
del pasillo 5 de rodillos de salida, un dispositivo distri-

1, 62 constitui-do como transports trans=-

buidor de tochos 6
versal. A través de la rama 6l del dispositivo distribuidor
de tochos, los tochos, que llegan desde la armadura tranaé%E-
madora 4, en toda su longitud, que llegan sobres el pasillo

5 des rodillos ds salida, pueden entregarse gl pasillc de ro=-

dillos de suministro 71

para el tren laminador oblfcueo plane=
tario l3 mientras que de igual manera, la rama 62 del dispo=
sitivo distribuyider de tochos, puede abastecer sl pasille 72

de rodillos de suministro para el mecanismo 23

laminador obli-
cuo planetario. |
La armadura transformadora 4 estd equipada de un
juego de cilindros universal, que transforma los tochas ex=-
pulsados desde el haorno 3, desde su seccidn transversal cua=
drada de 200 mm., 2 una seccidn transversal octogonal de aproj
ximadamente 195 mm. Tal seccidn transversal actogonal de los
tochos, en efedéto, pusde seguirse elaborando mejor en los tre-
nes laminadorss oblfcuos planeterios 13 y 2° de las dos 1=
noas laminadoras 1 y 2, gue tochos con seccidn transversal
cuadrada. Sorprendentemsnte ha resultado en sllo que los to=
chos con seccidn transversal octogonal en su laminacidn sobre |’

trenes laminadores obl{cuoas planestarios, dan por resultado

efectos igualmante buenos que tochos con seccidn transversal

radonda.
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Los tochas con una seccidn transuergal o;togo-
nal de 125 mm., entran con una velocidad minima de 0,07 m/
seg., &n los trenes laminadorss oblicuos planstarics 13; ies—
pactivamente 23 y alli se reducsn por laminado en una sola
oparacién de laminacidn a una dimensidn de seccidn transver—
sal de 65 mm., importando su velocidad de salida, por ejemplo
0,4 m/seg. Con esta velocidad panetran entonces las vetas de
laminacidn en elvtrayecta intermedio ll, respectivamente 21,
por ejempla, con disz armaduras y en el mismo se lam%nan Ye-
duciéndose hasta una seccidn transversal de 18 mm., fﬁportan—
do su velocidad de salida, por ejemplo, 8,5 m/seg. @%ora mar-
chan las vetas de laminado con esta velocidad pene?iéndo en
el gredo de acabado 12, raspectivamente 22, en cada caso
con diez armaduras y all{ sa laminan reduciéndose a la sec-
cidén transversal final de 5,5 mm., qua sale con una veloci~
dad de 60 m/seg., y quse, por ejemplo, puede devanarse,

Todavia debe mencionarse que el dispositivo
distribuidor de tochos 61, 62 constituido como tren de lami-
nacign transversal forma un almacenador intsrmedio entre la
armadura transformadora 4 y los dos trenss laminadores obl{~-

3

cuos l3 y 2° situados sobre diferentes linsas de laminado 1

y 2. Este almacenador intermedio esta previsto, porque los
tochos, gue salen desds la armadura transformadora 4, tisnen
una velocidad de salida, gque as mayor que la velocidad de
entrada de los trenes laminadores oblicuos planstariocs l3 y
2,

Al dispositivo distribuidor de tochos 61, 62,

e

puede coordinarse adecuadamente todavia una maquina llamea-

dora en calisnte, que libera los tochos de lugares defecs=

=
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‘éﬂlicuoa planetarios, dispuestos a continuacidn usl mismo,
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tuosos en la superficie antes deo aportarse a los trenes la-
minadores oblfcuos planetarios 13, respectivamente 23.-
Finalmente dsbe indicarse todavia qus es posi=
ble constituir los grados intermedios ll, raspectivamente 21
y los grados de acabadé 12, raspectivamente 22 para cada va=

ta de laminado 1, raspéctivamente 2, en disposicidn de HeV.

N 0 T R

La presents patente de invencidn, comprende las

siguiantas reivindicaciones:

l.~ Mejoras en la construccidn da trenss de la=
minacidn de alambre de varias vetas para olsvado randimianto-
da produccifn y grandes pesos conjuntos, con un horno, asi
como grado pravic dispuesto detrds del mismo y con grados in-
tarmediocs y de acabado separados, establecidos en cada caso
para laminacidén de una veta, caracterizadas porgque el grado
previo se compone e una armadura transformadora dispuesta
datrds del horno, de un peéillu de rodillos de salida, que
permite la salida libre del material laminada desde la armaw
dura transformadora, caon un'dispositéuo distribuidor consti-

tuido como transporte transversal y de treness laminadores

coordinados separadamente a cada veta de laminacidn.
2.~ Mojoras segdn la reivindicacidén 1, caracte=-
rizadas porque la armadura transformadora estd squipada de

un juego de cilindros universales para laminacidén octogonal.

3.~ Mejoras seglin las reivindicacionss 1 § 2,
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caractsrizadas porqus al dispositivo distribuidor de taochos

le ostd coordinada una migquina llameadora en calienta. .

4.~ "majoras en la construccidn ds trenss de
laminacidn da alambre de vetas mlltiples para elsvado rendi=

misnto de produccidn y grandes pesuos conjuntos'.

Sequn se describe y reivindica en la presents
memoria dascriptiva, ilustrada en los planos adjuntos, la

cual consta de trece hojas Poliadas y sscritas a maquina por

una sola de sus caras. 15 ABR .’975

Madrid, a
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