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Ia presente invenclén se refiere a perfecciona-
mientos en sistemas de transporte y almacenamiento,
del tipo definido més adelante y que se conocen (y en
lo sucesivo asl se los dendmiﬁa) como sistemns de alma-
De cenamiento mévil, aunque estos sistemaz se oonocen g
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Veces como sistema3s de almacenamiento en depbsito.

Un sistema de almacenamiento mévil es aquel que inclut

ye unos medios de soporte de 1los articulos que deben almace-
‘narse, como por ejemplo unas bandejas, y en los qgé los arti-
culos que deben almacenarse 8@ mueven a través del aistema

desde un puesto de alimentacibn a un puesto de descarga de fo:

| 4]

ma gue el primer articulo colocado en 1los medios de soporte -
del sistema de almacenamiento sea el primer articulo retirado|
de dichos medios de almacenamiento, '

Los sistemas de almacenamiento mévil conocidos oompreﬁ

den una serie de gulas inclinadas, cada una de las'cuéles sin
ve como medio de soporte y esté dispuesta para aceptar ung
serie de articulos, alimenténdose loé artiéuloa a cada guia _
en su extremo superior (que constituye el puesto.de alimenta-|:
oién ) y retiréndose por su extremo inferior (que constituye
el puesto de descarga). Estos almacenamientos tienen al menos
dos inconvenientes, Uno es que, si la gufa esté vacia, cuando
se coloca en la misma el brimer articulo llega al puesto de
descarza a velocidad relativamente elevada ¥y buade sufrir de-
fios, especlalmente cuando el articulo es pesado, por'ejemplo
del orden de 50 Xg, en adelante, Por otra parte, dado gue la
inclinacitn de cada gufa no es inferior a 1:25 y comoquiera
que cada guia, en un ejemplo tipico, pueds Tener 60 metrosjdq'
longitud, hay unas esquines desperdiciadas de espacio por en~| -
olma y por debajo de las gulas.

Un objeto de la presente invenoidén es el do proporolow
nar wn sistema de almacenamiento mbéil'que elimine lom incone
Qenientes anteriormente citados, ,

Segfn la invencién, se proporciona un sistema de alma-

cenamiento mévil, gue comprende una. guia alarggda que 8@ OXm .
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tiende entre los puestos de aliﬁentacibn Yy deséanga'y hésta

el interior de los mismos; unoa vehiculos que se mueven'a 10
largo de la guifa; unos medios de soporte para bandejas que preo
_ porcionan una serie de puestos de almacenamiento dlspuestOB _
en una fila que se encuentra por encima, y ap;oximadamenﬁe péu
ralela a la guiu,unos medios de elevaoifén de iés ban&ejas en.
- 108 vehiculos y que se mueven entre una Primera pOSicidn elev%

da, en la que es levantada una bandeja introducida en 1os misd
mos de 10s medios de soporte, y una sggunda poaicién, descen—

dida, en la que el vehioulo puede pasar por debqjd de las ban-
dqjas sobre el medio de soporte; y medios de cqntrol.para sons -
trolar el movimiento de 1os vehfculos a 10 1ango'ﬁe la guia'
Y de 1los medios de elevaciém de las bandejas para hacer que

los vehiculos transfieran una bandeja (a) del puesto ‘da’ ali-
mentacibn al puesto de descarga, (b) del puesto de alimenta—
eifn a wm puesto de almaoenamiento entre diohos puestos de ali
mentaeibn y descarga, y (¢) de dicho puesto de almacenamiento'
& dicho puesto de descarga, . o )

Con el término "bandejas", tal como'aéui se utiliZa,pré
tendemos qﬁe se incluyen no sblamente las bandejas propiamen—
te dichas, sino también ocualquier tipo de recipiente, articu—
lo o carza que sea capaz de ser elevado por los medios: de dle
vaoclén sobre los vahiculos ¥y moverse a‘lo largo de’ la guia po.
parte del vehfculo. La invenciln se deseribirg en relacién es
pecifica con las bandejas, pero la paldbra "bandejas" debs

1

El sistema de almacenamiento mévil segftn la invencién
comprenderd normalmente una serie de guias, cada una do eilas
con su vehiculo asociado-y sus puestos de elimentacidén y des-
carga. Las gulas pueden disponerse paralelamente entre si en

-

-
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una fila y puede haber una serie.de filas suﬁerpuesﬁas de'guié
por lo que el almacenamiento puede ocupar la totalldad 0 la ’
mgyor parte de un edificio, ' ;o
Preferentemente, 10s medios de control haocen autOméticaw

de operaciones para mover las bandejas alimentadas sucesivamen- -

te &l puesto de alimentacibn, una cada vez, en direcoién al

puesto de deacarga y para disponer dichas bande jas sobre 16s

medios de soporte en una fila que se extiende desde el puesto|’

de descarga, .
“Una de las ceracteristicas de la invencién es que las |

bandejas se mueven una & una, Dado que las bardejas puedqn

mover las bandeaas una a una, que intentar mov ex’ simulténeam&i ;

te una filag de bandejas, ya que en 6éste ﬁltimo caso tendrian '

que disponerse unos elementos de elevacién mucho més fuertea f:

y mfis potentes que sl cada una de las bandejas se mueve_sepa—

radamente.

Preferentemente, cuando ge retira una bandeaa del puesL_'

to de descarga, los medios de conirol hacen automAticamente
que el vehiculo proceda a través de un segundo -ciclo de ope= |
raciones para ﬁover cualquier bandeja que se encuentra'en.91'
puesto de almacenamiento situado junto al puesto de descép@ér

(&;qué & continuacién se denomina el puesto de.almacenamientq

pendltimo) hasta el puesto de descarga, y mover cualqﬁier;ot;a'z

la de bandejas.

A continuacibn se describiré detalladamaﬁte ya titu=

To de ejemplo una realizacién de la invenoién, con referencis

s -

‘mente que 10s vehiculos procedan a2 través de un primer ciclo ;-

"bandeja que se encuentre en los medios de soporte en direccién B
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a un almacenamiento mévil tal como se representan en los dibu+
jos adjuntos, en los gue: ' ,
La figura 1 es una vigta en perspectiva de ﬁpg parte del|
sistema de almacenamiento moévil segtin la invencifn. |

La figura 2 es un diagrama que muestira la secuencia de
operaciones de un tractor en una sola éuia del sigtema.

La figura 3 muestra un circuito hidraulico para contre-
lar la elevacibn y ol descenso de un pistén hidr&ulico &n el
tractor. ,

La figura 4 es un esquema de circulto del sistema de con+
trol de tractor,

La figura 5 es una vista en perspectiva y parcialmente
abierta de un tractor con su plataforma elevada,

La figura 6 ea una vista en planta del tractoér con la pla.
taforma casi totalmente retirada,

La figura 7 es una seccién transversal siguiendo la linea
7-7 de la figura 6, con la plataforma representada en su po~

sioibn descendida,
La figura 8 muestra disgramidticamente un sistema de alma;

cenamiento modificado seglin la invencién,

Haciendo ahora referencia a la figura 1, el sistema de
almacenamiento mévil ilustrado comprende un niémero de guias
horizontales y r-ctas 10, exbendiéndose cada guia entre un pups
to de alimentacibébn FS en uno de sus extremOS:y un puesto de .
descarga DS en el otro. Las gulas se encuentran dispuestas en
filas horizontales (de las que s6lo se representan dos) y co-
lumnas verticales, Las filas y columnas de gulas forman un
cuerpo efectivamente s611ido que tiene lados rectanzulares sin
corredores ni pgsillos de acceso entre las filaéry las colunnps,

El sistema puede pubs llenar sustancialmente un almacén o un
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edificio de almacenamiento en el que se contenza el mismo, g

tog de glimentacibn y descarga, por 1o que no se desperdicila
précticamente ningfin espacio. '

Las gufas de almacenamiento 10 son soportadas (cﬁmo se |
representa en la figura 1) por un armazén formado por unos
miembros verticales 11 y unos miembros transverséles 12,Cada
gula 10 1lleva un tractor T, Los puestos de alimentacitn v des-
carga comprende las porciones terminales de las guias, que p§5
miten una serie de puestos de almacenamiento SAse.....S5Z2 entrd
los puestos de alimentacién y descarza FS y DS, Laé cargas 14
situadas sobre las bandejas 15 se mueven a lollahgb de la guia.
por medio del tractor T y se almacenan .sobre las mismas de :La'i
forma que aqui se describe., Se comprendera, no'dbstante,'que
las cargas podran ser de cualquiera de las formas a que ante-‘
riormente se ha hecho referencia,

La descripeién que sigue se refiere a una sola guia 10,
quedando entendldo que cada guia y su tractor géociado funcio—
nan como se describe a continuacibn. ' ’ .

Cada gula 10 comprende dos carriles separados 16 (figu-
ra 1) de seccién generalmente en forma de canal. Los carriles |

16 se encuentran dispuestos con las bases de los canales,que

las caras abiertas de los canales mirando entre si y eon los

lados de los canales (que en 1o sucesivo se denominan bridas

mis bien mAs ancha que su brida superior 18, Las bandejas 15
se apoyan en las bridas superiores 18 de la guia 10, sirvien-
do por 1o tanto dichas bridas 18 comomedio de soporte de las
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£l tractor T (figuras 5 a 7) se encuentra montado de ma~
nera que corra por la guia 10 y comprende un chésis o carro-
cerfa 20 en el gue va montado un motor eléctrico de acciona-
miento M que actha a través de un eje de accionamiento 21 y
un engranaje sinfin 22 de un engranaje de reduceibn 23, La
rueda del engranaje sinfin 24, se encuentra enchavetada en 25
aun éje 26'que ge extiende transversaimente gl chésis. El eje
26 soporta, en sus extremos, unas ruedas de accionamiento 27
que se deslizan sobre las bridas inferiores 19 de lo0s carri-
les 16. Las ruedas de accionamiento 27 estén dispuestas en el
extremo delantero de la carroceria 20, es decir, en el extre~
mo que mira al puesto de descarga., Hay un segundo par de rue-
das 28, que giran libremente, en el otro extremo de la carro-|
ceria, es decir en el extremo posterior, montada sobre un eje
29.

La carroceria 20 del tractor T comprende una pleza

estampada de chapa de acero en forma de canal méltlple de seeC
cién transversal como puede verse mejor en la figura 7. la
carroceria 20 incluye wn canal central que se oxtiende longi-
tudinalmente que tiene una base 30 y unas paredes interiores
verticales 31, sirviendo eate canal'como alojemiento para el
aparato de accionamiénto del tractor. En sus extremos superio-
ros, estas parddes interiores 31 estén giradas hacla fuera
para formar dos porciones norizontales de plataforma 32, ¥

en sus bordes exteriores, estas porciones de plataforma os-

33, La camoceria se encuentra reforzada por unos miembros

de extremos 34 soldados & los extremos de la pieza estamnpada,
Fl motor de accionamiento M y el engranaje de reducoibﬁ 23
van montadoaren el canal central y mantenidos en posioién

por varillas tales como 48,
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Las paredes interiores 31 estén perforadas en 35 pars
que pasen a través de sllas los ejes 26 y 29, Los miembros
laterales 33 estén también formados con aberturas 36'para:
recibir unos casquillos 37 que tienen unos cojineteé 38 pa-
ra estos ejes, reteniéndose 1los cojinetes en 1los casquillos
con unos anillos elésticos de retencibn 39. |

Las ruedas 27 y 28 son idénticas y la forma en que van
fijadas a sus ejes correspondientes 26 o 29 es también idenn
tica, nostréndose en la figura 7, Cada eje se encuentra M-
canizado en su extremo exterior pafa proporcionar dos caras|
rlenas 47 y lleva un disco 40 que tiene abertura central 41
de forma complementaria'a la de la porcién de extremo del .

ruedas estén préferentemente hedham de un materisl tal como
caucho natural o sintético o un material compuesto que com-
prende una pieza moldeada de una resina y una carga. Les
ruedas van fijadas & los discos por medio de tornillos 42.E8
te procedimiento para transmitir el par a las ruedas de
accionemiento se prefiere ya que tal vez no seg posible ob-
tener un enchavetado adecuado g partir de las superficies
planas 47 solas deblido al materiai del que estén hechas las
ruedas. En su extremo exterior, cad; eje lleva un orificio
axial aterrajaéo 43 en el que se recibe un pivote roécado
44 de un blogue de soporte 45 que lleva una bola prisione-:
ra 46, La bola 46 se introduce en el lpdo interior del almg
17 del carril a 1o largo del cual se desplazan las ruedas
impidiendo de ese modo un movimiento lateral indebido del
tractor sin dar origen a la resistencia friccioﬁal al movif
miento en que se incurriria si 1os mipmos bordes de las rugui

das pudieran ponerse libremente en contacto con las @lmas
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Una plataforma de elevacitn 50 va montade en la parte
superior de la carroceria o caja 20 y pueds moverse vertical-
mente con relacién a la misma. La plataforma 50 es tambi én y
una pieza estampada de chapa de acero de forma de secoién de
5 canal nfltiple en seccidn transversale Incluye una poreidn cer-
tral de apoyo 51 que es de igual anchura gque el canal central
de la caja 20 y un par de porciones exteriores de apoyo 54.
Las porciones de apoyo 51 y 54 van conectadas intqgralmente
por unas porciones de secolén de canal que comprenden unas seg-
10. | ciones verticales 52 y unas secciones horizontales 53, las
porciones del borde exterior de la plataforma 50 se encuentrai
giradas hacia abajo para formar unas bridas pendientes 55,

La plataforma 50 puesde elevarae por medio de un arie~
te hidrdulico R (figura 7) que va montado en el cenftro de la
15, plataforme, encontréndose el pistén 56 del apriete conectado
a la plataforma 50 y apoyéndose el cilindro 57 del ariste en
la caja 20. El ariete R va montado por un collarin 58 fijado'
con pernos a una brida anular 59 soldada o fijada de cualquiery
_ otro modo dentro de un tubo 60 fijado al canal central de la
204 caja 20, El pistbén 56 del ariete actua sobre una chapa de apo+
yo 61 que va soldada & la parte inferior de la poroién central
de apoyo 51 de la plataforma 50. La chapa de apoyo 61 lleva
#0ldado a la misma un tubo pendiente 62 concéntrico con el tur
bo interior 60 y rodeéndolo. Un cojinete de bronce fosforoso
25 63 se encuentra interpuesto entre los dos tubos de manera que
el tubo exterior 62 puede deslizarse libremente con relécian
gl tubo interior 60 y es guiado por el mismo., El ariete R es
accionado por una bomba hidraulica P (f;gura 3) que extrae el
| fluido hidraulico de un depbsito A montado en la base'de la ¢
30. Ja y lo alimenta al ariete, En el cigcuito.hidraﬁlioo entre 1

AR,
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. J
bomba P y el'ariete R egtéd incluida una vélvula de solénoide
V con lo que el fiuido en el ariete, cuondo este &ltimo se
eleva, puede volver al depbeito A, haciendo de ese modo gue

la plataforma‘SO déscienda con relacibn a la ecaja 20,
P Un miembro de canal 94 que tiene unas paredes ver*iga—
' les cortas y que se extiende a todo Lo largo de la guia 10
‘1leva tres barras colectoras 91 y la caja del ractor lleva
tres colectores 62 que se unen a las barras colectoras. Uno
de estos es un carril conductor L (figurs 4) ghe transmite
10, una tensién de C.C. positiva (por ejemplo 24v) para Propor—- - o
‘ cionar corriente gl motor de accionamiento M y al motor de |
la bomba P, y otro es un carril de retorno (N figura 4)
mientras que el tercero (K figura 4) transporta una sefial
de contro, Las barras colectoras 91 se encuentran alojadas
15, en manguitos eislantes 93 que tien unas boaas que se presen-
tan hacia arriba a través de las cuales los coledores 92 me
proyectan para ponerse an contacto con las barras colectoras|
91, Cada uno de los colectores 92 se apoya en una zapata
64 que se encuentra pivotada & un brazo 65 y aislada del misf
20, mo. Cada brzo 65 oscila sobre un eje 66 y'es empujado por
un muelle de torsién 67 para mantener su colector 62 en fir-
me contacto eon la barra colectora correspondients 6L. El eje
66 va montado entre las bridas 68 de un miembro de seccifn
de canal soldado a un miembro transversal 69 que va fijado
254 entre una de las ﬁaredes interiores 31 y wno de los miembros
) laterales 33 de la base 20 del tractor,

ElL tractor T lleva en su extremo delantero una caja dq
control 70 montada de manera separable sobre la chapa de &x~ '

tremo 34, Asociados a la caja de control hay uwnos medios

30. "de deteceibn que comprenden una seriede elementos de opers-
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0ibn E1-E6 (figuras 5y 6 en las que sbdlo se represehtan las
partes mecénicas) dispuestos para accionar los interruptores
S1 a S6 (figura 4, en la que se representan las partes olé&o~

del giguiente modo, ,

El elemento El comprende uﬁ rodillo 71 soportado
por una palanca acodada 72 que pivote en el extremo delaﬁtero
de la plataforma 50 por un soporte 73, Cuando se eleva la
plataforma 50 el rodillo 71 se encuentra en un nivel tal que |.
se pandrd en contacto con el borde de una bandeja gque esté
apoyada sobre la gula y serd empujado hacia abajo por ella.
Egta depresibén del rodillo hacs que'la'palanca acodada 72
rivote y el desplazamiento consiguiente de su'miémbro verti-
cal geeiona el interruptor Sl. Cuando se desoiende 1ls plata-
forma; el rodillo 71 estéd suficientemente bajo como para paﬁar
por debajo de oualquier bandeja en la guia sin ser empujado
hacia abg;o. El descenso de la plataforma no tiene nlngﬁn efec~
t0 en el interruptor Sl. . %

" E1 elemento E2 comprende wn rodille 72 apoyado en un
eje 75 que se proyecta hacia arriba a traﬂ%s de una ebertura
76 en 1la plataforma cuando baja esta Gltims, El eje 75 se
encuentra en el extremo de una palanca 77 Jye_pivota en la ca+
Ja de control 70 y se proyecta hacla atrés \e la misma, EL
rodillo 74 estd szituado @ la misma altura q:L ol rodillo TL,
cuando este Gltimo estéd en su powicién elevada y se desciende
cuando el tractor estd por debajo de una band ja ¥ ®e hace baq
jar la plataforma. Cuando se aube la plataforma, el rodille
74 est& por debajo de la poreclén de apoyo ?e la plataforma y
por lo tanto no es descenddido cuando se e%eva la plateforma
llevando una bandeja., El movimiento basculénte de la palanca

.
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77 debido a la depresibn del rodillo 74 provoca el acciona~
miento de l1os interruptores S2A v S2B,

El elemento E3 comprende un rodillo 78 apoyato en
un vAstago 79 que se poyecta hacia abajo desde 1la wnidaed de
5 - control y accionado por wn elemento de tope cooperante 80 en-
el puesto de descarga. El movimiento hacia arriba del véstado
79 acciona el interruptor S3. .

El elemento E4 comprende un rodillé 81 apoyado-en un

véistago 82 que se proyecta hacia atrés desde la caja de con-
10. trol 70, El vAstago 82 ea oprimido hacia adelante para accio-
nar el interruptor S4 por medio de un tope 83 apoyado en una
varilla 84 que va fijada a la plateforma 50 y se proyecta'ha.
cia abajo desde la misma a través de la porcifin de apoyo de '
la caja 20, o
156 El elemento E5 comprende wn rodillo 85 montado igual-
mente gl rodillo 78 en un véstago 86 paras accionar el into-
rruptor S5 cuando se eleva el rodillo §5 por un elemento de tp
pe que coopera 90 (figura 2) en el puesto de alimenﬁacibn N
del mismo modo que el elemento 80,
ZQ; E]l elemento E6 comprende un rodillo 87 montado como
el rodillo 81 en un véstago 88 para accionar el interruptor
's6 cuando se baja la plataforma 50, por contacto entre gl ro-
dillo 87 y el tope 83 en la varilla 84,

Para proporcicnar las indicaciones necesarias para

25 permitir que el tractor funcione de manera totalmente aubomée

tica se proporcionan otros dos interruptores ST ¥ S8. EL inte

rruptor S7 est& situado en el puesto de descarga y es acciona
do por un elemento de accionamiento ET7 gue esté& compuegtc por

un pistén 89 (figura 5) que se proyecta hacia arriba desde la

30. guia de manera que sea presicnado por una bandeja que se apoyle -
[
\' .
\'\

{
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en lg guia , El interruptor SB{estérsituado en ol puésto
de almacenamiento pentiltimo SA para detectar una bdndeja en
diche puesto y es accionado por un elemento de accionaﬁiento:‘
E8 formado por un elemento de tope 90 (figura 2) 31milar al
elemento de tope 80 i

La caja de control T0 ﬁﬁede estar separada del tractor
para facilitar el mantenimiento de los compohentes eléctricos

contenidos en la misma. No obstante, @xiste también la poaibi
lidad de disponer Ios diversoa interruptorua junto a sus ele~

mentos de aecionamiento correapondientes, 8l asl me desea, Y.

caja del tractor.
El circuito de control. (figuna 4) incluye los 9 inte—

hecho referencia, el solenoide RRS de la vélvula de libera-_
cibn V, y seis relés RL/A, RL/B, RL/F, RL/P, Las funciones

de estos interruptores se indican mAs adelante, A efectos de
la descripeibn que sigue se indicaré-que los interruptorea

ge encuentran en su primer estado cuando sus fespectivos'éon-
tactos mbviles estén a la izquierda segln se representa en lg
figura 4, ¥ en su segundo estado cuando tales contactos estén

Interruptor Sl, se trata de un conmutador que se encuentra .

normalmente en swu primer estado y cambia a su segundo estadb
cuando se eprime el rodillo Tl que forma parte del elemento |
XL montado en la plataforma en su parte frontal. Este inte- |
rruptor detecta la presencia de wna bandeja en la guia cuan-

plataforma elevadas, haciendo con ello que se detenga ol ‘trac

tor, descienda la plataformas y vuelva,
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Interruptor S2A, es wn conmuta@or que se encuentra normalmente

en su segundo estado y cambia é su primer estado -cuando el 1o
dillo T4 que forma parte del eiemento E2 montado en la caja
del tractor en su parte frontaﬂ,-es derrimido, Este interrup-

tor detecta una bandeja que se japoye en la guia por ercima del

tacibn haciendo con ello que el tractor se detenga debajo de
dicha bandeja. ’

Interruptor S2B, es un interruptor normalmente abierto que se

cierra por el accionamiento deﬁlelemento E2. Hace gue la platg-
forma se eleve cuando se detiene el tractor debaao de unsa ban-i
deja por el interruptor S2A y provoca_igualmente que la plata-
forma se eleve cuando se deposita unsa bandqja-en.;a estacibn
de glimentaecibn cuando el tractor se encuentra allf en repd—

80%

Interruptor S3, es un conmuta%or que se encuentra normalmﬁntT
en su primer estado y cambia a su segundo egtado por 1areleva—
cibn del rodillo 78 que forma parte del elemento E3 montado

en la caja del tractor en su parte frontal. Eéte'interruptor
detecta el elemento de tope cooperante 80 dispuesto en el ex—

tremo de la guia en el puesto de descarga, haciendo con €llo

ma, si estd elevada, baje. .

Interruptor S4, es un conmutador que se encuentra normalmente

én su primer estado y cambia a su segundo estado por el despl"
zamiento hacia adelante del rodillo 81 que forma parte del ele-

tor detecta el momento en el que el ariete esta totalmente

elevado deteniendo de ese modo el motor de la bomba y haclendd

qﬁe el tractor se desplace hacia delante en direccién al pues-

to de descarga.
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Interruptor S5,es un interruptor normalmente cerrado que se

abre por la elevacién del rodillo 85 que forma parte del ele-

mento E5 montado en la caja del tractor cerca del elemento E3.

Bste interruptor detecta el elemento de tope 90 dispuesto en
el extremo de la gufa en el puesto de glimentmcién haeciendo

con ello que se detenga el tractor,

Interruptor 56 , es un conmutador que se encuentra normalmen-

te en su primer estado y se conmuta a su segundo estado por
el desplazamiento hacia delante del rodillo 87 que forma parte
del elemento E6 montado dentro de la caja del tractor, Este in

| terruptor detecta el momento en el que el ariete estd totalmen

te descendido haciende con €110 que ol tractor vuelva atrés
cuando es detenido por S3.

Interruptor 57, es un interruptor Hormalmente cerrado que se
abre por la depresibn del véstagd 89 que forma el elemento E7,
montedo en el puesto de descarga DS. Este interruptor detecta
la presencia de una bandeja en este puesto ¥y en ausencia de
bandejas (sujeto a S8) hace que el tractor se desplace al pues
to de descarga por debajo de la bandeja o bandejas que se en-

cuentran en los puestos de almacenamientos

Interruptor S8, es un interruptor normalmente abierto que se
cierra por la depresitn de wn pistén que forma el elemento E8
montado en el pentltimo puesto de almacenamiento SA junto al
puesto de descarga. Este interruptor detecta la presencim de
una bandeja en este puesto, y pasa por encima del interruptor
S7 8i no hay ninguna bandeja en el pentiltimo puesto de almace-
namiento SA, o

El solenoide RRS acciona la védlvula V para permitir
que el fluido hidraulico fluya Qesde el ariete hasja el deplsi

to, permitiendo asi que baje e% ariete.
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La funcién de los relés es la sigulente:

Fl relé de movimiento hacia delante RL/F tiene cuafro seriés

de contacto F1 - 4 y es activado cuando el tractor debe des~
plazarse hacia delante en direccién al puesto de desecarga. .
5e Los contactos F1 y F2 seleccionan la palaridad de la bobina
de campo, los contactos F3 establecen la alimentacibnéderébm
rriente gl motor de aceionamiento cuando es activado el relé |
¥ los contactos F4 punen en corto la armadura del .motor de
"accionamiento cuandb se desactiva el reléd y se demactiva
104 también el relé de accionamiento inverso RL/R, Cuando se actil
va el relé RF/E, la bobina de campo se coneota ﬁafa'movimiento .
hacia delante del tractor y cuando se desactiva aste reié,‘la
bobina de campo se coneota para movimiento atrés,

El relé de accionahiento hacia'atrés RL/R tiehe dos series
15, de contactos R1 y R2 y es activado cuando em necesario mnover .

el tractor en direcciln inversa, es decir, hacia el puesto
de alimentacién. Los contactos Rl ponen en corto la armadura
del motor de accionemiento M cuando son desactivados los re- |
lés RL/R y RL/F y los contactos R2 establecen el suministro
20, de corriente al motor de accionamiento cuando. es activado el |
relé RL/R,

El relé del motor de la bomua' RL/P tiene una sola serie de

contactos Pl y es activado para cerrar el cirocuito gl motor

de la bomba PM de forma que eleve el ariete hidraulico;'
25, El relé RL/A tiene cuatro juegos de contactos Al-A4, ¥ es acti~

vedo cuando no hay ninguna bandeja en el puesto de descarza
bs ¥y hay ung disponible en el penfiltimo puestb de almécenagiqi
to SA. Los contactos Al sirven para aislar el relé de acolo-|
namiento inverso RL/R. Los contactos A2 y A3 se éncueﬁtran en

30% el circuito del relé de movimiento haciam delante para activar
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El relé BL/B tiene tres series de contactos Bl-B3 Y va asocia-;

|haeia delante bajo las bandejas que me encuentran ya en lavgui+

| altemativo gl relé de accionamiento inverse RL/R cuando el im

| do baja la plataforma y la v4lvula podria cerrarse de no ser

este Gltimo, y los contactos A4 estableoen un cireuite de manw
tenimiento para el relé RL/A. '

do gl solenoide RRS de liberacién del ariete hidrdulico. Los
eontactos Bl establecen un circuito de rantenimiento para impe :
dir que se eleve el ariete cuando el tractor debe desplazarse

Los contactos B2 aislan al relé RL/A y proporcionan un circuitp

terruptor S2A es accionado por una bendeja que él'tractor ha
bajado sobre la guia, y en esta oircunstancia 1os contactoa B3|
gislan el interruptor 528, -

El relé RL/C tiene dos series de contactos. 01 y 02 ¥y va tambiéb .
aseciado al solenoide RRS de liberacién del ariete. Los contag|

tos C1 establecen un circuito de méntenimientorque,pone"en de-
rivacién el interruptor S1 ya que este tltimo quede libre cuan

asl antes de que estuviese totalmente deseendido el ariete. Lo
contagtos 02 sirven péra aislar el relé del motor de ia boﬁba
R/Py el rels de marcha hacia delante RI/F.

El funcionamiento del sistema de almacenamiento se.de
eribiréd a continuacién detalladamente con particular referen-
clae a las Figuras 24 4, que representan reapectivamente la se
cuencia de operaciones g;_las fases a) ~ J),’'y el cirouito de
control con los diversos?interruptores puestos en las poaioio-,
nes correspondientes a la fase a). Es deecir, los interruptores|
S5 y S6 se representan accionados y todos 1os inferruptofésf
restantes S1-8 se representan en sus posiciones normales, en-
oontréndose el tractor en reposo en el puesto de alimentaciém

FS con la plataforma,descendida, y estando vacia la gula. Se
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observari que, en estas condiciones, no estd activado ningunb -
de los diversos elementos del ecireuito ni funcions de forma '
que no. se consume energia. . ' 7

1. (1) Cuando se.coloOa una banfleja en la gula en ol
puesto de alimentacién FS, como se 1nd10a en la fase b) de la  1;
flgura 2, el interruptor S2A cambia a su primer estado y se - |
cierra el interruptor S2B. La conmutacibn del interruptor 524
no tiene ningtu efecto porque esté aislado_por.elrinterfuptor
S5 que se encuentra abierto, No obstante, el olerre del irte- .
rruptor S2B establece un circuito al relé del motor de la bomsf"
ba RL/P a través de 1os contactos A3, B3, los interruptores

| 2B, s1, S3, los contactos 02, A2 y el interruptor S4, pqr.la,,;7

que los contactos del motor de la bomba D1 se cierran 'y la-bod

1. (i1) Cuando el ariete comienza a subir, ol inte~
rruptor S6 se conmuta & su primer estado y'shuntea los §Ontac§f
tos A3, B3 y el interruptor S2B. Cuando la bandejé seaele§a |
desde la gufa por la plataforma, el interfuptor 524 se,ééﬁﬁuﬁé

de nuevo g su segundo eatado y el interruptor S2B se abre pbrc S

el cireuito al relé del motor de la bomba RL/? se mantiene a
través del interruptor S6. E1 interruptor S2A sigue estandO‘ :
aislado por. el interruptor S5 y adicionalmente por el interruﬂ "
tor S6.- ]

1. (1i1) Cuando el ariete ests: totalmente extendido,
el interruptor S4 cambia a su segundo estado para ccnectar la _
-cadena de interruptores y los contactos- 56, Sl, 53, ©2 y ‘A2 alr.
reld de movimiento hacia delante RL/F gomo se repres“nta en.
la fase ¢) de la figura 2, la plataforma se encuentra ahora el;
Vada y mantiene la bgndeja separada de la guia, 'y el tractor ,

comienza a moverse hacia delante en direceién al puesto de de:ii'
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carga DS porque es activo el rels RL/F, conectédndose la bobin#
del motor de accionamiento pars movimiento hacia delante por
parte de los contactos F1 y F2 (oconmuteddos a Partir del ajusts
ilustrado por la activacién del reld de movimiento hacia delan]
te RL/F) y siendo activada a través de los contactos F3 (tam-
bién conmutados) y R2, Cuando el tractor se separy del extremn
de la guia, se cierra el interruptor 55, pero el relé de aceio
namiento hacia atrds sizue estando aislado por el interruptor
§6 que se encuentra en su primer estado porque el ariete no es
t4 abajo, y el tractor continta desplazéndose hacia el puedto
de descanga. ’

. (1) Cuando el tragctor llega al puesto de descarga,
fase d) figura 2, el interruptor S3 se conmuta a su segundo eg
tado por su elemento de tope asociado 80 situado en la guig,
Este elemento, por medio de los interruptores 56 y 1, activa
el solenoide de liberacién del ariote RRS y los relés corres-
pondientes RL/B y RL/C. El relé RL/kes desactivdo por la ocon
nmutacién del interruptor S3 por lo que el motér de'accionamiqg
to se detlens y los contgctos Fl y F2,p03ic16nan su bobina pa-
ra recorrido a la inversa., El solencide RRS abre la vélvula V
en el circuito hidréulico permitiendo de eme modo que baje el
arietéd; el contalto Bl se olerra'y el contacto B2 cambia a su
primer estado y preparan respectivamente un cireuito alternati
vo de mentenimiento y un clreuito alternativo para activar el
relé de accionamiento inverso RL/R, pero estos ecireuitos no os|
tén todavia completados; 1los contactos B3 se abren y aislan el
interruptor S2B; los contgctos Cl se conmutan a su ségundo 83—
tado y establecen un circuito de mantenimiento para el s0lenol
de RRS y los relés RL/B y RL/C a través del interruptor S6; .y
los contactos C2 se abren y dessctivan el relé de accionamient

<
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{en la gufa, el interruptor 524 cdambia de nuevo a su primer ege|

' segundo estado, Esto completa el circuito alternativo de manteff?

‘jaccionamiento inverso RL/R a través de los contaotos B2 ¥ AL, |

' los contactos R2 y F3, por lo que el tractos se mueve en dlree_

' el interruptor 524 corta el circuito de mantenimlento por lo-

- 20 -

heeia delante RL/F ¥ el relé del motor de la bomba RL/P, ,
2, (ii) Cuando el ariete desciende ol interruptor S4

cambia de nuevo a su primer estado pero es aislado por 108 can'f;

tactos C2 y el interruptor S3, Cuando la bandeja se deposita

tado vy el interruptor 52B se clerra de nuevo, pero: estos inte—'%:
rruptores no tienen ningﬁn efecto ya que 10s contastos B3 esbéff'
abiertos, el 1nterruptor S6 se encuentra en su primer estado ¥l '
el interruptor ST esté abierto, respectivamente. Cuando el arig
te estd totalmente bajado, el interruptor S6 se conmuia a’ au

nimiento a través de 1os interruptores S5 y S2A ¥y los cantaeto{~f~
B, completando igualmente ol circuito glternativo al rels de’

'_ De esta manera se aetiva el motor de accionamiento por medlo d53*3

oién inversa hacia el puesto de slimentacidn. o

o (111) Cuando el tractos se separa del extremo de
descanga de la guia, el interruptor S3 cambia de nuevo & su pr;.
mer estado, pero el relé del motor de la bomba RL/P y ol relé
de accionamlento hacia delante RL/F se encuentran todavia,ais-
ledos por los contactos €2, B3y el interruptor 86, Cuando el |

»

tractor se mueve de debajo de la bandeja que acgba de dépqsitq:_}
en el puesto de descarga, el interruptor S2A cambia de nuevo. g

que se desactivan 10s relés RL/B y RL/C y los relés RL/Py. RL/Fi.i
quedan aislados tnicemente por el interruptor S2B,
(i) Cuando el tractor llega al puesto de alimenta-

. cibn, se abre el interruptor 35 de manera que ae desactiva el

su segundo estadc y se abre el interruptor S2B, De esté'manera-r'\
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relé de acclonamiento inverso RL/R y el trgctor se pone e re-
| | poso como se muestra en la fase a) de la figura 2, si no hay
ninguna bandeja én este puesto, )
(11) Si hay alguna bandeja en el ﬁuestovde alimen-

5;A tacibn, el elemento E2 es accionado de forma que el interrup-
tor S5S2A se conmutala su primer estado y el interruptor S2B se
cierra ademgs de abrirse el interruptor S5, Esto tiene como rd
sultado que ocurre sin ningén retraso la secuencia de 0peraci_g_'
. nes descrita en 1. (i) - (iii); por otra parte, esta secuencig
10, . se repife cuando llega una bandeja al puesto de alimentacién,.
En cualquier caso, el tractor se mueve hacia deiante en direc-
cién al puesto de descarga llevendo la bandeja, como .se repre-
senta en ¢) figura 2.

4, Cuando el tractor llega sl penfiltimo puesto de al-
15 ngcenamiento SA, el interruptor S1 cambia a su segundo estado
por su elemento asocigdo de accionamiepto El que choca con le
bandeja en el puesto de descarga. (Ni que decir tiene qﬁe gi
la bandeja ha sido retirada del puesto de descarga oeurriré el
ciclo de operaciones deserito en 2, (i)), El £uncionamiento
20. del interruptor S1 tiene el mismo efecto que el del interrup-
tor 53 descrito en 2, (i) anterior, pero cuando la plataforma
desciende, el elemento de accionamiento E1l del interruphor Sl
se gepara de la bgndeja en el puesto. de descarga con el resgl-
tado de que el 1nterruptorvsi vuelve de nuevo a su primer es-
254 tado. El solenoide de liberacién del ariete, sin embargo, perd
manece gctivado a través del circuito de mantenimiento estable
cido por los contactos Cl, y el interruptor S6, y la secuencig -
procede como en 2, (ii) y 2. (1ii) para depositar la bandeja
en el penfiltimo puesto de almacenamiento como se representa eq
30, £) figura 2, Cuendo la bandeja se depositz en el pentlitimo pues
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|to de almacenamiento S4, el interruptor $8 se cierra para pre-

parar el cirouito pars el relé de activacitn RL/A, como se hg
descrito,
5 A continuacién ge repiten las secuencias 3 Yy 4z

da vez que se cologuen. otras bandejas en el puesto de dllmanta
cibén de manera que toda la gufa no estard totalmente llena econ
mucha frecuencia, Si, no obstante, si considera inconveniente -
diche elevacitn y descenso de le plataforma, podrig 1nstalarse
un interruptor en el primer puesto de almacenamlento SZ Junto
al puesto de alimenta016n FS para detectar una bandeja en &g~

se dispondria de manera que aceionari wn relé en el tractor
por medio de una cuarta/colectora cuando estuviese 1leno éste
puesto de almacenamiento, gbriendo entonces el relé una serie
de contactos en el circuito al relé del motor de la ‘bombg RL/P
entre el interruptor S4 y los contactos A2 Para impedir que fu
se accionado el ariete hasta que no hubiese sido activado el
relé RL/A. :
6.(1) Cuando se retira la bandeja en el puegto de des-
carga, se cierra el interruptor ST, ¥y, dado que hay ung bande—
Ja en el penfiltimo puesto de almacenamiento Sa y el interrupto;
S8 est4 también cerrado, se activa el rels RL/A a condiecién, o
tan pronto como, el ariete ha bajado del todo de forma que

el interruptor S6 se éneuentre en su segundo estado y el relés

RL/B no esté activado de manera que los contactos B2 estén en

su segundo estado, Esto provoea el #ltimo término que el trac~

tor se dirija hacia delante en dirececién al puesto de descarga

‘|bajo las bandejas con la Plataforma descendida.

6%(ii),a, Si el tractor se encuentra en reposo en el

puesto de alimentacién y los puestos de almacenamiento estén

te puesto de almacenamiento, Preferentemente, este interruptor

Do

1
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todos 1lenos como en la fase g) de la figura 2, el movimiento
del tractor hacia el puesto de descarga se obtiene como pues-
to hasta que estén llenos todos los puestos dé almacenamiento

como se representa en g) Figura 2, salvo gune (como se deseri-

birg mls adelante) me retire una bandeja del puesto de descard

ga. Se comprenderd que cuando el tractor comienza a levantar
una bandeja en el puesto de alimentacibn y el puesto adymcen~
te de almacenamiento SZ estd llemo, el inteérruptor S1 se con-
mubtard a su segundo estado cuando la plataforma suba de maners
que la plataforma descenderéd porque el solenoide:RRs de libe-
racién del ariete es activado por medio de 1los interruptores

S6, S1, Si el elemcnto de accionamiento E1l del interruptor 8%

estd dispuesto de manera que este interruptor se conmutara
antes de que la plataforma comience realmente a elevar la band
deja, entonces esta bandeja permancce sin pertufbacién,y la

plataforma baja de nuevo, Esto hace que el interruptor S1 cam+

bie otra vez a su primer estado, pero, como los RL/B y RL/C
estén shora activados a través del circuito de mantenimento
egtablecido por medio del interruptor $6 y los contactos (1,
la plataforma continua bajando hasta que.el interruptor S6

se conmuta a su segundo estado y se abre este circulto de mean-

tenimiento. Despuds de esto se repite el ecioclo, porque el clrd

cufto de mantenimiento alternativo que se estableceria normald
mente a través de los contactos B2 y Al de interrupe por la
apertura del interruptor S5. Este ciclo de elevacibn y descen-
80 de la plataforma continuard hasta que se retire la bandeja
que se encuentra en el puesto de descénga. Normalmente, cabe
esperar que se egcoja el nitmero de puestos de almacenamiento

que se proporcionen de la forma siguiente, Cuando el ariete

.

eatd totalmente abajo, el interruptor S6 conmuta a su sepundo
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estado y los relés RL/B y RL/C se desactivan porque el cireui-
to alternativo de mantenimiento no spbsvablece como se ha ex-

plicado en el punto 5. De ésta forma los contactos B2 cambian
de nuevo a su gegundo esgtado y completan el circuito al,relé

RL/A. Dado que el interruptor S2A se encuentra en su gegundo-
estado, la apertura de los contactos Al debido a la activacion
del relé RL/A no tiene ningln efecto ulterior perc los contaok
tos A2 y A3 se conmutan ambos a sus segundos estados ¥ establi—
cen un circulto al relé de movimiento hacia delante RL/ﬁ a tr;-
Vés de 1lo0s interruptores S1 y S3 y los contactos €2, con el

resultado de que el tractor se mueve hacia el puesto de desca)

&8,

LaE )

6.(11) b, Si el trator se encuentra en reposo en
el puesto de alimentacidn y no estén llenos t6dos 1os puestos
de almacenamiento, el relé RL/F de accionamiento hacia delan-
te es activado en cuanto que es cerrado el interruptor S7
por la retirada de la bandeja del puesto de descarza debido
a que el interruptor S6 y los contactos B2 estén ya en sug
segundos estados tal como se reprosenta, )

6.(ii)o, Si el tractor se cncuentra en vias de
tfansportar una bandeja a un puesto de almacenamiento y de
depositarla, el relé RL/A, no se activa hasta que la bandeja
ha sido bajada y 1los relés RL/B y RL/C hayan sido desactiva-
dos por la conmutacién del interruptor S2A y la apertura del
interruptor S2B como se describe en 2,(iii), cuando el trac~
tor se desplaza hacia atrds hasta el puesto de alimentaoidn'
Yy deja libre o se separa de la bandeja que acaba de depositar
En éste momenteo log contactos B2 cambisn de nuévo a su gegun-

do estado y completan el circuito para el relé RL/A por lo

que los contactos Al se abren y se desactiva el relé de accionl
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miento haclia atrés RL/R con el resultado de que se detiene
el tractor, Al mismo tiempo, los contactos A2 Y A3 se conmpu~
ten a su segundo estado y completan el circuito paraz&ié de
accionamiento hacia delante RL/F a través de loajinterrupto- |
res Sl, S3 y los contactos C2, por 1> qué el tractor cambia
de direceibn y se mueve en diracbibﬁ al puesto de descarga.
6.(1ii) Cuando el tractor pasa bajo las bandejas en
la guia, como se representa en h3 figura 2, la operacién del
elemento E2 se conmuta y cierra los interruptores S2A y S2B, 1
pectivamente, pero el relé de accionamiento inverso RL/Ry el
relé del motor de la bomba RL/P no se activan por el poslcio-
namiento de los contactos Al, A2 y A3, No obstante, cuando
el tractor llega al puesto de descarga, el interruptor S2B
cambla de nuevo a su segundo estado, el interruptor S2B se
abre ( porque no hay allf ninguna bandeja) y el interruptor
S3 cambia también a su segundo estado. Esto hace que se acti-
ve el solenoids de liberacién dol ariete RRS ¥ los relés R1/B
¥y RL/C, desactivéndose el relé de movimisnto hacia delante
RL/A cuando log contactos B2 se conmutan a su primer estado,
De esta manera los contactos Al se cierran para activar el re-
16 de accionamiento hacia atras RL/R a través de los contactos
B2 y el interruptor 56 y al mismo tiempo los contactos A2 y
A3 vuelven a su primer estado., Dado que el interruptor S24
se encuentra en su segundo estado, el cirocuito alternativo
de mantenimiento anteriormente mencionado no se establece y
cuando el relé RL/A se desactiva los contactos A3 estan en
su primer estado por lo que se desactivan los relés RL/B y
RL/C. Para impedir que se active de nuevo el relé RL/A cusndo

los contgctos B2 vuelven a su segundo estado cuando se desacti

es

va el relé RL/B, la barra colectora K de la que el relé RL/A

recoge su corriente no se extlende hacia el puesto de descarga,
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formando 1os contactos A4 un circuito de mantenimiento para
mantener activado este relé cuando el tractor entya en sl pues-
%o de descarga hasta'que se acciona el interrﬁptor 353 cuan&o
el tractor llega el extremo de descarza de la guia.
5¢ . 6.(iv) El tractor se muweve ahora separéndose del puss+t
to de descarga hasta que se encuentra debajo de la bandeja en
el penfiltimo puesto de almacenamiento SA con 10 que el inte-
rruptdr S2A se conmuta g su primgr estado.y se cierra el intet
rruptor S2B, La conmutacién del interruptdr SﬁA corta la ali-
10. | mentacién a1 relé de accionamiento inverso RL/R y se debiene
el tractor.El cierre del interruptor $2B completa el cireuito
al relé del motor de la bomba RL/P y el ariete gse eleva como
se describié en 1.(i) para lenvantar la bandeja gl peﬁﬁltimo
puesto de almacenamiento SA, el tractor vuelve al puesto de
15, descarga como en 1. (ii) llevando la bandéja, descicnde la:baﬁ
deja en el puesto de descarga como en 2. (i), (ii), y por
Gltimo el tractor vuelve del puesto de descarga como en 2,
(ii1), como se representa n i) figura 2.

6. (v) a, Si no hay més bandejas en la guia, el tra-
20. ctor vuelve entonces al puesto de alimentacidén y se coloca
en reposo como en e, (i), - .

6« (v) b, Si hay otras bandejas en la guia, el frac-
tor continua desplazéndose hacia el puesto de alimentaoidnr
hasta que se encuentra de nuevo debajo de una de las bande-
25. ) jas por 1o que el interruptor S24 se conmuta a su primer es-
ur'tado y el interruptor S2B se cierra y se repite la secuencia
descrita en 6 (iv) excepto que el tractor se detiene en ol

penfiltimo puesto de almacenamiento SA por el funcionamiento

del interruptor Sl tal como se describié en 4 anterior, De es

30, ta forma el tractor continua moviendo todas las bandejas hacia
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arriba una a una, en direccifn al puesto de degcarga, y cuanw
do todas ellas estén dispuestas en una fila extendiéndose dea+
de el puesto de descarga, el trector vuelve gl puesto de aliﬂ
mentacibn como se representa en j) Ffiguira 2. )

6. (v) ¢, Si se retira la bandeja en el puesto de dosd
carga mientras que el tractor est4d realizando el avance wuna g
una de las bandejas como se ha descrito en 6. (v) b, se pone
de nuevo en marcha el ciclo 6. (ii) ¢, cuando el interruptor
S7 se clerra debido g la retirada de la ‘andeja en el puesto
de descarga. En consecuencia, ei tractor vuelve al puesto de
descarga despuba de depositar la bandeja que lléva en el ex-
tremo de la fila alejado del puesto de descarza y procede
& llenar de nuevo el pusesto de descangé, moviondo otra vez un+
a una las restantes bandejas.

Se comprenderd por la descripeidn efectuada que el
gistema funciona de manera totalmente automatica.

Tipicamente el sistema puede dimefiarse de manera
que transporte bandejes de 1 m de longitud y la guia de almge-
cenamiento puede extenderse en unos 100 m de manera que puedan
almacenarse hasta 100 bandejas, Una velocidad tipica de des-
plazamiento del tractor es de 100 m/min, por lo gue el trao-
tor tardaria un mAximo de dos minutos en llevar una bandeja
del puesto de alimentacibn al puesto de descarga y volver al
puesto de alimentaoibn. El tiempo gue se tardaria en mover
una fila completa de bandejas en un lugar ouando queda vaelo
el puesto de descarga seria pues de unos 5 o0 6 minutos. Si
exiatiere la poSiBilidad de que la velocidad de alimentacién
de bandejas al puesto de alimentacién superara la de 5 o 6
minutos, podria disponerse un interruptor detector de bande-
Jas en el puesto de alimentacifn para atraer el tractor para
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que vaciara el puesto de alimentacién, gicmpre que el puestb,
de descarga estuviese lleno. Esto podria obtencrse por otra
barra colectora que accionard un relé que superara el relé '
de acclonamiento hacla delante, pero cegpaz de ser superado
elmismo por el relé RL/A.

Cuando la velocidad de produccién fuese potencialmente
demasiado elevada para ser tratadasdecusdamente en todo mémenm
to, incluso oon dicha modificaeibn, podria eubdividirse el’
sistema en dos o mis sistemas en serie con ung guia continua._i
Esta guia, como se expone en la figura 8, podria llevar dos
tractores, el primero de los cuales (1T) actua entre el_pues--
to de alimentacién FS y wn puesto intermedio IS5, y el éegundo'
de los cuales (2T) actua entre el puesto intermedio 15, ¥y
el puesto de descarga DS, De éata manera se moverian sinulté~
neamente dos bandejas,

Para impedir que chocaran los dos tréctores, el sis~|
tema podria controlargé de manera que el segﬁndo tractorIZT '
golo pudiera entrar en el puesto intermedio cuando hubiese
una bandeja depositada en dicho puesto, ya que en este momenst.
to no podria entrar el primer tractor. Ambas partes del sis-
tema de almacenamiento y sus tractores y sistemas de control
podrian ser idénticas a la descrita anteriormente ¥, para mg-
yor comodidad, los interrruptores, eotc, asociados con la pri-
mera parte recibirén el prefijo l y los asociados a la segunda

parte recibirén el preflao 2. Tn interruptor extra acc1onado

que en ausencia de bandeja en dicho puesto haria que se levan-
tara un elemento de tope en el primer puesto de almacenami en-

T0 25Z en el segunde sistema de almacenamiento. Este elemento

de tope estd situado de manera quec coopere con elrelémento
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de accionamiento 2E5 del interruptor 285 del segundo tractor
para detenerlo en este puesto de almacenamiento cuando el

puesto intermedio IS no tiene ninguna bandeja. E1 primer tract

tor IT funciona normalmente y su interruptor 1S3 o aecionad+
por un tope adecuado en el puesto intermedio. Tan prontio
como este tractor deposita una bandeja en el citado puesto,
vuelve hacia atrés y el elemento de tope del puesto de almae
cenamiento 257 baja permitiendo que el segundo tractor entre
en el puesto intemedio IS cuando sale el primer tractor 1T,
0 después de que haya sido si el segundo tractor estad funcio-
nando al mismo tiempo. De ésta forma el segundo tractor 27 nuy
ca puede pasar més alléd del puesto intermedio IS en direceidn
al puesto de alimentaciotn TS y el primer tractor nunca puede
pasar més glléd del puesto intermedio IS en direccitn :al puést
de descarga DS, Ambas partes del sistema actuan exactamente
como se ha descrito anteriormente, excepto que el sezundo trag—
tor "reposa" en el puesto 25Z en vez ds su puesto de alimentad
cibn, que comprende el puesto intermedio IS, siendo este fltit
mo el puesgto de descarga de la primera parte del siaztema.
Podria emplearse cualquier nfmero de puestos interme~
dios con el aumento consiguiente en el ntmero de tractores,
necesiténdose un tractor extra por cada puesto intermedio ex~
tra. Ademés de permitir un sistema que es simplemente para
glmacenamiento este sistems de partes m@ltiples podria emplear-
se para trasladar y almacenar articulos entre las.diversas
fases de un proceso de fase méltiples, realizindose las fases
del proceso en los pﬁestos intermedios, En este caso, el mliem+
bro de tope del primer puesto de almacenamiento o la parte éim
guiente del sistema (por ejemplo el puesto 25Z) se levantaria
no sb6lo cuando no contuviera ninguna bandeja el puesto Intorme

<
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dio adyacente, sino lLambién mientras que hubiese una bandeja

Ofra modificaeibn que pueda introducirse, si se desea,
es el de tener un par de tractores, uno de los cuales actua
desde el puesto de alimentacién hasta los puntos de almaceﬁé;
miento y sirve tnicamente.pars transferir las bandéjas del bue
to de alimen%acibn al primer puesto vacante de almacenamiento
sirviendo el otro para trasladar las bandejas de los puéstos
de almacenamiengo al puesto de descarga e iguslmente para su-

bir las bandejg§ una & wna cuando -esta vacio el puesto de des-

carga, Para impedir la colisién de ambos tractores, los cirouf_

tos de control podrian disponerse de manera que pérmitieran al
segundo ‘tractor entrar los puestos de almacenamiento ﬂnicaﬁen—
te cuando hubiese al menos una bandeja presente en dichos |
puestos.

Se comprenderén que todas estas modificaciones ¢ va-

riaciones del sistema estén de acuerdo con la invencidn tal

)

como se define en las sigulentes reivindicaciones, ya que toda
ellas tienen la funcifén de almacenar bandejas (en el amplio’

sentido anteriormente definido) y todas ellas emplcan vehicu-
los que transporfa las bandejas de un puesto de alimentacién

(que en algunas de las modifioéciones puedeser un pu@sﬁo in- |.
termedio) y un puesto de descarga (que puede ser a veces bam-
bién un puesto intermedio, o en la ﬁltimé modificacibén deseri-
ta, puede ser el penultimo ,uesto de almacenamiento). Decbe
egtenderse que todos los puestos a 1o largo de la gula son.

puestos de almacenamiento, en el sentido en que pueden almace~

narse bandejas en ellos, pero los dosg puestos berminales tienen

wna funcién adicional de permitir la alimentacion de une bande

ja al sistema y de permitir que se retire del mismo wna bande-

ja.

[4]
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A este respecto, 1o0s medios para cargar y descarzar
las bandejas en 1os puestos de alimentaeibn y descarga, res~
rectivamente, pueden tomar cualquier forma conveniente, Asi,
la carga y descarga puede obtencrse por ung vagoﬂeta de ban; '
dejas de poca elevaeibn si el sistera incluye guias #nicamen..
te al nivel del suelo. $i el sistema incluyye guias dispuestas
en coiumnas, como en la figura 1, podria emplearse una carre-
tilla elevadora, Cptativamente en cuglguiera de ambog casosg
podrian utilizarse transportadores de rodillos o de cualquier
otro tipo.

Cuando el sigtema incluye varias filas y columnas
de gulas tal como se representa en la figura los puestos da
alimentacibn colectivamente y el puesto de descarga colecti-
vamente pueden ser atendidos por un dispositivo correspondien-
te de manejo que incluye una plataforma elevable que forma .ung
ampliaecibn de la guia gue puede alinearse con cualquiera de
los puestos de alimentacién o descarga a los que sirva ol dls;
positive, Esta plataforma aslevable puede llevar un tractor Z o
neralmente similar a los empleados en el sistema de almacena—-
miento para entrar en el puesto de alimentacién o de descarga,

segtn corresponda, y depositar o retirar wna bandeja, respecti
vamente, Cada dispositivo de menejo puede ser movible de nan e-
ra que transporte su tractor entre el sistema de almacenamien-
to y los puestos terminales apropisdos de wn transportador de
alimentacién o de un transportador de descanga, respectivamen-

te.

NOT A

Descrita suficientemente la naturaleza .lel invento,nsi

como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
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constar que las disposiciones anteriorﬁente indicadas son sus-+
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su princilpio fundamental; siendo lo que coﬁstituye la esencia
del referido invento, y por lo que se solicita Patente de In-
troduceibén por 10 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS"
EN SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO MOVIL, caracterizandose por lo
giguiente:

l.- Perfeccionamientos en sistemas de almacenamiento
mévil, caracterizados porque se dota a cada sistema de una
guis alargada que se extiende entre unos puestos de alimenta-
cibn y descarga, y el interior de los mismos; unos vehiculos
que se mueven a 10 largo de la gula; medios dé soporté'pmra
bendejas que porporeciona una serie de puestos de almacenamiend
t0, dispuestos en una fila que se encuentra por encimas de la
gula y generalmente pa:alelos'a la misma; unos medios de elet
vacidn de las bandejas en 10s vehiculos que se mueven entre
une primera posicidn, elevada, en la que una bandejm situada
80bre ellos se eleva de los medios de soporte, y une segunda.
posicién, descendids, en la que 1os vehfculos pueden pasar bat
Jo las bgndejas sobre los medios de soporte; y medios de conm|’
trol para controlar el movimiento de los vehfoulos a 10 largo

de la gula y de los medlos de elevacitn de las bandejas para

alimentacitn al puestos de descgrga, del puesto de alimenta-
cifn -a un puesto de almacenamiento'entre los puestos de alimen
tacibn y desearga, y del puesto de almacenamiento al puesto
de descarga.

2,- Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 1, ca+

racterizados porque 1os medios de control hacen automdticamen+

te que los vehfculos procedan a través de un primer ciclo de
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Ooperaciones para mover una a una las bandejas proporeionadas
sucesivamente al puesto de alimentacifn en direccién'al puestp
de descarga, y para disponer dichas bandejas sobre 1os'med105¢
de soporte en wna fila que se extiende desde el puesto ‘de dess
earge,

3,- Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 2, on
racterizados porque cuando se retira una bandeja del puesto
de descarga, 108 medios de control hacen autométioamente que’
el vehiculo proceda a través de un segundo ciclo de operacio-
nes para mover cualguier Bandeja en ol pentltimo puesto de al
macenamiento hasta el puesto de deséarga Yy & mover wa a una
cualquier otra bandéja que se encuentre en los medios de 80~
porte en direccién al puesto de descanga!para restablecer la
fila de bandejase o

4.,- Perfeccionamientos scgfn cualquiera de las rei-
vindicaciones 2 o 3, caracterizados porque 1os medios de vehi
culo comprenden wn sélo vehfculo y los medios de contrdl hacen
que el vehfculo proceda selectivamente a través del primero o
megundo ciclo de operaciones,

5,- Perfeccionamientos segtin la reivindicacion 4, cag
racterizados porque los medios de control llevan el vehiculo
en reposo en un puesto seleccionado si todas las bandejas sl
tuadas en los medios de soporte estén dispuestas en dicha fi-
la. |

6.- Perfeccionamientos gegln oualquiera de las reivin
dicaciones 4 o 5, caracterizados porque los medios de control
1levan el vehfculo en reposo en un puesto seleccionado =l no

hay bandejas en los citados medios de soporte.
7.~ Perfeccionamientos segfin cualguiera de las rel-

vindicaciones 5 o 6, caracterizados porque oualquiera de cads

<
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uno de los puestos seleccionados es el puesto de alimentacién.

8.~ Perfeccionamientos segtin cualquiera de las reivin
dicaciones 5 a 7, caracterizados porque la llegada de una‘ban-r
deja al puesto de alimentacifn acciona los medios de control
para hacer que el vehiculo se mueva desde el puesto seleocio@g
do en el que se ha puesto en reposo y proceda a través del pri
mer ciclo de Operaciones para afiadir la bandeja a 1lg fila &e
bandejas, o en ausencia de cualquiera de tales filas, para re-
cibir dicha bandeja en el puesto de descarga.

9.~ Perfeccionamientos segtin cualquiera de las reiviy
dicaciones 5 a 8, caracterizados porque la retirada de una ban
deja del puesto de descarga acciona los médios de contrel §are
hacer que el vehiculo se mueva desde 8l puesto seleccionado en
el que se pone en reposo y proceda d través del segundo eiclo
de operaciones para mover una bandeja desde el pentltimo pues-
t0 de almacenamiento hasta el puesto de descarga Y a eontihﬁa--
cibn mover una a una cualquier otra bandeja querse encuantre
en los medios de soporte hasta que el veh{culo haya restablec
do dicha fila de bandejas. '

10.- Perfeccionamientos segtm cualquiera de las relvin
dicaciones anteriores, caracterizados porque el vehiculo es ag
cionado por un motor montado en el mismo, montédndose también
los medios de control en el vehiculo.

1l.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacitn 10, en
cuanto depende de la reivindicacién 4, caracterizados porque
incluye unos medios de deteccifn asociados a los medios de con
trol y dispuestos en el vehfculo para cooperar con unos medios
extericores de accionamiento ¥y unas handsjas en 10s medibs de |

soporte para accionar los medios de control y hacer que el Ve-

hiculo proceda a través de los ciclos primero y segundo de fuﬂ'
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clonamiento. )
12.- Perfeccionamientos segtn la reivindicaecibn 11,

cargacterizados porque se proporcionan medios adicionales dd¢ d£5
teceibn en los medios de soporte para detectar la presencia dg
una bandeja en el puesto de descarga y en el penfiltimo puesto
de almacenamiento, encontrindose dispuestog los medios adicio-
nales de deteccibdn paras accionar los medios de control ¢ inte-
rrumpir el primero o segundo ciclo de operaciones cuando se rg
tira una bandeja del puesto de descarga, a condioién de que hg
ya una bandeja en el pentiltimo puesto de almacenamiento, y ha
ger qUe se ponga en marcha O se reanude un segundo ciclo de o
peracioness

13,~- Perfeccionamientos segfin la reivindicaclibn 12,
caractefizados porque los medios de deteccién situados en el
vehficulo comprenden un primer elemento de deteccibm diapuesto
para detectar una obstruccién mientras que el vehiculo se mue
ve hacia el puesto de descarga, y acttan los medios de control
para hacer que el vehfculo se detenga y se mueva en direceién
gl puesto de alimentacién, moviéndose simulténeamente los me-
dios de elevacién a su segunda poeicién si se encuentra en su
primera posicion.

14,- Perfeccionamientos segén la reivindicacién 13,
caracterizados porque el primer elemento de deteccitn estd dig
puesto en los medios de elcvacién de forma que actten tnicamen
te cusndo estos filtimos se encuentran en su primera posiocién
para detectar una bandeja que se apoya en los medios de sopor-
te.

15.~ Perfeccionamientos segtn cualquiera de las reivin

dicaciones 13 y 14, caracterizados porque los medios de detec—

"0ibn comprende ademfs un primer elemento de deteccidén Lfinal si
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tuado en el vehfculo para cooperar con wn elemento correspon- |
diente de tope en el puesto de descarga y accionar los medios
de control para hacer que el vehfculo se detenga en el—puesto'
de descarga y se mueva hacia el puesto de alimentaciénm, moviég
dose simulténeamente a su segunda posicién los medios de elevd
cifn si se encuentran en su primera posicibn.

16.,~ Perfeccionamientos segtin cualquiera de las féi-
vindicgeciones 13 a 15, caracterizados porque los medios de de-
teccibn comprenden ademés un sagundo’elemento de deteccidn dig
puesto para detectar ung bandeia que:sé apoye en 1los medios dd
soporte por enocima del vehfculo.

17.- Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 16,

puesto en la caja del vehiculo.

18.~ Perfeccionamientos segtin cualquiera de las rei-
vindicaciones 16 o 17, caracterizados porque el funcionauiento
del segundo elemento de deteccibn alreﬂcontrar ung bandeja
mientras que el vehiculo se musve hacia el puesto de alimenta-]
cién acciona los medios de control pare hacer que el vehlioulo
se detenga y cambie de direccifén pura moverse en direccibn gl
puesto de descarga, moviéndose siqulténeamente 1los medios de
elevacién a su primera posicibén para levantar dichg bandejg da
los medios de soporte.

19.~ Perfeccionamientos segtn cualquierg de las'reié

vindicaciones 13 y 18, caracterizados porque los medios de de-

extremo montado en el vehiculo para cooperar con un elemento
de tope correspondiente en el puesto de elimentacién de menerg

que sea accionado cuando el vehfculo entra en el puesto de aljil

mentacién y accionar los medios de control pars hacer dgé me
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20,- Perfeccionamientos segtn cualqulera de lés ref—
viﬁdicaciones 13 a 19, caracterizados porque los medios de eon|s
trol van montados en el vehiculo como wna unidad separable ine
cluidos unos interruptores eléctricos correspondientes que aon
accionados por logs elementos de deteceién primero y seguwdo y
los elementos de deteccidn de extremo primero y segundo.

21,~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 20,ca
racterizedos porque los elementos es%én'dispuestos alejados da
sug interruptores respectivos y conectados operativamente a
log migmos,

22,- Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivi.

1154

diecaciones 20 o 21, ecargcterizados porgue los medioa adioiong-
les de deteccidn proporcionan uma sefial, cuando el puesto de
descarga estd vaclio y estd ocupado el penfiltimo puesto de almg
cenamiento, proporcionéndose la sefial a los medios de control
por unos medios de transmisiébn,.

23.~ Perfeccionamientos segtin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porgue cada slistema
comprende una serie de gufas teniendo ocgda gufa sus medios co=
rrespondientes de vehiculo y puestos de alimentacién, slmacena.

miento y descarga.
24.- Perfeccionamientos en sistemas de almacenamiento

mévil, tal y como quede sustancialmente desorito en la presen-
te Memoria y en los dibujos adjuntos. .
Esta Memoria consta de ireinta y siete hojas escritas
a miquina por una sola cara.
Madrid,
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