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AOTECEPERgES DE LA INVBNCÍCM

E3ta invención ae refiere s un aparato y a un mé 
todo mejorados para generar calor* y más particularmente —  
ae refiere a un aparato y a un método para generar calor* 
los que utilizan ana pluralidad de lochos fluidizados su­
perpuestos*

Desde hace mucho tiempo se ha reconocido el uso 
de lechos fluidizados como un modo atractivo para generar 
ealor* ISO estas disposiciones se pasa aire a través de un 
lecho de material particulado que incluye un combustible —> 
fósil* por ejemplo carbón i* para fluidizsr el lecho y favo 
recer la combustión del combustible* las ventaja® básicas 
de una disposición como la dicha* incluyen un régimen majo 
rodo de transferencia térmica» una temperatura uniforme del 
lecho, una combustión a temperaturas inferiores, y una fa­
cilidad de manejo de los materiales combustibles*

También, cuando se utiliza el calor producido por 
el lecho fluidizado, para convertir el agua en vapor, por 
ejemplo en un generador do vapor, se obtienen otras venta"* 
Jas, tales como una reducción en la corrosión y ensuciara! en 
to de la caldera, un aumento en la eficiencia de combustión 
y »»» reducción en el tamaño de la caldera* Sin embargo* en 
el ambiente de un generador de vapor existe una limitación 
inherente de la gama de entrada de calor con respecto al — 
agua que pasa en relación de intercambio térmico con respeo 
to al lecho fluidizado* principalmente debida al hecho de 
que la cantidad de aire suministrada al lecho* debe ser sur*' 
ficiente para mantener al mismo en una condición Se fluid!— 
zacidn» y sin embargo no debe ocasionar la expulsión por sô  
piado de cantidades excesivas del material combustible*



En la solicitad de 'Patente en E.U.Á* n& de Serie 
324.041» presentada en Enero 16 de 1973» y concedida al so, 
licitante de la presente, se revela un generador de vapor 
en el cual se alinean ana pluralidad de lechos fluidlzados 
vertícálmente, los cuales retienen las ventabas antes men- 
clonadas del lecho fluidlsado, y además permiten que se oh 
tenga un régimen de transferencia térmica relativamente 
elevado* la descripción de esta solicitad se incorpora aquí 
por referencia*

Aunque esta última disposición gasa de ventabas 
singulares sobre las del arte anterior, se han encontrado 
problemas adicionales al acomodar materiales de lecho de - 
una gama de tamaño relativamente grande. (Para los propó­
sitos de esta especificación, el término materiales de le­
cho, significa la inclusión de una mésela de materiales —  

particulados, que incluye un material inerte, un material 
combustible tal como carbón bituminoso con alto contenido 
de azufre, y un material sorbente para el azufre formado c£ 
mo resultado de la combustión del carbón)* Estos problemas 
resultan del hecho de que loa materiales finos en el lecho 
fluidisado o en los lechos fluidiaados en ol intercambiador 
térmico, se expulsaban por soplado desde el generador y por 
tanto tenían que serrocogidos en recolectores de polvo o si 
rallares. Aon cuando esto se podía evitar operando loe lechos 
a una velocidad de gas relativamente ba;Ja» esto requería un 
aumento en el tamaño de los lechoe primarios» los recolec­
tores de polvo y el equipo asociado» lo que aumentaba el - 
costo y el tamaño de todo el sistema*

Aunque en la disposición de la solicitud antea men 
clonada, se provee un lecho secundarlo par® quemar le® partí



Gulas finas expulsadas por soplado desde'los lechos prima­
rios, en un intento de disponer convenientemente de están 
partículas finas elutriadss desde los lecho» primarios y — 
de obtener así velocidades de lecho más altas» la combus­
tión en el lecho secundario era algo difícil ya que las par 
tículas eran relativamente no reactivas debido al he
cito de que sus sustancias volátiles habían sido extraídas 
y el carbón s® había oxidado parcialmente durante su pase 
a través de los lechos primarios*.

Por lo anterior» es un objeto de la presente in­
vención» proveer un aparato y un método para generar calor» 
los que gozan de las ventajas de los lochos fluidisados» — 
incluyendo el uso de una gama relativamente grande da tras», 
fereneia térmica» y que sin embargo permiten el uso óptimo 
y eficiente de un combustible con una gama de tasado relatl 
vacuente grande*

Es un objeto adicional de la presente invención* 
proveer un aparato y un método para generar calor» en los 
cuáles • se reduce considerablemente el arrastre de combustl^ 
ble fino relativamente* en la corriente aire/gas que pasa 
a través de los lechos fluidisados* en comparación con los 
de las disposiciones anteriores*

Otro objeto adicional de la presente invención* 
es el de proveer un aparato y un método para generar calor» 
los cuales incluyen por lo menos dos lechos fluldizados —  

tinn para acomodar combustible relativamente grueso y  el otro 
pQT»e> acomodar combustible relativamente fino*

Otro objeto adicional de la presente invención» es 
el de proveer un aparate y un método para la generación de 
vapor* que incorporan la» características del sistema y del
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método para generar vapor antes citados*
Para la obtención de esos y do otros objetos, el 

aparato de la presente invención comprende dispositivos pa 
rs separar m  material combustible particulado en material 

5* particulado relativamente grueso y «a material particulado 
relativamente fino, dispositivos que definen dos sámaras - 
por lo menos, dispositivos para transferir el aaferial re­
lativamente grueso desde loe dispositivos de separación ha 
cia una de las cámaras, dispositivos para hacer pasar aire 

10* a través de dicha primera cámara a una velocidad relativa» 
mente alta para fluidizar dicho material relativamente groe 
so y mejorar la combustión de este material relativamente 
grueso, dispositivos pera transferir dicho material relati 
vamente fino desde los dispositivos de separación hacia —  

15# otra cámara, y dispositivos para hacer pasar aire a través 
de esta otra cámara» a velocidad relativamente baja para — 
fluidisar el material relativamente fine y para me jorar la 
combustión de este material relativamente fino*

BREVE DESCRIPCION THE IOS DIBUJOS

20* la figura 1 es una vista parcial en elevación, -
seccional, del aparato de la presente.invención}

la figura 2 es una vista parcial en elevación, - 
seccional, de una unidad incorporada en el aparato de la - 
figura 1} y

25* las figuras 3 y 4 son vistas seccionales tomadas
según las líneas 3-3 y 4-4 respectivamente, de la figura 2* 

DESCRIPCION BE U  SOBAHIMB PREFERIDA 

Haciendo referencia específicamente a los dibujos, 
en número de referencia 10 indica en general una cubierta — 

30* que tiene varias aberturas para el paso del aire, y para - 
recibir tubos coso se describirá en detalle posteriormente.



-6-

5 .

10.

15*

20*

Dentro Se la cubierta se define ana envolvente 12» y compren 
Se una pared frontal 14* tana pared posterior 16 y  dos pare—  
des laterales,; una de las cuales se muestra con el número da 
referencia 18. Se entiende que cada pared está formada por - 
una pluralidad de tubos aletados soldados entre sí de manera 
convencional, y que se extienden por toda la lentitud de la 
pared por razones que se describirán después en detalle*

Se dispone una pluralidad de placas 20 para dis­
tribución de alie, en relación espaciada en la envolvente 12, 
para dividirla en una pluralidad de cámaras o compartimen­
tos verticalmente alineados* los einco compartimentos supe­
riores son sustancial®ente idénticos, y se hace referencia 
a cada uno de ellos por el número 22* El compartimento más * 
ba^o tiene como número de referencia el 24, y es funcionsl—  

mente diferente de los compartimentos 22, como se explicará 
después*

G-g iaypeia combustible dentro de cada eompsrtimen 
te 22, & través de lineas de alimentación 26 que se extien­
den a través de aberturas adecuadas provistas en la. cubierta 
10 y en la pared 14, y que pasan a través da sus respecti­
vas. placas distribuidoras., 20* las líneas 26 y la cámara 24 
se a'Mfflftw'feflw coa combustible de una manera que se describirá 
posteriormente*. Cada placa 20 soporta el material de lecho 
que se extiende hasta una altura generalmente intermedia en
cada uno de los compartimentos 22 y 24*

Se pasa aire, desde una fuente exterior hacia den­
tro de la cubierta 10* por medio de una entrato 30 y en una 
dirección mostrada por las flechas de línea interrumpida ha 
cia el área definida entro la pared frontal 14 de la envol­
vente 12 y  la pared correspondiente de la cubierta 10, en -30*
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donde pasa en seis corrientes separadas, a través de una com 
puerta 32 y dentro de una cámara plena 34# que se extiende 
delta jo de cada placa distribuidora 20*

Como resultado, se fluidlzan loa materiales de los 
5* lochos en cada compartimento 22 y 24# y# una yes que se en­

ciende el material combustible, se favorecerá su combustión 
para obtener regímenes económicos de quemado o de liberación 
de calor por unidad de área de lecho*

SI aire calentado, después de pasar a través de - 
10* los lechos fluid!gados en las cámaras 22 y 24, descarga co­

mo los gases de combustión a través de salidas 36 provistas 
en la pared posterior 16 según se muestra por las flechas de 
línea interrumpida, de donde fluye hacia un docto 38 diopues 
to en la parte posterior de la pared 16* los gases se dlrl—  

15* gen desde el docto 38 a través de un ducto 40 y hacia una 
trampa colectora do polvo de tipo de ciclón 42, que renueve 
las partículas finas de combustible arrastradas por los ga­
ses* Se entiende que los gases con los finos así removidos, 
se pasan entonces, por medio de un ducto 43# a través de un 

20* calentador de aire (no mostrado), hacia una chimenea de esca 
pe o similar, funcionando el calentador de aire para pasar - 
los gases relativamente calientes en relación de intercambio 
térmico con respecto al aire que entra al aparato, para pre- 
calentar a éste aire antes de pasarlo hacia dentro de la cu- 

25* Marta 10 a través de la entrada 30*
Después de ser separadas de los gases de combustión 

por el recolector de polvo 42, las partículas de lecho finas, 
que incluyen, fragmentos de combustible no quemado, se dirigen 
a través de lineas 44 hacia una tolva de polvo 46* y de ahí 

36* hacia un inyector 48 que la inyecta de retomo hacia el coa-
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partiiaento 24 a través de las líneas 50. las partículas fi­
nas en el compartimento 24, se fluiclisan por el aire que pa 
sa a dentro de este compartimento a través de una compuerta 
32 y una cámara plena* de aire, 34* asociada con aquella* —  
para favorecer la combustión del material combustible* de — 
una manera similar a la descrita en conexión con. el material 
combustible en los compartimentos 22. los gases de combas— — 
tión procedentes del compartimento • 24* salen a través de sa 
salida 36 y hacia dentro de un docto 52 acescente a la cáma­

ro. ra 38, por medio del cual se pueden dirigir hacia otra esta­
ción para tratamiento adicional.

En cada lecho floidizado en los compartimentos 22* 
se dispone un haz de tubos 54. Aunque cada has de tubos 54 —  
se representa por un tubo dnieo en los dibujos* se eatien—  

15, de que cada haz de tubos consiste de tina pluralidad de tubos 
yuxtapuestos que se extiende a través de toda la anchura de 
la envolvente 12. Aunque no se muestra en el dibujo* ac en­
tiende que los haces de tubos están conectados por medio de 
tubos alimentadores, tubos de bajada, etc., de modo de diri 

20. gir agua, u otro fluido* a través de los respectivos lechos 
en una secuencia determinada por sus respectivas conexiones, 
para gradualmente elevar la temperatura del agua. Por ejem­
plo, los haces de tubos 54 dispuestos en los dos compartimen 
tos 22 inferiores, podrían conectarse en serie* con uno —  

25, de loa mismos adaptado para recibir el agua a ana temperatura 
predeterminada» y estando adaptado el otro para descargar —  

el agua a otra etapa del sistema después de haber sido calera 
tada adicionalmente en el lias de tubos. Xos otros haces de 
tubos 54 en los restantes compartimentos 22, se pueden conec 

30. tsr individualmente a una turbina de vapor, o adaptarse para



uso en. el recalentamiento» todo de acuerdo con la descripción 
específica de la solicitad antea identificada.

Aunque no se muestra en el dibujo, se entiende que 
se puede proveer en la envolvente 12 una serio adicional de 
Jubos que se extienda por toda 1© longitud de la ¡alma» en - 
relación de serpentín» para formar una pluralidad de bancos 
dispuestos respectivamente en los compartimentos 22» afrl— ■ 
ba de cada has de tubos 54» y permitir que el agua que pasa 
bacía dentro del sistema, se orecaliente antes de pasar a - 
través de las paredes de tubo3 aletadas y de los bocee de tu 
bos, como temblón se describe en la solicitud antes identifi 
cada»

El sistema para distribución de combustible a las 
líneas 26, y de combustible adicional a la cámara 24, se di£ 
pone inmediatamente adyacente a la cubierta 10» e incluye —  

una pluralidad de cámaras de almacenamiento 60» para recibir 
y almacenar a granel los materiales de lecbo* las bocas de - 
salida 62» registran con la Salida de las cámaras de almace­
namiento 60» y conectan las mismas a un alimentador volumé­
trico asociado con cada una de ellas» los alimentadorea 64 — 
regulan la alimentación al sistema, de manera convencional, 
por medio de un vertedor y de una banda de velocidad varia­
ble, (no mostrados). El combustible a granel fluye por gra­
vedad desde los alimentadoros 64 bacía las unidades de seca­
do y de distribuidor 66» respectivamente, conectadas s los — 
alimentadoros.

Dentro de las unidades 66 s© introduce, aire calen­
tado, a través de las aberturas do entrada 68 dispuestas a - 
ambos lados de las mismas. EL aire calentado pasa a través - 
de la acumulación de material combustible a granel en cada -
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5»

10.

15*

20*

25*

30*

nnl dad 66» y arrastra el combustible fino y de esta manera 
lo separa del material grao so, de una manera-que se desori 
birá en detalle posteriormente*

los materiales gruesos se alimentan desde la por— 
oida inferior de cada anidad 66 por medio de una pluralidad 
de lineas de transporte neumático» 70, basta una loaba de —  
chorro 71» mostrándose la conexión entre las lineas y la — - 
bomba, esquemá'ticamente» para conveniencia de representación, 
la salida de las bombas 71 se conecta a las lineas de alisen 
iación principales 26, que tiene una porción vertical que se 
extiende inmediatamente adyacente a la ¿abierta 10* dada —  

una de las líneas de alimentación 26 registra con los lechos 
fluidos 22 para distribuir el material relativamente grueso 
dentro de loe lechos, coso se describió antes.*

El aire oalentado que se ha enfriado- durante el —  
procoso de socar el combustible, pasa a través de las unióte 
des 66 con el material fino de lecho arrastrado en el mismo» 
y se dirige, a través de las lineas 74, dentro de separado*» 
res ciclónicos 76 asociados con cada linea, que opere»; de ma 
ñera convencional para separar el combustible fice desde el 
aire» El combustible fino recogido en los separadores elcld 
nicos 76» se pasa, a través de líneas 78, dentro de tolvas 
de oscilación 80, y desde éstas dltinas, hacia dentro de una 
pluralidad de líneas do transporte neumático 82» de las cua­
les se muestran esquemáticamente porciones, las que inyec­
ta» directamente los materiales finos dentro del lecho se­
cundario formado en la cámara 24*

El aire relativamente limpio procedente de los se 
paradores ciclónicos 76» se pa3& a través de lineas 84 den­
tro de la cubierta 10 como se nuestra por las flechas da 1 1



nea interrumpida, en donde ae combina con el aire proceden­
te ae la entrada 30» que da servicio a los lechos individua 
las» como se discutió antes*

Aunque no se ve claramente en el dibujo» se entien 
Se que» en un aparato tipleo» existirían dos cámaras de alma 
cenamiento 60 asociadas con cada unidad de secador y distri­
buidor 66* vaciando loe alimentadores 64 asociados dentro de 
cualquiera de las últimas unidades, para hacer un total de 
cuatro cámaras de almacenamiento y cuatro aliaentadores en 
el sistema de la figura i*

En las figuras 2 a 4 se muestran los detalles de - 
una unidad de una unidad de secador y distribuidor 66. En —  
particular, la unidad comprende una cubierta 90 que tiene una 
porción superior 90a conectada a una porción inferior 90b - 
por medio de ana pluralidad de tornillos 94 que se extienden 
a través de bridas dirigidas una hacia otra 96* dispuestas 
en los elementos de la cubierta* Una placa perforada 98» se 
extiende a través de la unidad, en la junta entre las porcino 
nea de cubierta 90a y 90b» y queda sujeta entre las bridas 
96* la porción extrema superior de los tubos 70, se extiende 
a través de una porción de las aberturas en la placa 98 y - 
se soporta por la mioma. Las conexionea desde los alimentado 
res volumétricos 64» se muestran por loa números de referen­
cia 100, y registran con dos aberturas en la pared de la cu­
bierta 90, para introducir dentro de la misma el material —  

combustible a granel» a través de válvulas de chapaleta 102* 
Una pluralidad de defleetores flotantes de aire - 

104, se extiende a través de las aberturas restantes provi» 
tas a través de la placa 98 y ae muestran mejor con respec­
to a la figura 4* En particular, cada deflector 104 consiste



- 12-

5»

10.

15*

20.

25.

30.

de una porción corvada de cabeza 106, que está fija a  un par 
de vástagos 108 que se extienden a través de ana abertura en 
la placa 98, para permitir un movimiento desliaable limitado 
ael deflector con respecto a la placa.

Se dispone una pluralidad de deflectores 110 en un 
nivel Intermedio adyacente a las superficies interiores de * 
las paredes del elemento superior de cubierta 90a, para for­
mar abertura sustanoiaimente rectangular para el aire que 
pasa a través de la cubierta 90, antes <|e que este salga a —  
través de una salida 112 provista a través de la pared extra 
nw superior del elemento superior de cubierta 90a.

Como resultado de la disposición anterior, el aire 
calentado introducido dentro de la entrada 68 de la unidad 
66 desdo una fuente exterior (no mostrada), fluirá hacia —  
arriba a través de la cubierta 90 como se muestra por las - 
flechas de línea interrumpida, y a través de las aberturas en 
la placa 98 no ocupadas por los tubos 70 y forzará hacia —  
arriba a los deflectores 104, haciendo que las porciones de 
cabeza 106 de éstas últimas unidades distribuyan el aire ra­
dialmente hacia afuera. y así efectúen una distribución uni­
forme da. aire a través de la placa 98» El combustible a gra 
nel se introduce dentro de la cubierta 90 a través de las ca 
nari nnas 100 y se recoge sobre la placa 98 en donde se flui­
dlas por medio del aire que pasa a través de la placa, la por 
clón relativamente fina del combustible, será arrastrada por 
el aire y pasará hacia arriba con el aire y saldrá a través 
de la salida 112 y a los separadores ciclónicos 76 para tra 
temiente adicional, como 3e describió antes, los materiales 
relativamente gruesos, pasarán hacia abajo a través de los 
tubos 70, y a través de la bomba 71* dentro de las lineas ali



mentadoras principales 26, para distribución a los lechos ~ 
asociados con cada una de las cámaras 22.

En operación del sistema de la presente Invención, 
se alimenta el combustible desde las cámaras de alaacenamien 
to 60, a través de los alimentado res volumétricos 64 dentro 
de las unidades 66, ¿unto con el aire calentado» El aire sir 
ve para secar el combustible y separar la porción fina de —  

los materiales de la porción gruesa, como se describió antes* 
los materiales gruesos procedentes de las unidades 66, se pa 
san dentro de las lineas principales de alimentación 26 de 
la manera antes explicada, y se dirigen hacia dentro do cada 
una de las cámaras 22 en la envolvente 12, para formar una - 
pluralidad de lechos verticalmente alineados de material en 
la envolvente 12* La mésela de materiales finos y de aire piro 
cadente de las unidades 66, se pasa a los separadores 76 y se 
separa, posando los materiales finos a través de las lineas 
alimentadoras 82 dentro de la cámara 24, formando así un lacho 
sobre la placa distribuidora .20 dispuesta en la última cámara*

El aire procedente de la entrada 30, se combina —  

con el aire de las lineas 86 que se extienden desde los se­
paradores ciclónicos 76, antes de pasar a través de los de- 
f leetorea 32 y dentro de las cámaras 22 y 24 para fluídizar 
cada uno de los lechos en éstas Cámaras* El aire que pasa —  

a través de los lechos floidizadoo, en las cámaras 22 y 24» 
forman gases de combustión con el material combustible en — ■ 
los lechos, dspií'óa de lo cual pasa a través de las salidas - 
36, los Suatos 38 y 40» y dentro del separador ciclónico 42. 
Los materiales finos arrastrados por los gases de combas- —  
tlón y el aire que pasa a través de los lechos, se separan - 
en el separador 42, y se introducen, a través del recalce—
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tor 64 y ¿el inyector 48» dentro de la porción inferior de 
la cámara 24* por lo que se combinan con los materiales fl 
nos procedentes de la línea de alimentación 82»

Debido al hecho de que el lecho fluidizado en la 
5-*. cámara 24 consiste de materiales relativamente finos* la

velocidad del aire en esta cámara se puede fijar en un valor 
relativamente bajo» por medio de su compuerta asociada 32* —  
para evitar que sea arrojado haeia afuera por soplado el — 
material fino* y de esta asnera favorecer la combustión de 

JO* la porción combustible de loe materiales en ©1 lecho 24* SjL 
milarmente* los materiales gruesos de lecho en las cámaras 
22* se pueden flui dizar a una velocidad de aire relativsmen 
te alta, ya que existe poco peligro da que se pierda m &  —  
parte sustancial fie materiales finos desde éstas cámaras»

15* Se hace notar también* que en la cámara 24 se lo»-
gran condiciones superiores de combustión* debido a que una 
cantidad sustancial del combustible en la misma, se alimenta 
directamente desde el combustible a granel, y por lo- tanto 
es relativamente reactiva y oontiene sustancialmente todos 

29* los volátiles y el carbón*
Además de las ventajas antes enunciadas* se hace 

notar también que, debido al encendido de los materiales fi 
nos en el lecho separado en la cámara 24* se puede usar el 
oxigeno disponible en toda su capacidad, lo que resulta en 

25* . una reducción de los requisitos de aire totales y de las *► 
pérdidas de gas seco desde la planta* Se puede apreciar tam­
bién que se obtiene un mayor control sobre la combustión e n , 
todos los lechos.

Aunque se ha descrito la presente invención en eo 
30* nexióa con un sistema en el que los lechos se fluldizaa per



medio do aire atmosférico, se entiende «pe este es aplicable 
también a un sistema en el cual se fluidicen loe lechos por 
medio de aire presionizado# Como ejemplo de este último sis 
tema, se haca referencia a la Patente en trámite ns do a o H  
citad 362.404 en B.U.A., preséntate en Julio 25 de 1973 y ~  
cediáa al Causahabiente de la presente solicitud. Esta so­
licitud se incorpora aguí por referencia.

Por supuesto, se pueden hacer por los expertos en 
el arto, variaciones en la construcción y  disposición espe­
cificas del sistema y del método de la presente descripción, 
sin alejarse de la invención segÓn se la define en las d á u  
aulas adjuntas.

S O S A
la Patente de Invención que se solicita por veinte 

años para Espa&a» de acuerdo con la vigente legislación., de­
berá recaer sobre* "UN KECODO MEJORADO PARA GENERAR CAEOS Y 
APARAfO PARA SU REAHMCIQN*, coa Prioridad de la Demanda de 
Patente en U.S.A., Serial ne 473*458» de fecha 26 de Hayo de

4*
1974, según las características esenciales de las siguientes!

1 B I Y I H S I C A C I 0 N I S  

ia„~ un método mejorado para generar calor y apa­
rato para su realización, cuyo métido comprende los pasos de 
separar material combustible particulado en material partí cu 
lado relativamente grueso y en material particulado relativa 
mente fino, transferir el material particulado relativamente 
grueso a dentro de una primera cámara, pasar aire a través de 
esta primera cámara a una velocidad relativamente alta para 
fluí dizar el material relativamente grueso y favorecer su oom 
bustión, transferir el material relativamente fino h a d a  una 
segunda cámara y pasar aire a través de esta cámara a una ve_



lociüaa relativamente baja jara fluidiear elidió material reía 
tivoroente fino y favorecer su combustión.

29«- Un método mejorado para generar calor de aoaer 
do con la reivindicación 1» en el que se arrastre, una porción 
del material relativamente grueso» en el aire que pasa & tra 
véa de la primera cámara y comprendiendo además el paso da — 
separar dicha porción de material relativamente grueso de el 
aire* y dirigir dicha porción a la segunda cámara*

3§*~ Un método mejorado para generar calor, de 
acuerdo coa la reivindicación 1, comprendiendo «dórica los pa­
sos de transferir el material relativamente grueso a por lo 
menos una cámara adicional alineada vorticalísente con la prl 
mera cámara,, y pasar aire a través de dicha cámara adicional 
a una velocidad relativamente alta*

4 a*- Un método mejorado para generar calor, do —  —  
acuerdo coa la reivindicación 1, comprendiendo además el paso 
de hacer circular un medio de intercambio térmico* en relación 
de intercambio térmico con respecto al material combustible 
contenido en las cámaras.

5 a»—  Un método me jorado para generar calor* de «  —  
acuerdo con la reivindicación. 1, en el que el paso da separa 
eión comprende recoger el material combustible en una cámara 
de separación, y pasar aire a través de la cámara de separar** 
ción para arrastrar dicho material relativamente fino y  sepa 
rallo del material relativamente grueso*

6a.- Un método mejorado para generar' calor* do ■**--*<*• 
acuerdo con la reivindicación 5, en el que el paso de sopar 
ración comprende además separar el aire del material relativa 
mente fino* y pasar éste aire hacia la primera cámara*.

7 a*- Aparato para la realización del método para —



generar calor oegáu las reivindicaciones procedentes, cuyo - 
aparato comprende un dispositivo para separar material combus 
tibie particulado en material particulado relativamente grue 
so y en material particulado relativamente fino, un disposi­
tivo que define por lo menos dos cámaras, un dispositivo pa­
ra transferir el material relativamente grueso desde el dis­
positivo separador hacia una de las cámaras, un dispositivo 
para pasar aire a través de una de las cámaras a una veloci­
dad relativamente alta, para fluidlsar dicho material relati 
vazaente grueso, un dispositivo para transferir el material - 
relativamente fino desde el dispositivo separador hacia otra 
cámara, y un dispositivo para hacer posar aire a través de la 
otra cámara a una velocidad relativamente baja, para fluial­
zar el material relativamente fino y mejorar la combustión - 
de este material relativamente fino*

8&»- Aparato de acuerdo con la reivindicación 7a, 
en el que una porción del material relativamente grueso, se 
arrastra en el aire que pasa a través de la primera cámara, 
y comprendiendo además un dispositivo para separar dicha por 
ción de material relativamente grueso de el aire, y para dizl 
«ir esta porción hacia la otra eáraara*

9a*- Aparato de acuerdo con la reivindicación 7* en 
el que el dispositivo para definir las cámaras comprende una 
cubierta, y un dispositivo de pared divisoria en dicha cubier 
ta*

10a*- Aparato de acuerdo con la reivindicación 9, 
en el que el dispositivo de pared divisoria define cámaras - 
adicionales en dicha cubierta, que funcionan de la misma ma­
nera que la primera cámara.

119*- Aparato de acuerdo con la reivindicación 10



ea el que el dispositivo de pared divisoria se entiende lio-* 
rdaontalmente para formar una pluralidad de cámaras vertical 
mente alineadas*

128*— Aparato de acuerdo coa la reivindicación 7* 
comprendiendo además un dispositivo para pasar na medio de 
interesable térmico en relación fie intercambio- térmico coa 
respecto al material combustible colocado en las cámaras* 

13s«—  Aparato fie acuerdo con la reivindicación 7* 
en el que el dispositivo para separación comprende una cu­
bierta que define una cámara de separación* un dispositivo —■ 
que conecta la cubierta a una fuente de material combustible* 
an dispositivo para pasar aire a través de la cámara Se se­
paración para arrastrar el material relativamente fino* y —  

separarlo del material relativamente grueso*
140»— Aparato de acuerdo con la reivindicación 13 

en el que el dispositivo para separación comprende además tín 
separador ciclónico adaptado para conectarse a la. cámara de 
separación para separar el aire del material relativamente —  
fino arrastrado, y un dispositivo para pasar el aire s la —  

primera cámara*
1 5 S « I M  IMfQBO AJORADO PAHA C-ENEKAR CAI*QR 7 APA

RASO PAHA SU REA IIZACIOII"*
Segán queda, sustancialmente descrito en la presen—



19-

te memoria que conata Se diecinueve hojas escritas a a%nlna 
por una sola cara y acompañada de dibujos*

Madrid,” ® AGO. 19T5
F0ST2R WEESLSR MEHGY CORPORATION.
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