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El invento se refiere de manera generalga sistemas
de control de turbina, y, en particular, el invento es apli-
cable a gistemas de control de turbina de vapor para bﬁqués{

Durante el arranque y lé parada de una turbina}de
vapor para buque existe un peligré de que el rotor dé la tur-
bina sea deformado si se deja que se enfrie o se caliente de
manera no uniforme. FPara impedir esta deformacidén de origen
térmico, es preciso hacer girar el arbol a velocidad lenta
hasta que- el calentamiento o el enfriamiento sea suficiente.
Esto puede hacerse por medio de uh mecanismo de rotacidn o
por medio del accionamiento manual del control de vilvula de
vapor cada vez que la velocidad del Arbol se acerca a una ve-
locidad nula. Ia velocidad nula puede ser definida como una
velocidad inferior a media vuelta. del Arbol por minuto.

Aunque los procedimientbs descritos mds arriba pue-
dan ser adecuados para impedir la deformacidén del &rbol, la
solucibén que consiste en emplear un mecanismo de rotacién
presenta el inconveniente de que se necesita tiempo para pa-
sar del funcionamiento con el mecanismo de rotacién al fun-
cionamiento con vapor, Este retardo puede ser critico en el
caso @ los modernos superpetroleros que pueden estar en la
obligacidn de abandonar ripidamente una zona de descarga
“offshore" en caso de pelizro de incendio, En el caso de
accionamiento manual, la observacidn necesaria es molesta y
puede dar lugar a errores por partée del operario.

ELl objeto del invento consiste en proporcionzr un

sistema de control de turbina que proporciona un arrastre gi-

ratorio del 4rbol, aubomdticamente al ser detectado el estado

de velocidad nula,

De acuerdo con los objetos mencionados mds arriba,



10

15

20

25

30

un sistema de control de turbina para bugue estid provisto de
un circuito automitico de arrastre en rotacibén que incluye
una entrada de velocidad de 4rbol y una salida de mando de re
glaje de posicién de vdlvula. La sefial de entrada de veloci-
dad de 4rbol es supervisada ;or un circuito de deteccién de

veloeidad nula y un circuito de deteccibn de arrastre en ro-

tacibén conectados en paralelo, Si se detecta el estado de

velocidad nula, una sefal retardada activa un circuito de re
glaje de; posicibn de vdlvula que mandé una orden de reglaje
de posicibén de védlvula al circuito de control de posicibn de
vilvula de la turbina. Un circuito légico de marcha hacia
adelante/hacia atrds controla la polaridad de la orden de
reglaje de posicibén de la vdlvula de modo que la turbina gi-
re alternativamente hacia adelante o hacia atrds., Si el in-
tento de arrastre en rotacién falla, el circuito de deteccidén
de velocidad nula y el circuito de reglaje de posicién de la
vilvula vuelven a cero bajo el efecto de un programador de
abertura de vdlvula y se realiga otro intento para hacer gi-—
rar la turbina en la direccién opuesta. Mientrastanto, se
activa uns alarms sonora que indica que el drbol estd parado.
Si se consigue hacer girar el Arbol, el circuito de deteccidn
de velocidad nula, el circuito de reglaje de posicién de la
vilvula y el programador de abertura de la valvula vuelven

a cero bajo el efecto del circuito de deteccidén de arrastre

en rotacién con el objeto de esperar el siguiente estado de

-velocidad nula. Un circuito de activacién de rotacién del

drbol es también habilitado por una sefial procedente del cir-
cuito de reglaje de posicibn de la vélvula.
El invento se entenderd més claramente leyendo la |

siguiente descripcién de un modo de realizacidn preferido del
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mismo que se ilustra, a titulo de ejemplo, en los dibujos ad
juntos, en los cuales:

La figura 1 es un diagrama esguemAtico de un sis-
tema de control de turbina para buque desde la valvula de re-~

gulacién hasta la turbina que incluye el circuito automitico

de arrastre en rotacién segin el invento;

ILa figura 2 es un diagrama esquemftico del ecircuito
automitico de arrastre en rotacibén que incluye una entrada
de velocidad de 4rbol y una salida de orden de reglaje de po-
sicidn de la vilvula;

lLa figura 3 es un diagrama esquemitico del circuito
de deteccidn de velocidad nula y del programador de retardo
de reglaje de la vélvula;

La figura 4 es un diagrama esquemético de un modo
de realizacién de un dispositivo temporizador utilizable en
el invento; y .

Ia figura 5 es una representacién diagramitica del
circuito de deteccidén de arrastre en rotacidn.

Haciendo referencia a la figura 1, el control de
regulador se ajusta para producir tanto una selial de referen-
cia de posicibn de valvula como una seflal de referencia de
velocidad. En la unién de suma A, la referencia de posicién
de vilvula se afiade a la posicibn de vdlvula real (realimen~
tacibn) para proporcionar una seﬁal!de error de posicién de
la vdlvula., En la unibén de suma B, la setial & referencia de
velocidad se afiade a la sefal de velocidad real para propor-
cionar una sefial de error de velocidad. En la unidén de suma
C, la sefial de error de posicién de la védlvula y la sefial de
error de velocidad se suman para proporcionar una orden de

posicibn de vdlvula que refleja tanto la seflal de error de po-—
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gicién de la vdlvula como la sefial de error de velocidad. Du-
rante el funcionamiento normal, el circuito automdtico de
arrastre en rotacidn estd desactivado y por tanto su sefial de
salida (orden de reglaje de posicién de védlvula) es nula. Ia
orden de posicién de la vélvula (suma del error de posicidn
de la vdlvula y del error de velocidad) se aplica a una cuar-
ta unién de suma D, que deterumina la circulzcibdn procedente
de una bomba de desplazamiento variable que se utiliza para
accionar las vdlvulas de la turbina, El funcionamiento de la
bomba de desplazamiento variable conjuntamente con el accio-
namiento de las vdlvulas de la turbina es producido por un
par de vdlvulas que estdn mantenidas en su posicidn de cierre
por unos muelles, un par de actuadores hiirdulicos, que con-
trolan cada uno una de las vélvulas, y un dispositivo para
introducir flufdo bajo presién en los actuadores, Los actua-
dores estdn dispuestos de tal manera gue cuando se introduce
fluido bajo presién en ellos, las vélvulas se desplacen se-
cuencialmente en direcciones opuestas, cerrando asi una vél-
vula mientras la otra se abre. Ias fuentes de presifn para
el accionsmiento de las vdlvulas, un par de valvulas de so-
lenoide y un circuito hidrdulico, estén todos interconectados
de modo que el flufdo pueda ser introducido a partir de cual-
quier fuente de presién. Se ha previsto igualmente el cierre
de emergencia y a prueba de fallos de las valvulas haciendo
que las vélvulas tiendan a ocupar su posicién de, cierre.
Haciendo ahora referencis a la figura 2, se ve que
dsta ilustra de manera mds detallada un circuito de conmtrol
automitico de arrastre en rotacién. Unas sefiales redundantes
de velocidad HPS1 y HPS2 son captadas a partir del &rbol de

la turbina de alta presién por medio de una rueda dentada y
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de un captador magnético, Las seifiales de velocidad tienen

la forma de trenes de impulsos digitales cuya frecuencia de

. repeticién es proporcional a la velocidad de la turbina. ILas

sefiales de velocidad redundantes se aplican a un circuito de

- verificacién de entrada de conmutacién automdtica que pro-

duce una sola salida de sefial de'velocidad, El circuito de
verificacién de entrada de conmutacién automitica utiliza la
sefial HPSl, como sefial de control principal, pero en caso de
fallo desactiva la sefial HPSL y pasa automiticamente a la se
fial HPS2 como sefial de control. El circuito de verificacidn
de entrada de commutacidn automéfica genera una seiial de sa-
lida que se aplica a un circuito de deteccién de velocidad
nula y a un circuito de detecciédn de arrastre en rotacién,
ambos montados en paralelo. EL circuito de deteccidn de ve-
locidad nula es un circuito digitel asincrono gue activaﬂun
programador de retardo de reglajé de vdlvula si se detecta
una velocidad nula. Ia velocidad nula se define como siendo
una velocidad del &rbol inferior a media revolucién por minu-
t0, EL progremador de retardo de reglaje & vAlvula estd pro-
visto de un dispositivo de retardo ajustable que se ajusta
usualmente para un retardo de un minuto., Al final del re-
tardo de un minuto, una sefial procedente del programador ac-
tiva un circuito de reglaje de pesicién de vélvula que ha si-
do preéjustado para el grado de abertura de vilvula de las
vélvulas de control de la turbina, La sefial de salida del
circuito de reglaje de posicién de vélvula estéd modificada
ademis por un control de direccién de marcha hacia adelante/
atrds (dispositivo flip-flop) que hace gue se abran las val-
vulas de la turbina para marcha hacia adelante o para marcha

hacia atréds, en el grado preajustado en el circuito de reglaje



10

15

20

25

30

de posicién de vélvula. Por tanto, examinando de nuevo la
figura 1, se ve que una seflal de entrada de velocidad aplica-
da al-circuito automitico de arrastre en rotacién llamada se-
fial de velocidad nula da lugar a la generacibn por el circuito
automético de arrastre en rotacién de una seiial de salida que
constituye una orden de reglaje de posicién de védlvula, Ia
gefial de orden de reglaje de posicién de valvula constituye
una entrada de referencia del circuito de control de posicién
de vélvula y por tanto determina el reglaje de las valvulas
de la turbina. 7

Haciendo de nuevo referencia a la figura 2, se ve gque
ai se efectda el arrastre en rotacibén, éste es detectado por
un circuito de deteccidén de arrastre en rotacibén, E1 circuito
de deteccién de srrastre en rotacibén estd ajustado de tal ma-
nera que sea activado por la sefial de entrada de velocidad en
forma de un tren de impulsos digitales cuando el intervalo
entre los impulsos es superior a media revolucibn del &rbol
por minuto. Ia activacidn del circuito de deteccién de arras-
tre en rotacién da lugar a la reposicibén del circuito de de-
teceidn de velocidad nula y del circuito de reglaje de posicién
de védlvula. A continuacibén se espera el siguiente estado de
velocidad nula,

El circuito de reglaje de posicién de vélvula acti-
va también un temporizador de abertura de vdlvula que es un
temporizador de retardo con un retardo nominal de 1 minuto.

Si se detecta un estado de velocidad nula y a continuacifn

se hace girar el 4rbol de la turbina, el temporizador de aber-

tura de vAlvula vuelve a cero bajo el efecto del circuito de

deteccién de arrastre en rotacién. Si no se produce rotacidn

del 4rbol, el programador activa una alarma de 4rbol parado y
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hace volver a cero el circuito de deteccidn de velocidad nuls

y el circuito de reglaje de posicibén de valvula de modo que 3&

intenta el arrastre en rotacién en la direccién opuesta.

El circuito de reglaje de posicién de vélvula hace
también volver a cero el temporizador de retardo de reglaje
de vadlvula y activa el circuito de accionamiento de arrastre
en rotacién. '

El circuito de accionamiento de arrastre en rotacién

incluye unz: entrada de sefial de velocidad digital LPSL proce-

" dente de la turbina de baja presién., Si la sefial de veloci-

dad indica una velocidad de la turbina superior a 15% de la
velocidad nominal de la turbina, entonces se compara la sefial
de salida procedenie del circuito de accionamiento de arrastre
en rotacién (accionamiento en caso de defecto de funcionamien
to), con la salida del circuito de control de posicibn de
vdlvula para obtener la seguridad de que la sefial de rebasa-
miento de 15% de la velocidad nominal es debida a un defecto
de funcionamiento del circuito automitico de arrastre en rota-
cién ¥y no a cualquier otro modo de control. Este accionamien-
to eg hidréulico y es conocido en la técnica anterior. Ade-
mis, este accionamiento estéd interconectado con el control
de regulacién de vapor que debe gjustarse en cero para accio-
nar el circuito automidtico de control de arrasire en rotacién.
Haciendo ahora referencia a la figura 3, conjunta-
mente con las figuras 1 y 2 mencionadas mis arriba, se ve que
el circuito de deteccidén de velocidad nula es una combinacién
de un multivibrador monoestable Pl redisparable y de unos cir-
cuitos flip-flop que utilizan puertas NAND. Fl multivibrador
monoestable redisparable puede ser del tipo conocido bajo el
nombre de modelo Fairchild 9601 con una sefial de selida de du-
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racién fija que se obtiene por una constante de tiempo RC
(?), Ia entrada de sefial de velocidad es un tren de impulsos
digitales cuya frecuencia de repeticibén es proporcional a la
velocidad del 4rbol. Si la frecuencia de repeticidn de los
impulsos de velocidad es tal que el tiempo entre los impulsos
de velocidad soa superior a T, entonces la salida 1 de Fl
tendrd un nivel elevado, Si el tiempo gue transcurre entre
los impulsos de velocidad es inferior a T, la salida 1 de n
toma un velor bajo y dispara FFL (flip-flop). Ia constante
de tiempo T de Pl corresponde al refardo de tiempo entre los
impulsos de velocidad que llegan y que representan una velo-
cidad del Arbol de 1/2 r.p.m.

il eireuito flip-flop PFl estd constitufdo por dos
puertas NAND de dos entradas (Fairchild 9949). Una orden de
activacidn o de reposicibén es una sefial légiqa de nivel bajo.
Uns entrada légica de nivel bajo aplicadu a S hace que la sa-
1ida 1 tenga un nivel elevedo y la salida 0 tenga un nivel
bajo. Una entrada Ge nivel bajo aplicada a R hace que la sa-
lida 1 tenga un nivel bajo y la salida O tenga un nivel alto.
El funcionamiento es asincrono,

Despuds de activar FFl, su sefial de salida (1) se
compara en una puerta NAID con la salida O de PF2, Exis-
te unz sineronizacién, lo que significa que los circuitos de-
ben estar en el modo de reposicién (salida 1 de nivel bajo,
salida O de nivel alto) para funcionar adecuadamente., De eg
te modo se obtiene que después de iniciar una orden de ac~
cionamiento de vAlvula ésta no seréd interrumpida por el cir-
cuito de deteccibn de velocidad nula. Esto es importante
cuando se obliga el 4rbol a pasar por una velocidad nula an-

tes de girar en la direccién opuesta.
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Ia sefigl activari ahora el temporizador, el cual
hasta este momento habia sido mantenido en posicidn de des-
canso mediante la utilizacibén de una puerta NAND como inver-
sor 1l6gico a partir de la sefial dé activacién que se aplica
a la 1fnea de reposicién. Esto asegura que las operaciones
de activacién y reposicibn del control de temporizador son
mituamente exclusivas, El temporizador determina el retardo
de disparo de la védlvula., Al final de este tiempo de retardo
emite un impulso de nivel alto que es invertido por otra
puerta NAND pars disparar FF2, ¥ la salida‘l del mismo acti-
va el circuito de reglaje de pogicién de vdlvula. Otro es-
tado de veloeidad nule puede ser detectado solamente después
de reponer ambos circuitos FFl y FP2, La sefial de reposicién
procederd bien del circuito de deteccidn de arrastre en rota-
cién o del temporizador de abertura de vdlvula.

En la figura 4 se representa un ejemplo de un dis—-
positivo temporizador, Cuando el temporizador esté en el
modo de reposicién un interruptor conecta el amplificador
operacional 741l (conectado colo integrador) cuya entrada in-
versora recibe una tensién de referencia negativa a través
de une resistencia de entrada. EL amplificador operacional
741.se mantiene en estado de saturacién positiva con aproxi-
madamente 12 V, C.C, El comparador C se ajusta de modo que
se active con una tensibén negativa. _

El temporizador se pone en marcha conmutando la
entrada del amplificador 741 a una tensibén de referencia po-
sitiva (ajustable por medio de un potencibémetro). A conti-
nuacibn, el amp;ificador 741 empieza 2 integrar negativamente
en funcién de Rl.Cl, la tensién que aparece en el cursor de

Tl. Cuando esta tensién alecanza el punto de reglaje del com-
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parador C, gue se ajusta por medio del potencibmetro F2, el
comparador se energiza y se obtiebe a su salida una seiial
16gica compatible. El retardo de tiempo se controla por me-
dio de la tensibén de referencia de Fl y del punto de reglaje
del comparador determingdo por medio de P2, Para reponer el
texporizador, se invierte la posicidén del conmutador y se
aplica al amplificador T4l una tengibén de referencia negativa.
E modo de reposicién es mAs répido que el modo de temporiza-
cibn debido a que la constante de tiempo R2,Cl es mucho mis
pequetia que la constante de tiempo RL.Cl. Igualmente, la
tensién de referencia negativa es mucho mis elevada. Ios con-
mutadores analégicos estén controlados por un flip-flop. Una
seflal de activacién aplicada al flip;flop cierra S2 y abre

S1, poniendo asi en marcha el temporizador. Una sefial de re-
posicién aplicada al £lip-flop cierra Sl y abre S2,

Ia figura 5 es una representacién esquemdtica del
circuito de deteccidén de arrastre en rotacién, Dos multivi-
bradores monoestables redisparables F2 y P3 tienen constantes
de tiempo diferentes T2 y T3 sienﬁo 73 superior a T2, P3 se
utilize como dispositivo de retardo mientras que F2 es el dis-
positivo de deteceién principal. ILa seiial de velocidad digi-
tal dispara P2 'y mientras el retardo de tiempo entre log im-
pulsos de velocidad que llegan es superiorra T2 de P2, F2 pro
ducird impulsos a su salida., Ia salida O de P2 se utiliza pa-
ra activar P3. Se utilizan dos pueritas NAND en serie para
retardar la salida 1 de P2 antes de que sea comparada con la
salida O de P3. Las puertas NAND en serie compensan el re-
tardo de propagacibén que se produce cuando se activa F3.
Cuando el tiempo entre los impulsos de velocidad que llegan
es inferior a T2 de P2 (T2 se ajusta de tal manera que sSea
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igual al tiempo que transcurre eantre los impulsos de veloci-
dad que corresponden a una velocidad del Arvol ligeramente
superior a 1/2 r.p.m.), la salidzlde P2 se mantiene elevada,
P3 deja de ser activado y finaliza su tiempo de retardo, des-
pués de lo cual su salida O toma un valor elevado, Ia salida
1 de P2 se compara con la salida O de P3 (ambas de nivel ele~
vado), proporcionando una sefial de deteccidén de arrastre en
rotacién,

"% El cireuito de accionamiento de arrastre en rota-
¢idn es similar al circuito de deteccidén de arrastre en rota-
cién mencionado més arriba, y por tanto los peritos en la ma-
teria podrdn obtener fécilmente el circuito de accionamiento-
de arrestre en rotacibén a partir'de las indicaciones de la
figura 5 y de las explicacionss que anteceden.

El funcionamiento del éircuito automdtico de arras—
tre en rotacidn es el siguiente, Cuando el control de regu-
lador de vapor se ajusta en O es conveniente mantener el Ar-
bol en rotacién para impedir la deformacién del érbol, Tal
es la funcibn del circuito automitico de arrastre en rotacidn
que proporciona una orden de reglaje de posicién de ?élvula
cuando se detecta un estado de vélocidad nwla, La orden de

reglaje de posicidn de véalvula sé aplica al circuito de con-

trol de posicibén de valvula que se ilustré en la figura 1 y

acéiona las vdlvulas de control de la turbina, De nuevo se
insiste sobre el hecho de que durante el funcionamiento del
circuito automitico de arrastre en rotacidén, el regulador de
vapor .estd ajustado en O y que a este efecto se utiliza una
interconexién entre el circuito automdtico de arrastre en ro-
tacidén y el control de regulador de vapor,

Unas seiiales redundantes de velocidad de la turbina
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de alta presibén se aplican al circuito automitico de arrastre
en rotacién en un circuito de conmutacién asincrono capaz de
detectar el fallo de una de las seflales de entrada y Que pue-
de entonces utilizar la sefizl que funciona para el control,
Se ignora la sefial de velocidad de entrada dejando que la
turbina reduzca su velocidad hasta que se produzca el estado -
de velocidad nula. ZEste estado es detectado por un circuito
de deteccidn de velocidad nula (circuito digital asincrono
que obsexyva el intervalo de tiempo entré los impulsos de ve-
locidad) que activa un circuito de reglaje de posicién de
vilvula después de un retardo noﬁinal ajustado por el tempo~
rizador de retardo de reglaje de vdlvula, El circuito de re-
glaje de posicibén de védlvula y el control de direccién de mar-
cha hacia adelante/atrés gobiernsn el control de turbina pa-
ra bugne abriendo las vélvulas de marcha hacia adelante o de
marcha hacia atrds y determina el grado (posicién) de aber-
tura de la vAlvula. Simultédneamente conla aplicacidén de es-
ta sefial al control de turbina, se hace volver a O el tempori-
zador de retardo de reglaje de vdlvula, se activa el tempori-
zador de abertura de vdlvula y se activa el circuito de ac-
cionamiento de arrastre en rotacién. Si el drbol de la tur-
bina gira éste estado es detectado por el circuito de detec-
cién de arrastre en rotacién que hace volver a cero el cir-
cuito de deteccidn de velocidad nula, repone (cierra) el cir-
cuito de reglaje de posicién de vilvula y repone el tempori-
zador de abertura de vilvula. A continnacién la velocidad
del Arbol de la turbina disminuye hasta que se detecte el
siguiente estado de velocidad nula.

Si dentro del retardo de 1 minuto del temporizador

de abertura de vdlvula, el drbol no gira, una sefial procedente
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del teusporizador activa una alarma de 2rbol parado y hace vol-’
ver a O ol circuito de deteccién de velocidad nula y el cir-
cuito de reglaje de posicién de vélvule. 4 continuacibn se
detecta de nuevo la velocidad mula y se produce una orden de
reglaje de posicién de vdlvula para hacer girar el 4rbol en
la otra direccién. Si, en el curso del control del circuito
automdtico de arrastre en rotacién, la velocidad de turbina
toma un valor superior en 15% al de la velocidad nominal (se-
gln se detecta a partir de otro captador de velocidad de la
furbina) se compara una sefial (accionamiento de fallo de fun-
cionamiento) con la sefial de salida de control de posicibn
de valvula para parar la turbina.

PTRADUCCION DE LAS INSCRIPCIONES DE.LOS DIBUJOS

Figura 1

VALVE POSITION CONTROL (l)Circuito de control de posicién

CIRCUIT de valvula

VALVE POSITION SET (2>Orden de reglaje de posicién de

COMMAND vilvula

DISABLE COMMAND (3) Orden de desactivacidn

SHAFPT STOPPED ALARM (4) Alarma de drbol parado

SYNCHRODENMODULATOR (5) Demodulador sinerono

RATE LIMITER (6) Timitador de frecuencia

- PLOY PEEDBACK LVDT Retafdo de tiempo reducido

(7) e realimentacién de circulacién

SERVO AMP (8)Servo amplificador,

SERVO CONTROL VARIABLE Bomba de desplazamiento variable

DISPLACEMENT FUMP (9) servocontrolada.
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THROTTLE CONTROL INPUT (10 fntrada de control de regulador
SPEED REFSnENTE (11) fteferencia de velocidad

SPEED FEEDBACK CIRCUIT (jp) Circuito de realimentacidén de ve-
locidad.

SPEED SIGNAL (13) Sefigl de wvelocidad

HYDRAULICS AND MODE (14) Hidrdulica y vAalvula de cambio
TRANSFER VALVING de modo

A

15% MALFUNCTION TRIP Accionamiento por rebasamiento de
(15)15w
/a

AUTOMATIC ROLLOVER CIRCUIT(efircuito automatico de arrastre
en rotacibn

STEAM Vapor

(17)
HYDRAULIC RAIS AND Conjuntos de émbolo y cilindro
STEAM VALVES (18) pigrulicos y vhlvulas de vapor.
POSITION FEEDBACK (19) Realimentacién de posicidn.
Figurg 2

AUTOMATIC ROLLOVER CIRCUIT(j)Circhito automdtico de arrastre
en rotacidn.

AUTOMATIC ROLLOVER DISA- Orden de desactivacidn del circuito
BLE COMBAND 2)automdtico de arrastre en rotacién
VALVE POSITION SET (3) Orden de reglaje de posicién de
COMMAND vilvuls

QUTFUT CONTROL LOGIC (1) Légica de control de salida
AHEAD-ASTERN DIRECTION Control de direccién de marcha ha-

CONTROL (5) cia adelante/atrds.
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AUTOMATIC ROLLOVER " (8) Accionamiento de fallo de funcio-
MALFUNCTION TRIP ngmiento del circuito automdtico
de arrastre en rotacién.

VALVE FOSITION SET CIRCUIT(7fircuito de ajuste de posicidn de
vilvula

ROLTIOVZR TRIP CIRCUIT (B)Circuito de accionamiento de arras-
tre en rotacidn

RESET ' (9)Reposicién
VALVE sﬁf DELAY TIMER (lO)Temporizador de retardo de reglaje
de valvula

CERO-SPEED DETECTION (11>Circuito de deteccidén de velocidad
CIRCUIT nula

AUTOMATIC SWITCHING INPUTGEDCircuitO de verificacibén de entrada
CHECK CIRCUIT de conmutacién auntomitica.

ROLLOVER DETECTION CIRCUIT(13Yircuito de deteccidén de arrasire
en rotacién,
RESET (14)Keposicidn

VALVE OPEN TIMER (15)Temporizador de vdlvula abierta

SHAPT STOPPED ALARM  (16) Alarma de érbol parado

SET (17) Activacidn.

Figura 3
" SPEED SIGNAL INFUT (1) Intrada de sefial de welocidad
TIMER 1 . (2) Temporizador 1

VALVE FOSITION SET CIRCUIT(z)Circuito de reglaje de posicién
' de ¥alvula.
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Figura 5

SPEED SIGNAL INFUT (1) Entrada de sefial de velocidad

ROLIOVER DETECTION OUTPUT (2) Salida de deteccidn de arrastre en
rotacidnm,

En resumen, la presente Patente de Invencidén que se

solicita debefa recaer en las sigulentes
REIVINDICACIONES

,”‘l.— Sigtema de control de tufbina que incluye un

circuito de control de posicibén de vadlvula para controlar la
cireulacibén de un flufdo motor hacia por lo menos una turbi-
na; un circuito sutomftico de arrastre en rotacifén para pro-
porcionar una sefial de orden de reglaje de posicién de vilvula
al circuito de control de posicién de vAlvula en respuesta al
estado de velocidad nula del drbol de la turbina, incluyendo
el circuito automftico de arrastre en rotacibn:

por lo menos una entrada de seiial de velocidad del
drbol;

unos medios que responden a la entrada de sefial de
velocidad de Arbol para detectar el estado de velocidad nula
del 4rbol de la turbina; '

un cirecuito de reglaje de posicién de vAlvula para
suministrar una sefial de orden de reglaje de posicién de vdl-
vula en respuesta a una seflal procedente del dispositivo de
deteccidn de velocidad nula; y

un dispositivo que responde a la entrada de sefial
de velocidad de 4rbol para detectar el arrastre en rotacidn
del 4rbol de la turbina, suministrando la sefial de salida del
dispositivo de deteccidén de arrastre en rotacién una sefial

de reposicidén al dispositivo de deteccién de velocidad nula
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cuando se detecta el arrastre en rotacidén del Arbol de la tur-
bins.

2.- Sistema de control de turbina seglnla reivin-
diecacién 1, caracterizado porque el dispositivo de deteccibn
de velocidad nula y el dispositivo de deteccién de arrastre
en rotacidn del Arbol estdn conecltados en paralelo y responden
a la entrada de la sefial de velocidad del &rbol.

3.~ Sistema de control de turbina segln la reivin-
dicacién-%, caracterizado porque la seiial de entrada de velo-
cidad de &rbol es un tren de impulsos digitales cuyas fre-~

cuencia de repeticién es proporcional a la velocidad del ar—

‘bol y, incluye en el dispositivo de deteccidédn de velocidad

nula un multivibrador monoestable que tiene una constante de
tiempo que corresponde a una frecuencia de repeticibn del
tren de impulsos digitales aproximadamente igual o0 ligeramen~
te superior a media revolucién por minuto del 4rbol,

4.- Sistema de control de turbina segln la reivin
dicacidén 1, caracterizado ademis porgue incluye un primer dis
positivo de retardo de sefial entre la salida del dispositivo
de deteccidn de velocidad nula y la entrads del circuito de
reglaje de posicidén de védlvula, volviendo a2 cero el primer
dispositivo de retardo de sefial béjo el efecto de lz salida
del circuito de reglaje de posicidn de vilvula; ¥

un segundo dispositivo de retardo de sefial acciona-
do por el cirecuito de reglaje de posicibn de vélvula para
hacer volver a cero el dispositivo_de deteccibn de velocidad
nula y el circuito de reglaje de ?osicién.de vélvula, volvien~-
do a cero el segundo dispositivo de retardo de sefial por me-
dio de una sefial procedente del dispositivo de deteccién de

arrastre en rotacién,
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5,~ Sistema de control de turbina segin la reivin-
dicacién 1, caracterizade porque incluye ademds un circuito
de asccionamiento de arrastre en rotacién, estando activado
el circuito de accionamiento de arrestre en rotacién por una
gefial procedente del circuito de reglaje de posicibn de val-
vula e incluyendo ademds el circuito de accionamiento de arras
tre en rotacién,

una segunda entrada de sefial de velocidad del dr-
bol que estd constitufda por un tren de impulsos digltales
cuya frecuéhcia de repeticién es proporcional a la velocidad
del 4rbol; y

por lo menos un multivibrador monoestable redispa-
rable que recibe la segunda entrada de sefial de velocidad del
4rbol, teniendo el multivibrador monoestable redisparable una
constante de tiempo que corresponde a una frecuencia de repe-
$icibn del tren de impulsos digitales que representa un por-
centaje determinado & la velocidad nominal de la turbina.

6.~ OSistema de control de turbina segln la reivin-
dieaeidn 5, caracterizado porque la sefial de salida del cir-
cuito de accionamiento de arrastre en rotacién se compara con
la sefial de salida del circuito de control de posicién de
vélvula.

7.~— Sistema de control de turbina segin la reivin-
dieacibén 1, caracterizado ademds porque incluye unos medios
para dirigir la sefial de orden de reglaje de posicién de vél-
vuls alternativamente para que el 4rbol gire hacia adelante
¥y hacia atrds, estando dichos medios interpuestos entre el
circuito de reglaje de posicién de vdlvula y el circuito de
control de posicibn de védlvula.

8.~ Sistema de control de turbina segln la reivin-
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dicacidn 1, caracterizado porque el dispositivo de detec-
cibn de velocidad nula y el dispositivo de deteccidén de arras
tre en rotacidn son circuitos digitales asincronos.

9.~ Se reivindica por ultimo como objetr sobre el que
ha de recaer la patente'de invencion que se solicita: SISTEMA
DE CONTROL DE TURBINA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
sente memoria descriptiva que consta de veinte paginas mecano-

A

grafiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 11 abril 1.975
BERNARDO UNGRIA ;

A 1}’/
~
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