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MEMODRTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn s nombre de:
SCHERING AKTIENGESELLSCHAFT, de naciona-
lidad alemana, domiciliada en 1 Berlin -~
65, MiUllerstrasse 170-172 y en 4619 Berg
kamen Waldstrasse 14 (ALEMANIA); por: -
"PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE PIE

ZAS MOLDEADAS Y ESTRUCTURAS PLANAS ELAS-

TIFICADAS A BASE DE RESINAS EPOXIDICAS -~

ENDURECIBLES"™,

El invento concierne & un procedimiento para la prg
duceidn de piezas moldesdas y estructures planas elastifica -
des & base de resinas epoxidices, en los cuales mediante po -
liéteruretan-aminas de cadena larga se producen durémeros dé-
bilmente reticulados, eldsticos, bien adherentes al substrato
y resistentes a los productos quimicos.

Las resinas epoxidicas encuentrsn desde hace largo
tiempo un amplio empleo para la preparacidn de pinturas pro =
tectoras frente s la corrosidn, recubrimientos registentes &

la ebrasidn, masas de hermetizacidn u obturacién y pegamentos
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que poseen sobresaliente resistencia mecénica y tienen buena
estabilidad frente a los productos quimicaos. A causa de su =
elevada densidad de reticulacién, las resinas spoxfdices en-
durecidas con aminas, sobre todo las constituidas a base de

difenilolpropano y epiclorhidrine, son duras y frégiles con

mérgenes de transicidn vitrea superiores s 20tC,

En la préctica, no siempre son necesarias la gran
dureza ni la elevade resistencis mecénica de las resinas epg
xidicas endurecidas con aminas, sino que al mismo tiempo se
desean con frecuencia una elastificacidn y una disminucidn de
la fragilidad. Para ello se han utilizado hasta ahora dife -
rentes métodos que, no obstante, no siempre son satisfactorios.

En principio se puede aumentar el grado de elastifi-
cacibén de modo interno mediente la disminucién de la densidad
de reticulaciédn y de modo externo wediante adicidn de plagti -
ficantes.

Los agentes de elastificacidn externos no son resc-
tivos y no son incorporados en el reticuio del durémaro. S4lo
mediante relleno del espacio producen un ensanchamiento del re
ticulo, Entre los plastificantes éxtexnos se cuentan alquitrén,
ésteres de 4cido ftdlico, alcoholes‘de elevado punto de ebulli
cidn, glicoles, resinss ceténicas, polimercs vinilicos y pro =~
ductos simileres no reactivos con resinas epoxidicas ni con -
agentes endurecedores aminicos. Este modo de la modificacidn -
es apropiado sdlo para determinadas utilizaciones. Dicho modo
apenas contribuys en algo a la elastificacibn, ye que el m;rgen

de reblandecimiento vitreo es afectado sdlo de manera no esen -
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cial, pero la estructurs del durémerc es fuertemente perturba-
da,

Una slastificacidn interna de resinas epoxidices pug
de lograrse mediante reduccidn del grade de funcionalidad del
agents endurecedor, tal como se describe, por ejemplo, en la mg
maria de publicacidn alemana 2.2OD.717.

Ya desde hace largo tiempo y en grado considersbls
son habituales aminoamidas de cadena larga, de bajo grado de
funcionalided, a base de &cidos grasos dimeros y trimeros, que
logran un cuadro satisfactorio de propiedades de agentes endu-
recedores blandos de resinas epoxidicss, pero que a causa de
ciertos defectos no puden emplearse de un modo tan universal
como series deseable.

De la memoria de patente alemana 1.090.803 es también
sabido modificar este sistema mediante utilizacidn conjun£a de
poliuretanos, Otra estructuracion adicional en dirsccidn a ma-
teriales sintéticos elastificadoree la ha encontrado este sis=
tema mediante el procedimiento descrito en la memoria ds publi
cacion slemana 2.152,606,

Se ha encontrado ahora un procedimiento pera la pre-
paracién de piezas moldeadas y estructuras planas elastifica -
das por reaccidn de compuestos epoxidicos que tienen més de un
grupo epdxido por moléculs, eventualments con utilizacidn con=
junta de compuestos monoepoxidicos, con agentes endurecedores
0 mezclas de agentes endurecedores, eventualmente con utiliza-
cidn conjunta de otros aditivos, el cusl procedimiento esté cg

racterizado porque, en celidad de agentes endurecedores o mez-
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clas de agentes endurecedores, se utilizen

a)

b)

productos de reaccifn por adicién,preparsdos por reaccidn de

1) polialcohilenéterpolioles con pesos moleculeres de 500 a
10.000, vy '

2) diisocianatos y/o poliisocianatos,

ascendiendo la proporcidn de grupos NCO/grupos OH a 1,5 : 1

hasta 2,5:1, vy por reaccidn ulterior del sducto obtenide de

este modo con

3) cetiminas y/o eneminas que contienen grupos hidroxilo,
ascendiendo la proporcidn de grupos NCO/grupos OH a 1:1,
o sa utilizan

compuestos eminicos, que se obtienen por hidrdlisis de las

cetimines o snaminas preparadas de acuerdo con a), o

c) mezclas de los compuestos mencionadas en a) y b), o

d)

mezclas de los compuestos mencionados en a) y/o b) cun.agen
tes endurecedores aminicos usuales, siendo necesaria, para
las mezclas de agentes endurecedores que contienen compues=
tos de acuerdo con a), la acecidn de cantidades adecuadas de
agus para la hidrdlisis de las cetimines o enaminas.

Un objeto adicional del invento son los agentes sndu-

recedores para el procedimiento arriba descrito, que constan de

los componentes indicados arriba bajo a) .hasta d).

Un objeto adiciaonal del invento son mezclas de resi-

nas epoxidicas estables en almacenamiento, endurecibles en prg

sencia de agua, para el procedimiento segdn la reivindicacidn

12, que consten de

a)

compuestos epoxidicos con mds de un grupo epdxido por molé-
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cula y con indices de apééﬁdc de 0,13 hasta 0,6 y pesos molg
culares entre 300 y lSUD, eQentualmente con utilizacién con-
junte de compuestos momepoxidicos; y de

b) agentes endurecedores @ base de productos de resccidn por -~
adicién segln la reivindicacidn 18 a) y eventualmente

c) otros aditivos, & saber pigmentos, materiales de carga, plag
tificantes, disolventes, ete.

Los poliuretanos que contienen grupos amino en posi -
cidén terminal, de acuerdo con el invanto, se obtisnen por reac-
qién de aductos previos de isocisnsto con cetiminas o enaminas
que contienen grupos hidroxilo.

Los aductos previos de isocianato se obtienen por -
reaccidn de polialcohilenéterpolioles lineales o ramificados, -
preferiblemente poli(dxidos de propileno), con diisaocianatos o
poliisocianatas,

Los polialcohilenéterpolioles son preparados de acuer
do con procedimientos conocidos y tienen pesos moleculares me -~
dios entre 500 y 10.000, preferiblemente entre 2.000 y 5,000;se
prefieren especialmente poli(dxidos de propileno).

Como ejemplos de diisocianatos o poliisocianatos se
mencionardn:
2,4~ y 2,6~toluilendiisocianatos o mezclas de los mismos;

4,4'-difenilmetandiisocianato;

meta~xililendiisocianato;

2,2,4-(2,4,4~)trimetilhexametilendiisocianato;
l,6—hexametilendiisucianatu;

l~isocianato-~3~isocianatometil-3,5,5~trimetil~ciclohexano(tam-
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bién denominado isoforondiisocianatos) y
el producto de reaccion por adicidn de 1 mol de trimetilolpropa-
no con 3 moles de isoforondiisocianato,

Son especialmente apropisdes diisocisnatos alifético-
y ¢icloalifaticos, teles como, por ejemplo, hexametilendiisocio-
nato e isofrondiisocienato.

Para la preparacion de los aductos previos, los polisl
cohilenéterpolioles y los diisocianatos san mezclados de medo ~
tal que se ajusta una proporcidn de NCO/OH dé 1,5 a 2,5/1, pero
preferiblemente de 2:1,

La mezcla de reaccidn, tras afadirse un catalizador
epropiedo, tal como, por ejemplo, 0,1% de dil;;rato de dibuti =~
lestafo, es calentado durante algunas horas a 50 hasta 100%C,
hasta que el contenido de isocianato determinado por anadlisis
coincide ampliamente con el valor calculado.

Cetiminas o enaminas que contienen grupos hidroxilo,
apropiadas, son preparadas por reaccidn de alcanclaminas prima-
rias o secundarias con aldehidos o cetonas y se describen con
mayor detalle, por ejemplo, en la memoria de publicacidn alema
na 2,116.6882,

La preparacidn de las cetiminas que contienen grupos
hidroxilo se efectiz haciendo reaccignar las alcanolaminas, que
poseen un grupo amino primerio y un grupo hidroxile alifétic..
con cetonas aliféticas y ciclicas, eventualmente catalizando con -
un &cido, eventualmente por aportacidn de calor o por enfria-
miento, con o sin diselventes, elimindndose el agua de reaccidn

correspondiente y los compuestos carbonilicos en excesa.
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La preparacidn de las enaminas que contienen grupos
hidroxilo se efect(a de modo correspondiente por resccion de
las alcanolaminas, que poseen un grupo amino secundario Yy un
grupo hidroxilo alifédtico, con aldehidos alifiticos o con ce-
tonas cgiclicas.

Como alcanolaminas primarias son apropiadas, por -~
ejemplo, etaﬁolamina, l1,3-propanolamina, l,4~butenolamina, -
1,6~hexanolamina y diglicolamina,

En la prepsracién a partir de 1,2- y 1,3-alcanolami-
nas es necesaria eventuslmente une separacidn de las 1,3~oxazg
lidines isdmeras o de las perhidrooxazinas.

Como componentes carbonilicos pueden encontrar utili
zacidn cetonas aliféticas o ciclicas, tales como, por ejemplo,
metilisobutilcetona, diisopropilcetona, diisobutilcetona, ci-
clohexanona, trimetilciclohexanona, etc.

Como alcanolaminas secundarias son apropiadas espe-
cialmente productos heterociclicos, tales como, por ejemplo,
4-hidroxipiperidina, l-(B-hidroxietil)-piperaszina y i-(B—hidrg
xipropil)-piperazina, Como componentes carbonilicos pueden em-
plearse en el presente cuso cetonas ciclicas tales como, por -
ejempla, ciclopantanaona, ciclohekannna y trimetilciclohexanona,
o aldehidos, tales como, por ejemplo, n-butiraldehido, isobu-
tiraldehido, 2-metilpentanel, caproaldehido y otros.

La reaccidn se efectla mezclando la alcanolamina con
un exceso del compuesto carbaonilico y, tras afadirse un agente
de arrastre y eventuslmente un cetalizador dcido, celentandao

en el aparato separador de agua hasta tanto que esté terminads
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la separacidn de sgua. Después de haber eliminado el agente de

errastre y sl componente carbonilico en sxceso, el residuo es

eventualmente destilado. Los aductos previes de isocianato son

mezclados en frio con les ensminas o cetiminas que centienen -

grupos hidroxilo en la proporcidn de NCO/CH de 1:1, y son agi=-

tados hasta que en el espectro de infrarrojos ya no se pueda -

detectar ninguna banda de NCO,

Para el empleoc de acuerdo con el invento se pueden mez

cler aductos previos gue contienen

grupos terminales cetimino o

enamino directamente con los poliepéxidos, o con el agente en-

durecedar y con los poliepdxidos, liberéndose el grupo amino =

por la humedad restante o por le humedad del aire existente,

No obstante, los grupos amino pueden ser liberados -

también directamente en el aducto recientemente preparada con

introduceidn de vapor de agua o por adicidn de agua y calenta-

miento. La hidrdlisis puede vigilarse mediante espectroscopia de

infrarrojos con ayuda de la disminucién de las bandas de enami-

na o de cetimina,

Los poliéteruretanos que
amino pueden ser mezclados de modo
con agentes endurecedores aminicos
les en el comercio, que tienen por

no aminico reactivos., De este modo

contienen grupos terminales
estable en slmacenamiento

de bajo psso molecular usua-
lo menos dos enlaces hidrdge

se disminuye esencialmente -

la viscosidad de los polieteruretanos y se aumenta la reactivi-

dad de la mezcla en el caso de reaccién con resinas epoxidicas,

El gran nimero de agentes

endurecedores eminicos aptos

para emplearse con diferentes grados de funcionalidad y con dife
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rentes viscosidades, permite un gren margen de variacidn de la

transformacidn y de las propiedades como Hurémeros.
¢

Ejemplos de agentes endurecedores aminicos son: ami-
nas alifétices, por ejemplo polietilenpoliaminas y polipropilen
poliaminas, por ejemplo dietilentriamina y dipropilentriamina;
diaminas cicloaliféticas, tales como l—amino-a—aminnmetil?3,5,5-
trimetil~ciclohexano, también denominado isoforondiamina, 3,3!'-
dimetil-4,4'~diamino~diciclohexil-metano; aminas heterociclicas,
tales como piperazina; polieteraminas de cadena larga, tales co-
mo 1,l2~diemino~4,8~dioxadodecano; amines arométices, tasles como
fenilenciamina, dismino-difenil~metano; poliamidoamines, a hase
de &cidos grasos naturales o sintéticos y polieminas; aductos
aminicos; condensados de fenol, aldehido y amina.

Para la preparacidn de wmezclas de un sdlo componente
con resines epoxidicas se pueden combinar también compuestos -
que desprenden aminas, tales como cgtiminaa 0 enaminas con po-
liéteruretanos que contienen grupos terminales cetimino o ena-
mino,

Los agentes endurecedores aminicos pueden ser formula
dos de manera conocida con agentes reqguladores de la viscosidad,
aceleradores - tales como eminas tercierias, fosfito de trifeni-
lo, alcohilfeno;es -~ o con agentes endurecedores répideos, teles
como bases de Mannich,

Las resinss epoxidices de ecuerde con el invento son
endurecibles en celiente y en frio conm estos agentes endurece=-
dores o con estas mezclas de agentes endurecedores, Contienen

en promedio més de un grupo epdxido en la moléculs y pueden ser
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glicidiléteres de alcoholes polivalentes, tsles como, por sjem=

plo, glicerina, difeniblpropanc hidrogenado, o de fenoles poli-
valentes, tales como, por ejemplo, resorcina, difenilolpropano

o condensados de fenol y aldehido, Pueden utilizarse también los
gsteres glicidilicos de 4cidos carbox{licos polivalentes, tales

como &cido hexshidroftélico o &cidos gresos dimerizados.

Se prefiere especialmente el empleo de resinas epoxi-
dicas liquidas & base de epiclorhidrina y difenilolpropano con
un peso molecular de 340 hasta 450,

Eventualmente, con compusstos epoxidicos monofuncio-
nales, pueds disminuirse la viscosidad de las mezclas y de este
modo puede mejorarse la aptitud para la transformacién. Ejemplos
da éstos son glicidiléteres alifiticos y aromdticos, tales co-
mo butilglicidiléter o femilglicidiléter, o bien ésteres glici-
dilicos, tales como acrilato de glicidilo o epdxidos, talés co-
mo dxido de estirena,

La combinacidn de las polieteruretan-amines, poliéteru
retan~cetiminas o poliéterurstan-enaminas de cadena larga, débil
mente reticulades, con formulaciones aminicas fuertemente reti-
culantes, posibilita en un amplio margen el ajuste de las pro-
piedades de la mass de resina reactiva en lo que se refiere a
la viscosided, la reactivided, etc., y de las propiedades de -
durdmero en lo que se re?iare a leg elasticidad, le densidad de
reticulacién, la resistencia mecénica, le sstabilidad frente &
los productos quimicos, etc.

Para efectusr la formulacidn de una masa de resins -

reactive para el revestimiento, para las unién por encolada o pa
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ra la hermetizacidén u obturacidn entran en consideracién los -
materisles de cargs usuales de base mineral y orgénica, pigmen=-
tos, plastificantes, scelersdores, disolventes y agentes aditi =
vos de otros tipos,

Las mezclaes de acuerdo con el invento pueden ser uti-
lizados de modo especialmente ventajoso alli donde s& necssitan
buena adherencia sobre el substrato, buena estabilidad frente a
los productos quimicos y elasticidad para franquear grietas en
el substrato y para descomponer tensiones intarnés.

Un importante sector de empleo es el revestimiento de
hormigén, por sjemplo en depdsitos para aceite combustible. A
causa de su sobressliente adherencia sobre hierro y hormigén
asi como & causa de la elasticidad ajustable, las mezclas de -
acuerdo con el invento son apropiadas como masas de herﬁeticiu
dad y obturacidn psra juntas y como pegamentos con elevadd po-
der sdhesivo., El endurecimiento pobre en contracciones y en ten
sionaes permite también la preparacidn de cuerpos moldeados de

gran formato,

EJEMPLO

I, Preparacién de los productos de partida:

1l a) 800 g de 1-~(2~-hidroxietil)-piperazina son calentados =
con 443 g de isobutiraldehido y 400 ml de, tolueno, bejo
nitrégeno, en el eparato separedor de agus, hasta que
ge hubo obtenido aproximaedemente un rendimiento cuanti-
tative de agua (sproximadamente 110 g). La duracidn de
la reaccidn s de aproximademente 8 a 13 horas. El disol

vente es eliminado y el residuo es destilado en vacio.
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El producto destilado tiene un contenido de nitrégeno de =~

15,2% y es suficientemente puro para ls transformecidn ultg

riorx,

6754 g de un pqlipippilanglicol trifuncional con un indice

de OH de 35,6 son mezclados con?%dﬁ g de toluilendiidociana

to-(2,4) y calentados durante 2 horas con agitecidn a 708C
! :

asi como durante una hora més a BDEFg'El producta de-reac-

cibén tiene un contenido de isocian;to_da 2,6% en pesa,

En el producto enfriado & la tempafétura ambiente @& in-
troducen luego B70 g de la enamina preparads en a), Dgsﬁhés
de gue la mezcle ha resposado durénte aproximadamente 12-12
horas, ya no puede detectarse por espectroscopia de infra-
rrojos nada més de isocianato lihre, ”

Antes del empleo ulterior como componente endurecedor elag
tificante para poliepdxidos, el pfoducto es mezcledo con al-
go méas de la cantidad estequiométrice de agua y es agitado
8 eproximadamente 502C, hasta que el espectro de infrarfnjos
indica la total descomposicién del grupo enamino, E1 pinduc-

to tiene un peso equivelente de 1830,

2 8)390 g de 1l-(2-hidroxietil)-piperazina y 570 g de 3,3,5(3,5,5)~

trimetilciclohexanona (mezcles de isdmeros) son mezclados con
300 ml de tolueno y 2 ml de &cido férmico, y son calentados
con agitacion baje nitrégeno en el aparato separador de agua,
Tras 16 horas se ha separado aproximadamente 90% de la cen-
tidad calculada de agua. El disolvente y la trimetilciclohe-
xanona en exceso son eliminedos en vacio y el residuo es -

destilado.
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2,000 g de un polipropilenglicol remificado con un indice
de OH de 35,8 son mezclados con 223 g de toluilendiisocianato-
(2,4) y 0,2 g de dilaurato de dibutilestsfo, y son calentados
a8 509C en el espacio de una hora con agitascidn y mantenidos

a8 gsta temperatura durante una hora adicional., El producto

de reaccidn tiene un contenidoc de isocianato de 2,25%.

El producto enfriado a la temperatura embiente es mezcla-
do, agitando, con 300 g de la enamina preperads en &), Des-
pués de aproximadamente 12 horas ys no puede detectsrse na-
da més de isociansto libre por espectroscopia de infrarro-

Jos. E1 producto tiene un peso equivalente de 2.100.

Una mezcls de 5.040 g de un polipropilenglicol ramificado
con un indice de OH de 35,6 y 711 g de isoforondiisocianato
es mezclada con 5,7 g de dilaureto de dibutilestsfio y es agi
tsda durante 3 horas a una temperatura de 752C, bajo nitro-
geno. El producto de reaccidn tiene un contenido de isocic.”

to de 2,2% en peso, correspondiente a un eguivalente de 1914,

324 g de diglicolamina son mezclados con 300,5 g de metil-
isobutileetons y 300 ml de benceno, Luego la meécla BS Ca=
lentads bajo nitrdgeno en el aparato separador de mgua, -~
hesta que esté terminada la separscién de agua, El disolvep
te es eliminado y el residuo es eliminado en vacio.

1,000 g del aducto previo de isocianato preparado en 3) son
mezclados, con agitacidn y enfrismiento, con 97,8 g de la
cetimina preparasda en &), Se continlla agitando durante aprg

ximadamente 4 horas més, heste que en el espectro de infra-



ot

1T,

5)

10

6)

25

rrojos ya no puede detectarse nada més. de isocisnato libre.
Luego s& sfiade algo mas de la cantidad estequiométrica de
agus y se agitas a 502C hasta tanto qus haya desaparecido
la banda de cetimina en el espectro de infrarrojos & 1675

cmnl. El producto-tiene un peeo equivalente & 2,100.

EJEMPLO DE UTILIZACION,

Ejemplo de una masa de hermetizacidn eléstica.

650 partes en peso del aducto preparade en 2.b) son mezcla-
das con 58 partes en peso de un diepdxido liquido a base de
4,4}-dihidraxidifanilpropano—Z,2 (difenilolpropano) y epi-
clorhidrina (peso molecular aproximadamente 380)., Despuds de
afladirse 500 partes en peso de fosfato de trioctilo y 70 psr
tes en peso de nonilfenol se incorporan aproximademente 230
partes en péso de dcido silicico altamente dispsrsn. Con ex~
clusidn de la humedad se puede mantener insltsrada uns muss-
tra durante verios meses. Una muestrs aplicada con brochs
forma en el espacio de 24 hores una pelicula scbre la super-
ficie y se endurece en el transcurso de los siguientes dias
para formar un producto elfstico con una dureza de acusrdo
con Shore A de aproximadamente 20,

Una probeta almacenada durante varias semsnas mues=-
tra un slargemiento en la roturs de 150% a 23 kp/cmz( de
acuerdo con DIN 53.504).

EJEMPLD DE UN PEGAMENTO ELASTIFICADO,
16,7 partes en peso de le amina diprimarie en posicién ter-

minal del Ejemplo 4.b) fueron mezcladas con 50 partes en pe
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so de un agente endurecedor de poliamindamida a hase de Acidos
grasos de sceite de tall dimerizados y polietilenswine {indice
aminico aproximadaments 400) y con une resine epoxidice e base
de difenilolpropano y epclorhidrina (pero molscular aproximada-
mente 38D), Tiras de ensayo a base de chapas de acero fuszon
pegades entre si y sometidss, después de un endurecimiento du-
rante 7 dias & 232C, al ensayo de cizallemiento por traccidn
(norme DIN 53,2B3), Resistencia al cizéllamianto por traccién
3,3 kp/mmz.

El ensayo comparative sin polisteramina manifestd en laus -
mismas condiciones 2,4 kp/mmz.
EJEMPLO DE UN AGENTE DE REVESTIMIENTO ELASTIFICADO.
55 partes en peso de una amina cicloalifédtica modificada (in-
dice aminico sproximadamente 250) fueron mezcladas con 63,4
partes en peso de la poliéteramina diprimaris del Ejemplo-4.b),
Despuds de sgregar 100 partes en peso de una resina epoxidics
como en 6) se aplicd sobre chaps une delgada peliculs, de aprg
ximadaments 100 um. En el espacio de 7 dias la palicula se haw-
bia endurscido totalmente hasta quedar sxente de pegajosidad,
El ensayo de penetracidn segin Erichsen (norma DIN 53,156)pro-
porcioné un valor de 9,2 mm. En el ensayo comperativo sin po-~

liéteramina se slcanza solsmente una penstracidn de 0,4 & 1 mm,

N O T A

Se relvindica como nuevo y ds propia invencién.

l,~ Procedimiento para la produccidn de piezas moldea-
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das y estructurass planas elastificedas a base de résinas epoxi-

dicas endurecibles, caracterizado porque se hacen reaccionasr -
compuestos epoxidicos, que en promsdio tienen més de un grupo -
epoxido por moléculs, eventua%wente utiliéando conjuntaménte -
compuestos monospaxidicos, con agentes endurecedores o mezclas
de agentes endurecedores, a saber a) productos de reaccidn por
adicidn, que han sido preparados por reaccién de 1) polialcohi-
lenéterpolioles con pesas moleculares de 500 a 10,000, y de 2)
diisocianatos y/o poliisocianates, sieﬁdo la proporecién de gru-
pos NCO a grupos OH de 1,5:1 a 2,5:1, por adicidn de un catali-
zador apropiado y por reaccidn ulterior del aducto asi ebtenida
mediante introduccifn con agitacién de 3) cetiminas y/o enaminay
que contienen grupos hidroxilo, & la temperatura ambiente, sien
do la proporcién de grupos NCD a grupos OH de l:l; o b) compuegs
tos aminicos, que se han obtenido por hidrélisis con élgd méas du
la cantidad estequiométrica de agua a 508C de_ las cetimines o -
gnaminas preparadas seglin b), o c) mezclas de los compuestos -
mencionados en a) y b); o d) mezelas de los compuestos menciona
dos en &) y/o b) con agentes endurecedores aninicos usuales, -
avenfualmente con utilizacidn conjunta de otros aditivos, siendo
necesaria para las mezclas de agentes endurecedores, que-contie-
nen compuestos segin a), la accién ds cantidades adecuadas de -
agua para la hidrdlisis de las cetiminas o enaminas,
2,~-"PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE PIEZAS MOLDEA-
DAS Y ESTRUCTURAS PLANAS ELASTIFICADAS A BASE_DE>RESINAS EPOXIDY

v

CAS ENDURECIBLES",
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Tal como ge describe y reivindica en la presente Memo~
ria Descriptiva, que consta de diecisiete hojas escritas a mé-

quina por una sola cara.

Madrid,
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