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Ref, 41483/32,
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sote:
PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA LA REGULACION bEL
FRENADU DE VEHICULODS,

Folicilunde: MESSIER-HISPANG, Sociéte Anonyma,
entidad francesa, residente en 5,

rue Louis Le jeune, 92120 MONTROUGE,

Frangia,

La presente invencion se refiere a un procedi-
miento y una instalacion de ragulacién de frenado aplica-
bles a diversos tipos de vehiculos tales como,{pa'ejamplo,
vehiculos automoviles y en particular asrodinos.

5, La invencion tiene principalmente por objeto un
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controlador de frenado, de concepc%én simple y de slevada
fiabilidad, que corrige la orden de frenado an funcianrdg

la deceleracion y de la acelsracion de las ruedas frensdas
del vehiculo de modo gue, si en virtud a la adherencia de la
rusda, 8l par de frenados que results de una orden ds frenado,
es inferior al par admisibls, la deceleracion de la rueda y
la del vehiculo son inferiores al umbral ds disparo del con-
trolador, y éste no intasrviens.

Por el contrario, ai el par de frenado es aupsrior
al par admisible, la rueda parte patinando con una decelera-
cion importante, provocando el controclador entonces un aflo-
jamiento del freno y la rueda puede ponerse da nusvo 8n velo-
cidad. '

Este controlador debe tambien tensr en cuanta las
condiciones de adhsrencia durarte el relanzamiento de la rus~
da, de modo que, por sjemplo, para una fuerte decelsracion
de la rusda, seguida ds una pequefia acelsracion, el par de
frenado no sea aplicado de nusvo mas gue daspuéé de una larga
temporizacién; por el contrario, si la acelaracion ss fusrta,
@s decir si la rusda se relanza répidamente, el par de frena-
do 8s aplicado ds nuevo despues de un corto espacio de tiem-
po.

En consecuencia, el procedimiento segﬁn la inven—
cion consiste esencialmente en subordinar los érganos de fre-
nado o los frenos, en funcion de la decelaracion o de la ace-
leracion de cada una de las rusdas frenadas del vehiculo, de
tal modo que, por una parte, para una orden de frenado dada,
el Prenado ssa suprimido cuando la decelsracion de la rueda
frenada sobrepasa un umbral (1o que se produce cuando, por

e jemplo la rueda parte resusltamente en patinaje) y, por otra
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parté, la reaplicacién del frenado @s témporizada de forma
proporcional gl valor de la deceiaracién de Ia rusda 8 inver-
samente proporcional a la aceleracion durante su relanzamisn—
to, y ello para un valor de acelaracion supericr a un umbral
para permitirla relanzarse cualquiera que sea la adhersncia
rueda-suelo (zona de rodadura). |

Una forma de realizacioh de la invencion sera des-—
crita a continuacion a titulo.de e jemplo no limitativo y éon
referencia a los dibujos ansxos, en los que:

La Pigura 1, &s un esquema—blogques del sistema de
regulacién de frenado segun la invencion.

La figuras 2, es un diagrama que representa la va-
riacién de la temporizacion en funcion de la daceleracién,
para difersntss valores de la aceleracion. ‘

La figura 3, es un esquema de principio de un sis-
tema de regulacién de frenado asociado, por una parte a un
dispositivo de ssguridad sn sl impacto y, por otra parte, a
un dispositivo de seguridad contre el bloquso de las ruadas
frenadas,

Con referencia a la figura 1, la rueda frenada 1,
provista de un freno 2, acciona-a un dispositivo 3 de madida
electrica de su velocidad. Esta seffal es transmitida a un
circuito de filtrado 4 cuya finalidad es eliminar los ruidos
parésitos. La seffal que viene del circuito de filtrado 4
@s transmitida a un derivador 5 ques proporciona la derivada
con respecto al tismpo de la sefal de velocidad de la rueda
1. Esta sefial derivada es amplificada en un amplificador 6,
de ganancia variable, en funcion de la frecuancia, de modo

a reducir las ssMales que provienen de las vibraciones de la

rueda y de su fijacién sobre el vehiculo, La salida de este
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amplificador se conecta, por mediacion de un diodo 7 que no
deja pasar mas qus las sesilales de deceleracion, a un dispo-
sitivo de umbral 8, que envia uma orden de accionamiento a
la bobina de la slsectrovalvula 13, a traves de un amplifica-
dor de potencia 12, cuando la seffal derivada es superior al
umbral del dispositivo 8, y la seffal que procede del diocdo

7 carga igualmente una memoria 9,

Por mediacion de un dimdo 10 qua no deja pasar mas
qua las sefiales de acelaracién, la sefial derivada procedants
del bloque 6 controla, durante la fass de mcelsracion de la
rusda, la descarga de la memoria, por un dispositivo de co-
rriante constante 11, y ello, por encima des un umbral de
acelaracion, |

La slectrovalvula 13 recibe, de un distribuider
14, la presién de franado controlaéa ﬁor-al pedal de  freno
15, y la transmite al freno 2 cuando la bobina no es excita-
da,

Asi pues, estando sl vehiculo a una velocidad dada |
como consescuencia de una orden de frenado controlada por sl
pedal 15, la presién proporcionada por el distribuidor 14 ss
transmitida al freno 2 en virtud de gue la electrovalvula 13
no esta excitada.

Esta presién proveca un par de frenado que crea
una decelsracion Y a la rueda 1.

Si en virtud de la adherencia rueda-suslo, sl par
de frenade es inferior al par admisible, la deceleracion de

la ruada corresponde a2 la del vehiculo y 8s inferior al um-

‘bral de disparo del 6rgano 8. En consacuencia sl siétema no

interviena,

"

Por el contrario, si el par de frahado es suparior
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al par admisible, la rueda patina con una deteleracion imporé
tante,

La sefial que entra en sl dispositive de uhbral 8
es entonces superior al umbral, y .a bobina de la electro-
valvula 13 es excitada por el amplificador da potencia 12,
La presion hidraulica en el freno decrecs y la rueda huada
ponerse de nuevo en velocidad,

La memoria 9 conserva el valor final derla decele-
racion (valor tomado sn el momanto en gue el umbral eé 80~
brepasado), Cuando la rueda 1 se relanza, la ssfal de sali-
da del amplificador 6 cambia de signo, pero larelactrovél-
vula 13 permanece sxcitada por la descarga de la memoria,

Para tener sn cuenta las condicionas da adherencia
durants el ralanzamiento de la rueda, la seffal de acelaracion
obtanida a la salida del diodo 10 cortocircuita, por encima
de un umbral ¥ s, (ver figura 2) la memoria 9 merced al dis-
positivo de descarga 11 vy ésto,'proporcionalménte al valor
de la aceleracion ds la rueda, Asi Eues, para una gran dece-
laracién, saguida de una pequsefia aceleracién, la memoria
durara an descargarse, y la presion no sera reaplicada al
freno 2 mas que despuses de una larga tsmporizacion, Por sl
contrario, 8i la aceleracion ss fuerts, ss decir, si la rue-
da ss relanza répidamente, la memorié sera descargada igual-
mente de forma rapida por el dispositivo de descarga 11y
la preeién vuelve al freno tras un corto espacio de tiempo,

Ademas, si la deceleracion ss paquefia, ss decir
si la rusda no desliza demasiado, la memoria no se carga mu-

- ’ 4
cho, y su descarga sera corta, La presion volvera por tanto

de nuevo rapidamente al freno.

La funcion buscada es asi realizada, y la rueda
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Con referencia a la figura 2, la curva 1§ repre—
senta la variacion de la temporizacion en funcion de la de-
celeracion ¥ , para un valor Y 1 de la aceleracicn inferior
o igual al valor del umbral Yy 8 de aceleraciéﬁ. Se obser-
vara que, en virtud a que la descarga ds la memoria s8 afec—
tua a corrisnte constante, esta curva 16 es una rscta que
toma origen en &l tiempo t = 0 para el valor ds umbral de
la deceleracion.

Esta perfectaments claro que los tismpos de des-—
carga de la memoria (valor de la temporizacién) en 8l caso
de la curva 16, son mas importantes para un mismo valor de
deceleracién, que los tiempos de descarga representaduos por
la curva de temporizacion 17 para la cual la aceleracian b 2
es superior a la aceleracion de umbral ¥ s.

De un modo similar, los tiempos de descarga de la
memoria, representados por la curva de temporizacién 17 son
sismpre superiores, para un mismo valor de dacelaracién, a
los representados por la curva 18 para la cual la acelsracion
Y 3 €8 superior a la aceleracion ¥ e

Con referencia a la figura 3 que repressnta la
aplicacion dal procedimiento segﬁn la invencion a un vehi-
culo con dos rusdas controladas sn frenado, el sistema de
regulacion comprende un circuito ds regulaciﬁn independien-
te para cada rueda, vy érganos comunas ds seguridad, La figu-
ra 3 no presenta mas qus uno de (os dos circuitos asociados
a cada una de las dos ruedas, sisndo 8l sagundo idéntico.

Este circuito comprende una generatriz tacometrica 3 asocia-

da a la rueda, una red que contiens los bloques funcionales
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4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 y 12 anteriormente mencionadcs, y
la alact;ovélvula 13 correspondiente. Eate circuito compren-
de, ademas, y opcionalmante, un cirzuito da seguridad esn sl
impacto 22, asi como un circuito de seguridad anti-bloguea
23, que aseguran el desfrenado total de las ruedas en tanto
qua el vehiculo no este an contacto con el avelo, asi como
cuando una rueda viene a bloquearss intempestivamente. Para
cada una ds las rusdas, la ssflal que provisne de 1a genara-—
triz tacometrica 3 ss filtrada en el blogues 4 por la rmsis-
tencia 41 en serie y el condensador 42 consctado a masa, La
tension de salida es enviada a un derivador 5 cohstituido
por una resistencia 51 y un condenasador 52 dispuestos en se-
rie. La sefial derivada entra a.continuacién an un amplifica-
dor 6 de ganancia varieble sn funcion de la frecu;ncia, Cons~
tituido por un amplificador operacional 61, contra-reaccio-
nado por la resistancia 62, La segunda entrada del amplifica-
dor operacional 61 se conecta a masa por mediacion de una
resistencia 63,

Un circuito de contra—raacciﬁn, canstituido por laﬂ
resistancias 64, 65 y los condensadufaa 66, 67 y 68, permi-
te adaptar la ganancia en frecuencia, de modo a atenuar las
fracusncias que corresponden a las vibraciones de la rueda
y de su fijacion,

La safial de salida del amplificador 61 es snviada
sucesivamente:

~ a través del diodo 7, a un circuito de deteccion
de umbral 8, constituido por un amplificador.oparacicnal 81,
montado como comparadeor, siendo puasta la sagunda entracha

un potencial positivo que define sl valor del umbral, por un

puants de resistencia 82 y 83 dispuesto entre la masa y una



5.

10.

15.

20,

25,

30,

-8 -

fuents de tension positiva,

- a través del mismo Siodo 7, a un circuito de me-
moria qus comprende una resistencia de carga 91, un conden-—
sador de memoria 92 y una resistencia de daescarga 93,

~ a traves del diodo 10, a un circuito de dascarga

11 de la capacidad de memoria 92, constituido por una resis-

" tencia 111 en serie, un transistor de control de corriente

112, cuya base esta polarizada por el puente de resistencias
113 y 114 qus detsrminan un umbral por debajo del cual este
circuito no actla. El emisor de sste transistor 112 esta co-
nactado a la resistencia 111, misntres que el colector esta
conactado al condensador memoria 92 para aaegurar:aai una
dascarga proporcional a la aceleracion dq la rusda,

La seffal de salida del circuitc de deteccion de
umbral 8 gobierna a un amplificador de potsncia 12 que com-
prende, en serie, una resistencia 121, un diodo 122 conectado
a la base de un transistor de potencia 123 cuyo colsctor ssta
conectado e la hobina de la elestrovalvula 13.

Asi pues, cuando la rueda patina, la tension pro-
porcionada por la generatriz decresce, creando una seflal posi-—
tiva proporcional a la daceleracion a la sajida del amplifi-
cador 6,

A la salida del diodo 7, esta sefal es comparada
a la tension de umbral en el interior del bloque 8; si esta

sefial e3 superior a la tensién de umbral, el blogue 8 emite

una sefial que dispara sl transistor 123, assgurando el paso

de la corriente a la bobina de la elactrovalvula,
La sefal de decelsracion a traves da la resisten—
cia de carga 91, carga la capacidad ds memoria 92, p;opor~

: < .’
cionalmente al valor de la seffal asl como a su duracien, y
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asegurando el mantenimiento de la sxcitacion de la elsctrg-
valvula 13 después ds la desaparicion de la seffal de decele~
racion,

Una vez que la rueda queda libre de frenado se pons
de nuevo an velocidad, creanao una sefal de aceleracion a la
salida del bloqua 6, seMal que, a través del diodo 10, la re-
sistencia 111 y el transistor 112, provoca la descarga de la
memoria proporcionalmente al valor de¢ la acelsraciﬁn, y cuan-
do la tension puesta en memoria se vuelve inferior a la ten-
sion de umbral del bloque 8, suprime la sefial de control da
la excitacion de la bobina de la alectrovalvula 13, lo que
sa produce, consecusntements, despues de un tiampo variable
que psrmite a la rueda relanzarse,

El sistema de regulacion representado en la figura
3 co&prande igu;lmante un dispoﬁitivo de sequridad en el im-
pacto, conocido de por si, aplicable para asrodinos, en par¥
ticular, que impide el frenado mientras que el vehiculo no
este en contacto con la pilsta de aterrizaje. A sste sfecto

un contacto 221 asociado a la fijacion de la ruada frenada,

emitida cuando el amortiguador esta destensado, es snviada
a través de los diodos 222 m los amplificadpres de potencia
12 de cada circuito de regulacion, ssegurando la excitacion
de las bobinas 13 de las electrovalvulas y por ende la’ im—
posibilidad de enviar la presion a los frenos., Ademas, un
circuito 223 que detecta la menor de laa'velocidédea de léa
ruedas frenadas cortocircuita, a traves de un detector de
umbral de diodo Zener, y por un transistor 225, la saffal

emitida por el contacto de amortiguador, y por tanto da la

posibilidad de frenar si las ruedas del vehiculo estan pues-
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tas en rotacion, incluso si los amortiguadores no astén in=-
troducidos,

Esto es necssario, ya que, en el caso de un avién,
a causa de la capacidad de carga, el vehiculo puede sgstar ya
en contacto cen la pista, mientras que los amortiguadores no
estan introducidos.

La caja de regulacion pueds igualmente comprender
un dispositivo de seguridad 23 contra el bloquso de las rue-
das frenadas, conocidas de por si,

Este circuito no es activo mas que cuando la velo-
cidad del vehiculo es supsrior a una velocidad dada V, a fin’
de permitir el frenado a baja valocidad asf como en parada.

Cuando es activo, si una de las ruedas frenadas
tiene una velocidad infesrior a la velocidad de referencia
V1, este circuito asegura sl desfrenado ds esta rusda y de la
rueda simetrica, sllo a fin de conssrvar la traysctoria del
vehiculo.

La velocidad del vehiculo es calculada en el blogue
231, tomando la mayor de las velociﬁadea He las ruedas fre-
nadas, siesndo tomada esta seflal en memoria y restituida, en
casc de bloqueo simultaneoc de todas las rusdas,'segﬁn una
deceleracion superior a la deceleracion maxima gue pueds al-
canzar el vehiculo en las msejores condic¢iones de adherencia,
Esto psrmite conservar la seguridad cuando todas las ruedas
se bloqusan simultaneamente, lo que tendria por consscuencia,
una sefial de velocidad dsel vehiculo nula y por ende la puesta
fuera de servicio del sistema de seguridad, sbﬁo hubiera me-—
moria,

La sefial de velocidad del vehiculo que procede del-

bloque 231, entra en un detector de umbral 232 que envia una
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cionamiento de la seguridad, cuando la velocidad del vehicu-

‘lo es inferior a V.,

Las sefiales de velocidad que proceden de las dina-
mos-tacometricas 3 entran igualmente en un detector de .umbral
234 que, cuando una de las aeﬁaies as inferior atla'velocidéd.
V1, envia una orden de deafrenado a los amplificadores de
potencia de los circuitos de regulacién correapoﬁdiantaa, por
mediacion del blogue 233 y de un diedo 233°',

Cuando la rueda se relanzé, y sﬁ valocidad se vuel-
ve superior a U1, la orden de tlesfrenado es suprimida, pero
después de una temporizacion (bloque 236) proporcional a la
velocidad del vehiculo, a fin de permitir a la rueda alcan—
zar la velocidad asfncrona antes de provocar un nusvo patina—
so. .

Por Gltimu, un cirecuito de temporizacion 235 del
disparo del circuito de seguridad, activo a bajas velocidades|
del vehiculo, permite no tener que utilizar esta sequridad
mas que a sabiendas, dadec que a velocid;des ligéramenﬁe su~-
periores a la velocidad de referencia V, es posible qus una
velocidad de rusda se vuelva inferior a V1 sin que la resgula-
cion sea deficients, permitiendo la temporizacion verificar
si la rueda se relanza por accion de la regulacion, antes ds
hacer funcionar la seguridad, '

Debe hacerse notar que la transmision de las in-
formaciones de control de loé circuitos 22 y 23 al bloque 12
se afactla entre el diodo 122 y el transistor de. potencia

123,
Asi pues, el sistesma de regulacién de frenado se-

gln 1la invencidn se distingue claraments de los sistemas co-
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nocidos, generalmente mas compls jos y especificos de un ‘tipo
de utilizacion particular, gue utilizan en particular redes
de impedancias que pueden comprsnder una pluralidad de capa-
citancias de las cuales una es automaticamente uariablé con
la sefial de aceleracion, Ademas, sn estos sistemas conccidos,
no es cusstion en mado alguno de umbral de aceleraqién y/o
de deceleracion.

Se obssrvara por ultimo que este sistema procura
numerosas ventajas debidas principalments a su simplicidad
y a los elementos que entran en su coﬁposicién, talss comd,.
por ejemplo la robustez, la fiabilidad, la inmunidad a la
contaminacién, etc.

NOTA

Descrita suficientements la naturaleza del invento
as{ como la manera de realizarlec en la précticé, debe hacsr-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de mo§ificaciones de datalle sn cuanto no alte=-
ren su principio fundamental., Tambisn se hace constar qus el
invento corresponds a una solicitud de patehte presentada
en Francia con el n? 74 13.045 de 12 de Abril de 1.974, aco~-
giéndosa por lo tanto a los bensficios qus conceden los Con-
venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
ssencia del referido invento y por lo qus se solicita una
Patente de Invencion por 20 afos en Espafia, sobre: PROCEDI-
MIENTO E INSTALACION PARA LA REGULACION DEL FRENADO DE VEHI-
cuLas, caracterizandose por lo siguiente;

1.— Procedimiento e instalacién para la regulacién
del frenado de vehiculos, por sjemplo vahiculos_automﬁviles .

y, en particular aerodinos, el procedimiento caracterizado

s j : - d
porque consiste en subordinar con ayuda de una subardinacion
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de funcionamiento todo o nada, los organcs de frenado o los

de cada una de las ruedas frenadas del vehiculo de tal modo
qus, por una parte, para una orden dé frenado dada, sl fre-
nado sea suprimido cuando la decslsracion de la rusda frena-
da 36brepasa un umbral predeterminado ~lo que se producs
cuando por ejemplo la rueda patina rasuéltamgnta- y, por
otra parte, la reaplicacion del frenado ss temporizada pro-
porcionalmente al valor de la decsleracion de la rueda y de
la acelsracion durante su relanzamiento cuando laradeleraciﬁn
adbrepasa un umbral predaterminad;'para permitirla relanzar-
se cualquiera que sea la adherencis ruéda-suelo. -

2.~ Instalacion para la realizacion del procedi-
miento segﬁn la reivindicacion 1, caracterizada porque com—
prends un organc que proporciona una sefial funcion de ia ve~-
locidad de cada una de las ruedas, un derivador que recibe
esta seffal, estando conectado el derivador, por mediacion
de un dicdo que no deja pasar mas que las seflales de decels-
racion, a un dispositivo de umbral que envia una sefal de
contrel a un érgano que gobierna el deafrenado dq la rusda
correspondiante segln un funcionamisnto todo o nada, en caso
de patinaje exagerado, permitiendo un 6rgano la puesta en
memoria de la sefial procedents dsl diodo, proporcionaimente
a su amplitud asi como a su duracion, siendo transmitida-la
seffal procedente del derivador, duranta-la fase de acelera-
cion de la rueda, por mediacion de hnrdiodo que no deja pa-
sar mas que las sefiales de aceléracién, a un dispositivo qus

permite la descarga de la memoria, por encima de un umbral de

aceleracion predeterminado,

3.~ Instalacion segin la reivindicacion 2, carac-
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terizada porque comprends, entre sl érgano gue proporciona
una sefial funcion de la velocidad de cada una de las ruedas,
y 8l derivador, un elemento de filtrado ds los ruidos para-
sitos de la sefial.

4,- Instalacion segun una de las reivindicaciones
2 y 3, caracterizada porque el derivador esta provisto de un
amplificador de ganancia variable &n funcion de la frecusn—
cia, qus permite liberarse de las vibraciones creadas por
los desplazamientos de la rueda frenada.

5,~ Instalacion sagﬁn una de las reivindicaciones
2, 3 6 4, caracterizada porque la sefial de deceleracion es
puesta en memoria a traves de una resistencia’ de carga a
fin de obtensr una carga proporcional tantc al valor dea la
sefial como a su duracion en el tiempo,

Bo— Instalacién segﬁn una de las reivindicaciones-
2, 3, 4 y 5, caracterizada porque esta previsto un transis=-
tor para descargar la memoria, siendo gobsrnado sl transis-
tor que funciome a corriente constante, por el valor de la
aceleracion de la rueda durante su relanzamisnto, sllg pof
encima de un umbral definido por la polarizacion de la base
del transistor,

7.~ Instalacion segin una de las reivindicaciones
2, 3, 4, 5 y 6, caracterizada porque el dispositivo de umbral
que recibe las seffales de deceleracién, comprende un amplifi-
cador operacional una de cuyas dos entradas es polarizadg
con ayuda de una tension de refersncia, tal como con ayuda
de un puente divisor de tension ramificado entre la masa y
una Puente de tension constante. _

8.- Instslacian segﬁn una de las reivindicaciaones

anteriorss, caracterizada porque sl 6rgano que Qobierna'al
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desfrenads se compone, a la salida del dispositive de umbral
para las seffales de decslsracion, sucesivaments de una resis—|
tencia y de un diodo conectado a la base de un transistor
de potencia cuya carga esta constituida pﬁr el arrollamiento
de control de una electrovalvula gua airve para asegurar sl
desfrenado,

9,- Instalacion segﬁn una de las reivindicaciones
2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8, caracterizada porque cuando ée aplica
para aerodinos, comprende un dispositivo de seguridad en el
impacto conectado en paralelo sobre el circuito de control
de la electrovalvula entre la salida del dispositivo de me-
dida de la velocidad de la rueda y la base del transistor
de potencia que gobierna la bobina de la electrovalvule, y
que actia mientras que el vehiculo no esta sn contacto con
la piéta, transmitiendo una sefal de control a la base del
transistor de potencia,

10.~ Instalacion segun una de las reivindicaciones
2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8B, caracterizada porque comprende un dis-
positivo de seguridad contra el bloqueo de las ruedas fre—
nadas, que asegura sl relanzamiento de las ruedas cuando una
o varias de estas vienan a bloquearse intempestivamente du-
rante sl frenado, transmitisndo una sefial de control a la
bass del transistor de potencia, conectandose al dispnsiti—
vo en paralslec al circuito de control, entrs la salida del
dispositivo de medida de velocidad de la rueda y 15 base del
transistor de potencia que gobierna la bobina de la selectro-
valvula, ‘ '

11.- Procedimiento e instalacién para la regulacidn|
del frenado de vehiculos, tal y como queda sustancialm;nta

descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos
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ad juntos,
Esta Memoria conata da 16 hojéa escritas a mé—.

gquina por una sola cara,

it

Madrid, Agp 1975

MESSIER-HISPANO, Societe Anonyme.
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