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La invencién se refiere @ un prooedimiento Yy auwm
., dispositivo para el llenado Yy envage automitico, entre
pobro.en.gérmenss y aséptico, de alimentos que se
esterilizan previamente Y luego' se conducen arla-ins—
5 talacién de llenado y envaée, y esterilizéndose el ma
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terial del envase mcdiante radiacién,uitravioletarmuy intensi:

va. !
El llenado y envase autométicos, asépticos, de slimen-
tos gana cada Vez m4s interés. Muy especialmenfe ge ha ime

Se puesto hasta hoy el envase aséptico de leche previemente es-

terilizada (uperizada) en envases que constan de un materiall

compuesto de envase, de papél. (la uperizaciém ds la leche
se describe por ejemplo en Industr. glim.agr. 1956, pagina

635-640). Los envases presentan preponderantemente forma de

10, tetraedro o de paralelepipedo, y se forman mediante seilado

transversal de un tubo de méterial de envase, que se ha con-

forma@o a partir de la banda de material de envase que sale
de un rollo (vease por ejemplo cara 271, febrero l.972,bé§1

na 104). _ .

15, - Fn general "envase aséptico" puede definirse tambiénr
como el cnvase de un elimento, comercial frio, esteiil, baﬁc
condiciones estériles en unrecipiente previamente esterili-
zado, el cusl en camso dado me cierra con una. tapse previamen-

. te esterilizada en un ambiente estéril, de tal modo que re-

20, sulta un envase hermético al aire (Food Technology, Agosto'

' 1.972, pagina 70).

Pero tembién el envase automatico pobre en gérmenes,
de poreciones, en por ejemplo vasos prefabricados mediante-
embuticién profunda de lamina, que a continuacidén se clierran

herméticos mediante sellado en caliente, con una lémina de

Ny
\n
-

"aluminio éfinado, ha alcanzado gran importancia. Es generald
mente conocido por ejemplo el envase de yogurt, queso fres—
co, crema de café y similares, de este modo., En las conoci-
das tecnologias es importante que se evita una esteriliza-

30. cién del prodﬁcﬁo de llenado por calentamiento en el envase|
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ya cerrado, como es el cawo en la técnica de los hotes de con

‘serva. Con ello ge.suprimen 1los largos proceszos de calentamie)

g

to sin que tengan que aceptarse por ello desventajosas varia-
ciones de saber 0 contenido del producto de llenado. Ademés
5. puéden empleérse para los envagses, materiales, especialmente
meterinles sintéticos, que no reasisten temperaturas elevadas.
Un punto eritico en las citadas tecnologia consiste
especialmente en que el material del envase tiene gue esteri-
lizarse tanto gue se descarte con la mayor seguridad posible
10. una infeceiébn del producto de llenado previamente esteriliéa-
do, por bacterias que fomenten el deterioro, hongos de lodo
y/0 levaduras. En ésto se hads observar que'por ejemplo en el
caso de lableche upcrizada, una tnica bacteria en un envase
puede provocar el deterioro de la leche.
150. Se han prbpuesto por 10 tanto ya un gran nﬁmero de nra
cedimientos y dispositivos para esterilizar el material del
envase, y que se han utilizado en la préctica. D& una idea
per ejemplo la "Verpackwi s-Rundschaun" 7, 1.970, phginas 51-54
Otros lugares relevantes de la liberatura son por ejemplo
20.. Tood Technology, Septiembre 1.973, pagina 49 (esterilizacion
o con alcohol y radiaci6tn ultravioleta) o Food Tecnology Agostid
1.972, phginas 70-T4 (por ejemplo Esterilizacién en hfmedo
y por vapor caliente, el denominado "procedimiento Jemes-Dolg).
' Por la "Verpackunzs-Rundschau" (1.970) péginas 52-53
25, es conocidd especialmente esterilizar material de envase me+
o diante radiacitn ultravioleta muy intensiva. Se determina
2111 que las longitudes de onda ultravioleta 254 mm se han
mostrado como especialmente eficaccs contra todas las clases.

relevantes de microorganismos. Sin embargo es diferente la

30. sensibilidad de los diversos microorganismos contra la radia
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mediante radiacibén ultravioleta en instalaciones de llenado

se produce seg@n la invencién mediante una descarga de alts

"corriente baja presifn en mercurio, con una densgidad de coO-

destruceibn de los gérmenes relevantes. 5i bien el gobierno.
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eibn ultravioleta. Una destruccidn amplia de todos log &6rme-
nes oxistentes se consigue s86lo con dosis de radiacibn muy
grandes. En la pégina 54, a.a.0., se alude a que las altas
Eupta§ de destruceidtn medidas sbélo vaien para una separacidn
muy p-=queiia de las lémparas, y queda sin aclarar'si, y como
"geria realizable la esterilizacifn de envaseé en la medida
requerida y con suficiente velocidad, adecuada & la méquina
envasada eeeee'e h

Es cometido de la invencién indicar, aclarando dichos
interrogantes, un procedimiento con el cual se hace posible

a escala industrial de esterilizacién del materisl de envase

y envase.
Este cometido se soluciona porque en un procedimientq

de la clase indicada al principio la radimcién ultravioleta

rriente de descarza de més de 1 A/cm2 y'una presiotn del merqé
rio de 5,10 a 5,107 torr, la intensidad de radimeién esped
tral de la linea 253,7 nm de la radiacién ultravioleta asobre
el material des envase se ajusta a por 1o menos 0,05 W/cm2
¥ el material de envase permansce por 1o meﬁos un segundo'
‘en la radiacién ultravioleta. .
Medimnte una descarga en mercurio asigtida como ase
indica anteriommente, se produce un especiro de la radiacibn

wltravioleta que origina de modo sorpresivamente #iptino la

de la intensidad de radiacifén se orienta en la linea 253,7
pm, es importante que en ol espectro ultravioleta estén con-

tenidas también proporciones esenciales de las lineas 184,9
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| resultan otras caracteristicas y particularidedes de la in-
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¥y 194,2 nm. Al cumplirse las intensidades de radiacién ninima
indicadas y el tiempo de permanemncia minimo del materiml de

envase en la radiacién ultravioleta, se consigue de modo sor-

bresivo un grado de esterilizacién del material de envase que

en contra de 1o que se puede esperar #en -ralmente hasta ahore
hace apta para la aplicacién técnica la esterilizacifbn me-—
diante radiacién ultravioleta.

De los siguientes ejemplos de ejecucibn y los dibujos

vencifdn,

La figura 1 muestra una instalacién de llénado y ehva
se para el envase estéril de porciones,

la figura 2 muestra una instlacién de 1lenado y envg-
se para el envase aspptico de un producto de llenado liqui-~
do, previamente esterilizado, por ejemplo leche uperizéda,

la figura 3 muestra esquemdticamente la disposicién

de un tubo de descarga en forma de meanc® acbre ung banda

de material de envase,
la figura 4 muestra tubos de descarga en un refleo |
tor sobre una banda de material de envase N'g

la figura 5 muestra un disgrama on el ocual estd re-

presentada la cuota de destruccién K de diversos microorga—

nismos relevantes, en dependesncia del tiempo de permanencia

t del material de envase en laradiecibn ultravioleta con una
intensidad de radiacién de 0,3 w/omz.

En la figura 1, ol material de envase 1 en forma de
receptéculos preconformados, por ejemplo vasos embutidos,
se alimenta desde una pila y ~e transporta en la direceifbn M.
El material de envase 1 se pone primero bajo la accibtm de
una radiacifmn infrarroja IR y luego de la radiscion ultravio




leta UV deade los tramos de deséénga 5 de los tubos de descary
ga 4 en el reflector 6,7,8 desarrollado como carcasa, la car-
casa del reflector que contiene la radiaciém UV se designa tem:
bién como "cangl UV*". Bajo la estacién de servicio de llenado
3 T se llenan 10s vasos con el producto de llenado previamente
- ssterilizado, por ejemplo yogurt o crema de caf é.
El material de envase 2, una lémina de cierre que sale
de un rollo R1, 'por ejemplo de aluminio de 50-100 micrgs de
espesor, se conduce primerc, como material de envase 1, por
10. un canal de infrarrojos y un canal de ultravioleta, yrliaga
'1uago por un rodillo de inversibtn a la estacibn de estampaoib
y sellado 10. Aqui se estampan tapas de la lémina de cierre,
y con &stas se cierran herméticas al aire mediente mellado
T . an caliente los vaseos llenados.
154 - Loas envases de porciones acebados marchan luego haéia:
— la derecha daliendo de la méquina.

' Con el fin de mantener la instalaclén ampliamente asé

TS

tica, ésta se sopla por arriba con aire esterilizado St. Es-
' te soplado podria efectuarse también horizontalmente desde
20;}; ‘un lado.

: En la figura 2 el material de envase 3, por eaemplo
un material de envase de papél compuesto, léminado con léming
NI de aluminio recubierta de material sintético, marcha desde

el rollo R2 en direcciém M a un canal-UV que conata de dos

25. t _carcasas de reflector 6,7,8 con tubos de descarga 4, dispues
’ 405 a ambos lados del material de envase 3. El naterial de

envase 3 se transforma luego en um tubo T -en un dispositivo
no mostrado, se cierra transversalmente en U ¥ luego se ex-—

pulsa como emvese P acabado. El llenado con producto de lle—

30, nado liguido tiene lugar através de F, um tubo que estd in-
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troducido en el tubo de material de envase formado, Como en
la figura 1, también en: el dispositivo de la figura 2 puede
estar previsto un canal-IR preferentemente delante del canal
~UV.

Con el fin de que el material de envase 1,2,3 en la
forma que existe siempre, se ponga bajo la correcta intensi-
dad de radiacifén con el espectro de longitud de onda previg-
to segln la invencién, estén previstas los tubos de descarga
4. Estas estén desarrolludos convenientemente como se ;desori-
be en la solicitud de patente suiza 2994/74 (solicitud de pa-
tente alemana P 24 12 997,3),de la cual se tomn referencia.
La deseada radiacibn ultravioleta sale de ia parte de los tu-
bos dé descarga 4 designada como "tramo de descarga 5",

. IEn la figura 3 estd representado umn tuko de descarga 4

en forma de meandro, sobre una banda de material de envase 1,
2,3, Cada parte de los tubos de descarga 4 que se extiende
sobre un ancho completo de la Landa de material de envase 1,2
3, debe valer como un tramo de descarga 5,.do manera que el
tubo de descarga 4 en forma de meandro reprecsentado, presenta
pués cuatro tramos de descarga 5 dispuestos uno trés otro que
se extienden sobre todo el ancho de la banda del materigl de
envase 1,2,3,.

La esterilizacién mediante radiacién ultravioleta
tiene lugar en detalle como sigue:

Los tubos de demcarga 4 se asisten por ejemplo con
10 A/cm2 oon una temperatura del mercurio de 72°% correspon~
diente aproximadamente a 6.10"2 torr., Mediante ésto se produce

ultravioleta, de onda corta, de longitud de onda 253,7 nm,
presentando el espectro aderés en nroporcién considerable tamt
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bién las lineas 184,9 y 194,2 nm,

Bajo und semejante radimcidn se destruyen, como se
describird més adelante con detalle, en algunos segundos con
la necesaria cuota, todas las bacterias que forman esporas y
Que no forman esporas, mientras que las esporas de moho, espe-
clalmente 1a Aspergillus Niger, son més resistentes,

Pero frecuentemente no es necesario destruir todas
las esporas de moho aparscidas, ya que éstas no son ni tbéxiogs
ni patégenas y no son proliferentes précficamente, por ejempld
en envagse de lecha cerrados.

Sin embargo donde se desee una destrucecién deé laas eg-
boras de mohé, se oonaseguiri &sto segtn otra ides de lg invén
cibn, porque el material de envase 1, 2, 3 se calienta a més
de 60 C, por ejemplo a 80-90 C en la parte esteril de 1g instq
lacién de 1lenado y emvase. Como es conocido a tales temperaty
ras las esporas de moho se destruyen totalmente en algunoa se
gundos,

Segtn la figura 1 el calentamiento del material de'én
vase 5, 2 seo efectfia mediante 1la radiaciénm infrarreja IR an-_f
tes de la entrada del material de envase en la radiacion ulirg
violeta UV. El tramo de radiscion infrarroja puede mantemerse
corto, ya que la temperatura producida por la radiacién infra<
rroja se conserva, e incluso asciende algunos grados, en el og
ngl-UV gracias.a la potencia de perdida-UV, ¥y el material da.
envase permamece ocon ést0 el tiempo suficiente & lg temperatup
I'a necesaria para la destruccién de las esporas de moho,

Ura dosis de radiacién-UV probada en la précties ("ra
diacifmn®, v8ase DIN 5031 hoja 1, Agosto 1,970, eifra 7) sobre
‘el materigl de envase, es 1,5 W/cmz, referiendose la mediciobn

80lo a la limea 253,7 mm. Teniendo en ouenta las velocidades
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de avance del material de envase, téonica e industrialmente
razonables, se Fa mostrado como ventajosa una intensidad de
radiacién de la linea 253,7 mm sobre el materlal de ehvase,
de 0,3 W/cmz, y un tiempo de permsnencia del material de envas
se en la radiaciém-UV de 5 segundos,

Ccon el £in de que Jjunto a la linea de 253;7 :am puedai
salir también las 1fneas 184,9 wm y 194,2 am, en lod tubos de
descarga 4 estén previstos en sus tramos de dqscarga 5 materi,

| 2.4

les que no absorben dichas lineas. Un semejante material es
por ejemplo el cuarzo de alta pureza, por sjemplo el cuarzo
gintético. Con &sto ze pone a disposicién no sblo el espectro
wltraviolete importante para la destruccibn dé los gérmenes,
3ino que del oxigeno del aire se forma también en medida con-

siderable ozono 03, el cual actum adicionalmente esterilizen
do sobre el material de envame y el entormo,

Es de gran importancia que la banda de material de
envase, en la forma en que existe siempre (recipientes, banda
plana), se ilumine regular y homogeneaments, Conseguir ésto
era hasta ahora un gran problema préctico. Sin embargo.l® in-
vencfbn crea aqul un auxilio con é&xito.

Lg homogeneidad transvefsalmente a 1la direccion de
movimiento M de la banda de materigl de envase 1, 2, 3 se ga-
rantiza debido a que 10s brazos rectos del tubo de descarga 4,
0 sea los tramos de descarga 5; se extienden sobre todo el a%
c¢ho de la banda de material de envame y se hallan uno trés
otro en un plano E paralelo al plano de la banda de material
de envase a radiar. La disposicién de los tramos de desocarga
5 o trds otro transversalmente a la direccién M produce la

ulterior ventaja de gue se compensa mejor un eventuszl enveje-

cimiento desigual de los tramos de descarga. , ,
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-del reflector no pueden por tanto emplearse las reglas Opticas

‘del ozono formado con la radiacién, especialmente en la direg
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La homogeneidad a 10 larzo de la direccién de movi
miénto M. sobre un recorrido definido, se consigue mediante un
refector. Este @s altamente reflectants para ultravioleta de
onda corta y consta por ejemplo de sluminioc pulido con mucho
brillo y anodizado. 3u poder de reflexitn es mejor de 0,75.
El reflector consta de uwna parte superior 6 y dos piezas late
rales 7, 8, Estas se extienden desde la parte superior 6, per
pendiculares ﬁreferentemente g la banda de material de envase
l, 2, 3. La pieza lateral 7 se halla en la entrada de la ban-
da de material de envaszs 1, 2, 3, al canal-U0V, y la pieza lg=-
teral 8 en su sglida.

Mediante la configuracién descrita del reflector se
crea no s6lo un tramo de radiacién definido, siné que de modo
no previsible sin mfls, se produce en el material de envase “tap
bién una radiacibnraltamente homogenea y difusa. Este resultal-
do sorpresivo resulta entre otras coas también del hecho de
que la descarga de mercurio de alta corriente—baaa presién '
asigtida con loa parémetros segtn la invencién, es 6pticamen—
te floja, es decir la radiacién provieme regularmente de. todo

el volumen ds descarga y no surge absorci6n., En la concepeifm

para-fuentes por puntes, lineas o superficies.

Los tramos de descarza 5y el reflector 6, 7, 8 es~
tan dispuestoa ventajosamente en una carcasa que hacia afuera
presenta orificios 1o més pequefios posible ¥ clerra 1o més her
metica posible también en la entrada y salida de la banda de |
material de envase 1, 2, 3. Esta carcasa sirve para apantallar

hacia afuera la radiacibn-UV e impide ademfés la propagacién

cibn de la estacién de llenado F. Es también posible desarro—
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llar como wna de estas carcasa el refleator 6, 7, 8 mismo, co-
mo estd representado en las figuras 1y 2.

La carcasa o el reflector pueden estar equipados con
un dispositivo de aspiracién 9 para el ozono formado. Las cdmg)
ras de electrodos del tubo de descarga 4 eastén montadas conve-
nientemente fuera de la carcasa o bién del rqfleotor, wa jun-
to a otra en una carcasa de lémpara por ‘separado,

Con el fin de que la radiacién-UV incidente sobre el
naterial de envase sea 6ptimamente homogenea y difusa, el re-
flector tieme que estar dimensionado de modo aproplado. A bas
de la figura 4 se describe un semejente dimensiogamiento:

Con el £in de que la intensidad de radiaciém I sobre
la banda de material de envase fluctue menos del lof, 0 ses -
/\ I/I1410%, al emplearse un reflector con reflexién R== 0,75
tiene que cumplirse: a/d = 0,5, siendo "a" la separacifn ver-
tical desde el eje de un tramo de descargsa 5 a la banda de ma-
terial de envase 1, 2, 3,

La separacitn vertical ¢ del plaeno E, en el cual es-
tén dispuestos los tramos de descarga, es en si de influenocia
subordinada, pero sin embargo deberia ser tan pequefia como sea
posible, especialmente menor que la separacién d entre los eje
de dos tramos de descarga. Mediante ésto pueden evitarse mejon
los efectos de bordes,

Para minimalizar los efectos de bordes, "e" se ha de
elagiﬁ edemés tan pequeiio, y b tan grande como sea posible.
Aqul e es la menor separacién desde 6l eje del tramo de desoay
ga més exterior 5° a la pleza lateral contigua 7, 8, y b la lon
gitud de una pieza lateral 7, 8, desde el plano E en direccifm

a la banda de material de envase,

Especialmente si e <1,5 D(con D = didmetro del tramq
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de descarga 5), ¥y a-b = £<10 nm., sera I\ 1/1 55104 sobre tod
da la banda de material de envase 1,-2, 3 desde la pleza late
ral de entrada 7 hasta la pieza lateral de sslida 8, :

En una radiacién ultravioletas producida homogenea—di--
Se fusa como se ha desorito anteriormente, se producen entre otrms
1as siguientes ventajas.,

- El interior del recipiente de conformado se ilﬁmin&
regularmente, en especigl sin que se formen sdmbras( Sorpresi-
vamente el interior de los vasos de 3 bm; de profundidad y 6
10. om. de ancho se esterilizan répidamente en todos los lugares,
como unra banda plana (con 1los mismos tubos ée descarza y el
mi smo reflector), _

-~ Los tubos de demcarga 4 no tienen que pasar g -
determingdo ritmo de avance, es decir no *iene ninguna impore
15a,. tancia en q@é lugar del campo de radiacion se detiene entre
= | dos pagos de avance un recipiente precomformado,

En la figura 5 est4 representado el resultado de los
ensayos de esteriliéaoibn microbiolégicos. En &sto se empled
una descarga de mercurio de baja presibn-alta corriente con
20.. |10 A/cm2 y 6.10-2Torr, con una intensided de radiacién de 0,03

=ii M/cmzrde la linea 253,7 nm sobre el sustrato de ensayo,
N Se aplicaron sobre superficies definidas ¥ se secaroy
cultivog de es?oras depuradas de las bacterias ¥ hongos deé moho
ensayados, en diluciones definidas en el ocampo de 102 - l08
2% | por capa. Luego se expulsaron las oulturas com diferentes tiem
\ | P98 a la radiscién uwltravioleta y a comtinuacién se deposita—
ron y encubaron. Luego se averigub la reduccién de gérmenes
corn eywda de un test absoluto de esterilidad,

Se emsayaron los siguientes gérmenes:

30. Bacillus subtilis (Esporas) - referencia G 1.
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| figura 5, referenciados segin el parrafo anterior.

' es de manera que todas las bacterias que formam esporas com un
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Bacillus stearothermophilus (Esporas) - G 2.

Eacherichia coli |

Mucor mucedo -

Aspergillus Niger =— G 3e

Pernicillium chrsogemum =— G 4.

Eacherichia coli y Mucor mucedo se redujeron en 2 a j3
segundos con una cuota de destruccién X de més de 108. Los re-

sultados para los otros microorganismos ensayados se vém em 1

En resumen resulta: '
Con wia intensidad de radiacion espectral (253,7nm)
de 0,3 w/cm y el efecto de toda la radiacibém-UV de onda corta

tiempo de radiacitn de 5 segundos presentan uma cuota de redug
oi&1:>10 (1as més resistentes son subtillis y stearothermo-
philus), y ésto partiendo de ntmeros de g8rmenes de hasta 108
en suporficiesﬁsl.omz, que con 5 sesundos de tiempo de radia+
cifn todas las bacterias que no forman esporas presemtan cuo-/
tas de reduccién todavia més eltas, y que al tratarse de espod
ras de moho, pars lograr altas cuotas de reduccién (2?104) )
necesarios tiempos de radiacién de hasta 30 segundos (las nmas
resistentes son Aspergillus Niger).

Para evitar los largos ftiempos de radiacién nece$a~
rios en caso dado para el exterminio de las esporas de mbho,
se emplea segfn lg invencidn, como ya se ha dicho antériormenn
te, el procedimiento combingdo imfrarrojo-ultravioleta.

Para completar se ha de mencionar todavia que puede
ser del todo conveniente radiar también el material de envase
ly2de la figura 1 por ambos lados, es,deéir por el iado 8xX
terior ademéds de por el lado del alimento, Con ésto me evita
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te seguridad, con el fin de que 6l procedimiento esté dentro

| ra esté lacada e impresa y tiende a torcerse féeilmenfe; es de

- la invenclbn en la léming de la tapa. Es por tanto también po--
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el peligro de una infeccibn del espacio esteril por el materiﬁ
de envase. 7 7 :
El procedimiento segfin la invencion jmtemente ocon "el
dispositivo para su ejecucién se emplea con especial éxito al
llenar y envasar productos liquidos o pastosos en envases bl .
d0s o semirigidoas, especialmente puds al envasar lecha upgri:j
da en envases en forma de bolsa tubular, o &l envasar yagourt,
queso fresco, crema de café o similares, en emvasss por poreig
nes. Aqul se emplea hasta ahora principalmente la esteriliza—
clén con vapor de agua descrita al principio'(JamoséDQle)JO
perbéxido ie'hiﬁrdgano H202. La esterilizacién con vapor de
agua trae consizo sin embargo grandes problemas t&enmico mecé~
nicos, ya que el vapor de agua es corrosivo., La esterilizacifm
con HZO2 trae consigo el problema de que 1os productos quini-

cos tienen que mantenerse lejos de los alimentos com suficieﬁmr

de lag leyes concermientes a los glimentos,
Todos estos problemas no se dan en el procedimiento
y dispositivo segfm la invencidn,

Ya que en los envases en porciones la lémina de la tg
especial importancia el empleo de la esterilizaciém UV segtn

sible emplear en caso dado en 108 receptéculos menos senslbles
un procedimiento de esterilizacitn clésico, por ejemplo la esd
terilizacifm con H202 7 esterilizar con UV 8610 la banda de las

tapas.

NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi od
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mo la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse 00ns-;
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti~
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prlnp
cipio fundamenial, siendo lo que conastituye la esencia del re+
ferido invento y por lo que se solicita Patente de Invenoiém
ror 20 afios en Espafia sobre: PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA EL
LLENADO Y ENVASE AUTOMATICO DE ALIMENTOS; caracterizéndose por
1o siguiente: |
1.~ Procedimiento y aparato para el llenado y envase
automético de alimentos, del tipo en los que se logra wn grado
aséptico que varia desde un contenido pobre en gérmenes hasta
uz contenido nulo, esterilizandose los materiales previamente
i
¥ luego conduciendose a la instalacitn de llenado Yy envase, e
terilizéndose el material del envase mediante radiacifm ultra-
violeta muy intensiva, estando el procedimiento caracterizado

porgue la radiacioén ultravioleta se produce medignte una des—

carga de mds de 1 A/om2 ¥ uwna presitn del mercurio de ‘5.10-3
5,10™% torr, la intensidad de radiacién espectral de 1la linea
253,7 nm de la radiacitn ultravioleta sobre el material de an -
vase se ajusta a por 1o menos 0,05 w/cm2 Y el magterigl de env'
86 permanece poOr 1o menos un segundo en la radiacién ultravioﬂ
laeta.

24~ Procedimiento segln la reivindicacién 1, oaracte—
rizado porque el material de envase se calienta a més de 50° C
en la instelacién de llenado y envase, antes de su entradg an
la radiacitn ultravioleta.

3e—~ Procedimiento segtn la reivindicacién l, caracte-
rizado porque el calentemiento del material de envase se origi~

na mediente radiacién infrarroja,

4.- Procedimiento segim la reivindiocacién 1, oaraota{
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rizado porque sl material de envase se pone bajo la acciébn de .
la linca 253,7 nm con una radiacioén especiral de por lo menos
1,5 w/cmz.

Do Procedimiento segtn la reivindicacién 4, caracte+
rizado porque la intensidad de radiaciém espectral de la linea

!

253,7 nu se ajusta sobre el material de envase a por lo menos
0,3 W/omz, y ol material de envase permanecs por 1lo menos 5 sé
gundos en la radigcitm ultraviocleta. |
6e= Procedimiento segin las reivindicaciones 4 6 5,
caracterizado porque el material de envase se salienta a 80-90
inmediatamente antes de su entrada en la radiacién ultraviole-
Tq.
t  Te= Procedimiento segfn la reivindicacitn 1, caracte+
rizadv porque materisles de llenado liquidos o pastosos se 1le
nan y embalan en embalajes blandos o semirigidos,
8.- Procedimiento segtn la reivindicaciétn 7, caracte

rizado porque se llena y envasa leche uperizada.
9.~ Procedimiento segin la reivindicacitn 7, carscte+

rizado porgue los materiales a llenar se llenan y envasan en |

i
un envase que esta compuesto de un material de envase compues-

to formado a partir de un tubo de material de envase sellado
longitudinel y transversalmente, .

10.-~ Procedimiento segin la reivindicacién 7, oarao—‘
terizado porque los mgteriales dé llenado se llenen y envasan

en receptdculos preconformados que se clerran despues del lle=
nado con wna lémina de tapa. ;

1l.~ Procedimiento segn la reivindicaciém 10, oaraeé
terizado porque s0lo la ldmina de tapa se eateriliza medianteg
radiacitn ultravioleta mientras los receptéoulos se eaterili-f
zen mediante un prooedimiehto diferente,

\.
~

o

c
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12.~ Aparato para la ejecucién del procedimiento segin
la reivindicaciém 1, caracterizado porque comprende al menos i
un tubo de.descarga cuyo material que circunda al tramo de deé
carga es transparente al menos para las zonas de longitudes dq
onda 184,9 nm, 194,2 nm y 253,7 nm. , : |
13.- Aparato segtn la reivindicacién 12, caracteriza-
do porque estén previstos al menos dos tramos de descarga dis-
puestos uno trés otro en relacitn a la direcolén de movimlentd
de avance de la banda de mgterial de envase que se extienden |
sobre todo el ancho de la banda de materisl de envase y se haj
llan en un plano paralelo al plano de la parte de la banda de
neterial de envase & radiar. ‘
14.~ Aparato msegin la reivindicacién 13, caracterize-
do porque los tramos de descarga se ciroundan por un reflector
que consta de wuna parte superior plana dispuesta sobre el pla-
no de los tramos de descarge y paralela a éste, y dos plezas
laterales que se extienden desde la parte su perior hasta la
banda de material de envase en dos lugares en los que comienz%
y acaba la rediacién ultravioleta. ' :
15.- Aparato segtn la reivindicacitn 14, oaracterizae-
do porque los tramos de descarga se encuentran en una oarcas:T
que circunda el espacio enire los tramos de descarga y la ban

!

da del materigl de envase. !
16.~ Aparato segin la reivindicaciém 15, caracteriza~

do porque en la carcasa estd previsto un dispositivo de aspiqg
i

cibn para el 0zono.
17.~ Aparato segfn la reivindiocacitm 14, caracteriza~

do porque la reflexifn del material del reflector es mejor de;

0,75, y las dos piezas laterales estén perpendioulares a la pé;

te -superior,
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18.- Aparato segtn la reivindicacitn 17, oaracteriza%
do porque la relaciém de la separacion verticgl a deads el plé
no de los tramos de descarga hasta la banda de masteriml de enI
vase a la separacidn entre tramos de descarga contiguos es pol
lo menos igual a 0,5, y/0 la separacién vertiocal desde ol plaf
no de los tramos de descarga hasta la parte superior del re- |

flector, es menor gue la separacién entre dos tramos de desos
ga contiguos y/o la menor separacién de ambos tramos de dese
ga exterlor hasta la pleza lateral contigua es menor que dos
Veces el difmetro de un tramo de descarga y la menor 80 pPATa-
cifn de las plezes laterales desde la banda de material de en~
vase es menor que 10 nm.

19.- Procedimiento y aparato para el 1ienado Yy envee
se automidtico de alimentos, tal y como queds sustancialmente
descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas esoritas a mg
quina por ung sola cara.

Madrid, T 978

ALUMINIUMWERKE AG, RORSCHACH. y
AKTIENGESELLSCHAFT BROWN, BOVERI & CIE.
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