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"PRLCEDIihlENTO PARA LA HIDROGENACION SELECTIVA

DE ACEITEb VEGETALES"

^ ^ c ^ A - i N S T i T U T  DES CORPS GRAS (I.T.E.R.G.)., antidad

francesa, residente en 5, Boulevard de Latour-Mau 

bourg, '75u07 PARIS, Francia.

La presente invención tiaña per objeto ün procedi­

miento de hidrogenación selectiva da aceites vegetales.

El sector técnico da la invención es el de la trans 

formación química de las materias grasas y mas particularmente 

5 a la hidroganación de aceites vegetales pali-insaturados tales
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como los aceites de soja, lino, colza, algodón, girasol, citg, 

dos a título no limitativo.

5e recuerda que se entiende por "hidrogenación se­

lectiva" de los aceites vegetales una operación caracterizada 

por.un aporta de hidrógeno preferentemente a los constituyen­

tes mas insaturados, no fijándose nada de hidrógeno sobre los 

constituyentes menos insaturados.

Ya se conocen numerosos procedimientos para hidro­

genar selectivamente los aceites. Frecuentemente se utilizan 

la catálisis heterogénea por metales reducidos y activados, 

empleados tal cuales o sobre soporte, en condiciones particu­

lares. Entre los mas importantes de estos catalizadores, pue­

den, citarse ios oitamas a base de cobra, níquel, cromo.

Presentan al inconveniente de perder su actividad, 

an presencia da venenos contenidos en los aceites brutos, talás 

comb ciertos constituyentes no gliceridicos.

Para que estos catalizadores conserven toda au efi­

cacia,la etapa de hidrogenación debe ir precedida de un refinu 

do mas o menos profundo.

La preparación de los productos hidrogenados es puer 

larga y costosa.

ütro inconveniente procede de la calidad da los ca­

talizadores que varia mucho según las condiciones da fabrica­

ción. Además, una vez terminada la hidrogenación, su elimina­

ción plantea múltiples problemas. Las soluciones avanzadas no 

permiten la reutilización inmediata del catalizador, ni inclu­

so, en ciertas casos, su regeneración.

5e ha tratado de resolver estos problemas resumidos 

anteriormente: por un refinado que preceda a la hidrogenación
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calidad variable del catalizador; separación de este Jltimo 

de los productos de hidroganación.

El objetivo principal de la invención es el de sim­

plificar las etapas que conducen a la obtención de productos 

hidrogenados permitiendo la eliminación fácil del catalizador

Para raalizar este objetivo, se utiliza, para la ci_ 

bada hidrogenación una preparación catalítica sólida consti- 
- buida por cobalto micromotálico y paramagnético, dispersado 

en una matriz grasa.

3e fabrica esta preparación catalítica descomponien-t- 

do dicobalto-octacarbúnilo an aceite vegetal, bajo presión de 

hidrógeno, a temperatura elevada.

Se prepara preferentemente la citada preparación c a ­

talítica colocando 0,58 g da dicobalto-octacarbonilo por cada 

10 g de aceite de soja refinado, bajo una presión de 20 horas 

de hidrógeno, que se calienta durante una hora hasta que se 

alcance la temperatura de 180BC, después se continua la reac­

ción a la citada temperatura durante una hora.

¿a obtiena entonces, tras dascomprensión, extracción 

del sólido y tras habar hacho sufrir a este Jltimo las opera­

ciones da fundido, homoganeización y refrigeración brutal, uñó 

preparación catalítica sólida cuya materia grasa tiene la com 

posición siguiente, estando expresados 'ios procentajes en pe­

so de componente con relación ai peso total de la citada ma­

triz:
„ 12%,  ̂34/., C, - , 54%, 36,5% de doblas enlaces do16:0 18:0 18:1

tos componentes estando en forma trans.

Para efectuar la hidrogenación, se colocan por cada 

5 g de aceite una preparación catalítica que contiena una can­

tidad comprendida entre u,U3 y 1,1% da cobalto, porcentaje ex-̂
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presado an peso de cobalto con relación al peso total del aceĵ  

te a hidrogenar, /bajo una presión comprendida entre 5 y 15 bar­

ras, a una temperatura comprencida entre 180 y 23U9C, durante 

una duración comprendida entre una hora y cuatro horas.

Se separa, una vez terminada la reacción de hidroga^ 

nación, el cobalto micromatálico de los productos hidrogenado!:, 

ejerciendo 3obre él una atracción magnética.

El producto da partida as el aceite de soja, se ob­

tiene de 24 a 35 % de ácidos octadecadiánaicos, es decir la 

linoleina, de 0,8 a 2,5 % de dianos conjugados, estos porcen­

tajes están expresados en paso de componente con relación al 

peso total de productos da fin de reacción; 35 a 45% da los. do 

bles enlaces da estos componentes están en forma trans.

El resultado de la invención as un procedimiento nun 

vo da hidroganación selectiva de aceites vegetales, cuya ven­

taja principal as una reducción de las etapas que conducen a 

la.obtención dé los productos hidrogenados, listos para su ut^ 

lización y qua responden a los criterios de no toxicidad y de 

estabilidad con vistas al calentamiento o al almacenamiento.

Otras ventajas de la invención están enumeradas a 

continuación:

El dicobalto-octacarbonilo utilizado en la fabrica­

ción del catalizador es un producto comercial corriente, de 

precio razonable.

- La preparación catalítica que contiena el cobalto 

micromatálico dispersado es fácilmente manipulable y permite 

el control de la hidroganación

- El procedimiento de hidroganación, que utiliza el 

cobalto en forma micrometálica, dispersada, no necesita la f^
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Ltric.ción de esto último an cada uparación: la preparación ca 

talítica as conserva un frío, sin limitación da tiempo ni pra 
cauciones particulares.

-Por otra parta, an asta preparación catalíticaj sa 

introduce al aceite vegetal qua constituyo la matriz grasa, ctjer, 

po de la misma naturaleza que el acaite a hidrogenar, qua no 

presenta el inconveniente del cuerpo extraño a eliminar al fi 

nal de la reacción.

-Las propiedades magnéticas del cobalto permite su 

recuperación fácil al final da la reacción, en laboratorio, 

por un imán, en la industria por alactro-iman

-Comparado a los metidos conocidos, la presente invaA 

ción necesita una instalación simplificada y disminuye la dur^ 
clon de la operación^ y con ello su costa j

-Puede estar prevista una adaptación á las operacio­

nes en continuo

-Loa productos obtenidos al final de la operación no 

han perdido sus cualidades naturales: la mayor parta da íes 

dobles enlaces de los monomenos permanecen localizados en las 

posiciones centrales de la cadena: el ácido linalénieo se re­

duce considerablemente, por debajo de 2,5 %, el ácido linolei 

co se mantiene en buenas proporciones, no subsista cobalto ma^ 

que en trazas infinitesimales, la mayor parte del tiempo difi 

ciimenta detectadlas

-La aparición de isómeros geométricos provoca la al¿ 

vación del punto de fusión. Esta permite, según el grado de 

hidroganación, bien la producción da aceites fluidos, bión la 

de productos semi-concretos

-Además da la aplicación a la fabricación de basas 

para margarinas y cuerpos grasos para frituras, se pueda citai* 
las de mezcla do ácidos grasos para los usos industriales, ta.as
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como la síntesis do aminas, ajamplo citado a título no limita­

tivo.

Otras características y ventajas da la invención 

se podran de manifiesto por medio de la lectura de la dascrij) 

ción siguiente que comprende varios ejemplos de realización.

Se ha precisado que los valores indicados en los re­

sultados de los ensayos siguientes no son mas que apromados, 

teniendo en cuenta un mínimo de errores cometidos en los cál­

culos .

El procedimiento de hidrogenación selectiva de acei 

tas vegetales utiliza como catalizador cobalto micrometálico 

dispersado en una matriz grasa.

A continuación se indican diferentes ensayos.

La preparación catalítica 3e fabrica de la forma sî

guiante:

Se descompone el dicobalto-octacarboniio con hidró­

geno en calienta. El metal se ha llevado al estado reducido en 

forma micrometálica paramagnética y de elevada actividad cata 

lítica. Se estabiliza el citado metal revistiéndole an una ma 

sa inerte. Este ofrece la ventaja, además de facilitar las ma­

nipulaciones y de asegurar su conservación, da permitir el con 

trol de la hidrogenación

I- PREPARACION DE LA MASA CATALITICA

Sa provoca la desompensación da una solución da

Co-(CO). an un aceite vegetal bajo presión da hidrogeno a tam 2 o "*
peratura elevada.

En un molde da realización preferente, se toma el 

mismo aceita que el que trata de hidrogenar, con el fin da no 

introducir otro cuerpo extraño en al medio reaccional. El pro 

blema de recuperación no se plantea mas.



Un ejemplo de realización está dado a continuación, 

en.el caso de la hidroganación selectiva del acaita do aoja.

Ln un autoclave da ciarra da presa da acero inoxida 

ble de 125 mi, se colocan ü,58 g da Co^(C0)gy 10 g da aceito 
de soja refinado.

El autoclave se pone bajó una presión da 20 bares 

de hidrógeno. El calentamiento y la agitación por balanceo se 

ponen entonces en marcha. Tras una hora, la temperatura alean 

za 180BC y se mantiene durante una hora. A continuación el
* í

autoclave se refrigera en un baño da agua. Tras descompresión 

la masa solida se extrae del autoclave, y se funde rápidamente 
3a homoganaiza y se refrigera brutaimante.

El sólido obtenido contiene el cobalto micrometáli- 

co dispersado (aproximadamente 2,1 % en peso con relación a la 

masa total catalítica). La matriz grasa tiene la siguiente con 

posición:

í*16*0 12%*, Q 34%,  ̂54% (porcentaje expresado en peso

de componente con relación al peso total de estos componentes. 

35% da los doblas enlaces de estos componentes están en forma 

trans.

II- HIDRUGENACION

El mudo operatorio es el siguiente para todos los 

ensayos mencionados a continuación: se colocan 5 g da aceite 

y una cantidad da masa catalítica, que comprenda un porcenta­

je expresado en peso, y referido al peso total del aceita a 

drogenar da cobalto, en un autoclave con cierre de presa do 

acero inoxidable de 125 mi, bajo una presión da comprendida 

entre 5 y 15 bares a una temperatura comprendida entro 180 y 

23QRC. Tras un tiempo comprendido entre una hora y cuatro ho­

ras, se refrigera y descomprima el autoclave. 5é desembaraza
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6.1 producto da hidrogertación del cobalto micromutálico orí sus 

pensión, ejerciendo sobra ól una fuerza da atracción magnáti- 

ca por imán o electroimán, según la importancia da la opera­

ción.

A continuación 3a indican diferentes ensayos:

3e colocan 5 g de un aceite de soja neutro para los 

' ensayos Nos. 1 a 3 inclusive, un aceite de soja bruto que con­

tiena 0,6 de ácidos grasos libres y 100 ppm de fosforo para 

ios ensayos Nos. 4 a 6 inclusiva, y una masa catalítica en au, 

toclava con cierre de pre-.a de 125 mi en acero inoxidable, en 

la tabla siguiente se resuman las condiciones operatorias, lo¡¡ 

porcentajes de cobalto expresados en peso y referidos al peso 

del aceite a hidrogenar, los porcentajes de acido graso y de 

dienoo conjugados, expresados en peso y referidos al paso to­

tal da los componentes, así como el porcentaje de dobles, anla 

ces de estos componentes an forma trans, al testigo es el ace^ 

te de soja de partida no hidrogenado.

Un conclusión, conviene subrayar que la composición 

de ácido esteárico no está elevada de forma considerable.

El ácido linolaico no ha sido demasiado disminuido, 

comparado con el ácido linolánico, que se lleva por debajo da.. 

2,5 %.

Los díanos conjugados están en una proporción muy 

baja. La aparición de isómeros trans, inherente a toda hidrogj), 

nación da los aceitas, sa revela limitada: 45 como máximo do 

dobles enlaces son trans.

Una vez recuperado el cobalto no quedan mas que t M  

zas infinitesimales an los productos finales. Estos, fluidos 

o semi-concretos, ya so parta de aceita de soja neutro o do 

aceite de soja bruto, responden a los criterios de estabili­

dad .
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hlOROGENACluhi DE ACEITEb ÜE SOJA h'OR Co REDUCIDO

CLmtUblClUN (g / l 'uOg) .

c18:3 d í a n o s
co n ju g a d o s

TRANS

2,4 0,3 ' 31

1,? 0,3 39

1,9. 0,3; 35

2,2 0,1 36

0,8 0,1 45

2,4 0,2 42'.
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N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

&si como la manera de realizarlo en la práctica', dabá hacerse.

, constar que las disposiciones anteriormente indicadas sori sus 

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no altaron su 

principio fundamental; también se haca constar que el invento 

corresponde a una solicitud de patente presentada en Francia, 

bajo el número 74/12.929, da facha de 12 da abril do 1.974, 
acogiéndose por lo tanto a I03 beneficios que conceden los 

Convenios Internacionales en Vigor, siendo lo que constituye 

la esencia del referido invento y por lo que se solicita Pa-. 

tente de Invención por 20 anos on España, sobre: "PR0CE0IMIEN 

T0 PARA LA HIDRÜGENACION SELECTIVA DE ACEITES VEGETALES"; ca­

racterizándose por lo siguiente:

1. - "Procedimiento para la hidrogenación selectiva 

de aceites vegetales", caracterizado porque se utiliza una prn: 

paración catalítica sólida constituida por cobalto micrometá- 

lico y paramagnético dispersado en una matriz grasa.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracte 

rizado porque se descompone dicobalto-octacarbonilo en el acajL 

te vegetal, bajo prasión de hidrógeno, a temperatura elevada { 

y porque so obtiene una preparación catalítica sólida consti­

tuida por cobalto micrometálico y paramagnético dispersado an 

una matriz grasa.

3. - Procedimiento según la reivindicación 2, carac­

terizado porque se colocan 0,58 g de dicobalto-octacarbonilo 

por cada 1L' g de aceite da soja refinado bajo presión de 20 

bares de hidrógeno, se calienta durante una hora hasta que se 

alcance la temperatura da 180BC y a  continuación se continua 

la reacción a la citada temperatura durante una hora.
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4.- Procadimionto según la reivindicación 3 caracte 

rizado porque sa obtiene, tras descompresión, extracción del 

solido y tras haber hacho sufrir a esta último las operaciono! 

de fusión, homegeneización y refrigeración brutal, una prepa­

ración catalítica sólida cuya matriz grasa tiene la composición 

siguiente, estando expresados los porcentajes on peso de com­

ponentes con relación al peso total de la citada matriz:

12%, Ü, 34%, C.'16:0 "18:0 "18:1 " ' 
da estos componentes están en forma trans.

54%. 36,5% de los dobles enlaces

5.- Procedimiento según cualquiera da las reivindica 

cianes l a  4, caracterizado porque se colocan por cada 5 g de 

acaite una preparación catalítica que contiene una cantidad 

comprendida entre 0,03 y 0,1 /V de cobalto, porcentaje expresa 

do en peso de cobalto con relación al peso total del aceite a 

hidrogenar, bajo una presión comprendida entre 5.y 15 bares, 

a una temperatura comprendida entre 180 y 23QHC durante una 

duración comprendida ente 1 hora y 4 horas.

6.- Procedimiento según la reivindicación 5 caracte, 

rizado porque se separa una vez terminada la reacción de hidrj) 
genación, el cobalto micromotálico da los productos hidrogena 

dos, ejerciendo sobre él una atracción magnética.

Procedimiento según cualquiera da las reivindi­

caciones 5,6 y la reivindicación 4 donde se hidrogena acaite 

de soja, caracterizado porque sa obtienen de 24 a 35 % de oc- 
tadecadienuicos, es decir el linolaico, de 0,8 a 2,5 de áci 

dos octadacatrienoicos, es decir el linolenico, y menos de 

0,5 % de díanos conjugados, estando expresados estos poreentf* 

jes en peso de conponente con relación al peao totaj. de pro­

ductos ¿o fin de reacción, 35 a 45 de los dobles enlacas da 

estos componentes estando en forma trans.
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8. - Procedimiento según la reivindicación 7 donde 

:te hidrogena aceite de soja .bruto que contiene 0,6 pa de áci­

dos grasos libras y 110 ppm de fosforo; caracterizado porque 

se coloca por cada 5 g del citado aceite de soja bruto cuya

composición es ácido graso es la siguiente, estando expresa­

dos los porcentajes en paso de componente con relación al pe­

so total de loo componentes:

'l6,0 "'63- 'ie = o " "  'l8,l 2'-' 3. 53
sin isómeros trans entre estos componentes, una cantidad da

-4
preparación catalítica que contenga 45.10 . g de cobalto, bajp 

una presión de de 10 bares y a una temperatura de 220SC, 

durante dos horas, y porque se obtienen productos cuya compo­

sición en ácidos grasos es la siguiente, estando expresados 

los porcentajes en peso de componentes con relación al poso 

total de los productos de fin de reacción:

'i6 = . 3- %. 52,6 %, C^,„ 24,6 %,

0,8 % y 0,1 % de díanos conjugados, 45 % de ios dobles anlacap 

de estos componentes están en forma trans.

9. - Procedimiento según la reivindicación 7, carac­

terizado porque se colocan por cada 5 g de aceite de soja neu­

tra, de composición siguiente, estando expresados los porcenta

jes en peso de componente con ralación al paso total del aca¿ 

te:

'l6 = 0 "-6 3- 4,3 24,1 %, 53 ¡á, 8%

sin isómeros trans entre estos componentes, una cantidad de
-4

preparación catalítica que contiene 45.10 g de cobalto, baj) 

una presión de 15 bares de H^, a una temperatura de 20Q0C, dj¿ 

rante un tiampo de reacción da 90 minutos, y porque se obtie­

nen productos cuya composición en ácidos grasos os la aiguian 

te, estando expresados los porcentajes en peso do componente
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