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La presente invencidn se refiere a mezclas
para la produccidén de ladrillos de hormigén expandi-
do.,

Para la produccidn de hormigén expandido se
utilizan mezclas acuosas de cal fina blanca, arena
(en parte molida y en parte no molida), y un agente
esponjante, por ejemplo polvo de aluminio..Por lo ge
neral el agﬁé de.amasado se calienta previamente de
forma que la temperatura inicial de la mezcla sea de
aproximadamente 409C, Esta mezcla, con reaccibn fuer
temente alcalina, forma con el polvo de aluminio hi
drbgeno gaseoso.

La mezcla acucsa se vierte en unas vagonetas
depésito rectangulures y comienza & reaccionar con
aumento de volumen. Dependiendo de la composicién de
la mezela de partida se forman cusrpo més o menos
fuertemente porosos, en los que el hidrdgeno de cal-
c¢io se combina en parte con el drido arena molida o
no molida para formar fases de silicato de caleio hi
dratado. De este modo, ya al cabo de unos 20 minutos
ge produce una consolidacidn de la masa. Es esencial
para la consecucidén de una densidad aparente lo més
baja que sea posible que, al término de la formacién
del gas, la torta porosa expandida de ladrillo de cal

¥y arena ya no se desmorone, Sino que conserve su volu
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men como una masa eéstable.

Después de tiempos de reposo habltusles, es
tos blogues de ladrillo de hormigén expandido en bru
to son cortados y endurecidos con vapor. Es deseable
la produccién de ladrillos de hormigdn expandido con
una baja densidad aparente y con suficiente¢ resisten
cia'a la compresién.

Ademds es corocido que una parte de la cal
fina blanca, que representa el componente més caro
de las mezclas, puede ser sustituide por cemento. La
adicidn de cemento aumenta ciertemente los velores de
resistencia, pero sumente también simulténesmente las
densidades aparentes. Ademés de ello con proporoeidn
creciente de cemento, disminuye la velocidad de reac
oién de la formacién de las fases de silicato de cal

c¢ilo hidratado.

Es misién de la presente invencidn susti-
tuir o reducir la proporcién de cal fina blanca en mez
clas de ladrillos de hormigén expandido, sin que dismi
nuya la velocidad de reaccidn de la formacidn de silica
to de calcio hidratado, ¥y sin que se eleven fuertemente
las densidades Aparehtes de los ladrillos de hormigén
expardido producidos e¢on lasg eteapes de procedimlento
habituales.

Por conslgulente, son objeto de la presente
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invencidn mezclas para ledrillos de hormigén expan
dido, que constan de cal, arena y un agente esponjan
te, caracterizadas porque el componente de cal es una
marga desacidificada. Especialmente adecuadas pars la
produccién de ladrillos de hormigbn expandido son mez
clas que constan de cal, arena y'un agente esponjante,
caracterizadas porque el componente de cal es suati-
tuido, al menos en parte, por una marga desacidifica
da.

Bajo el concepto de marga caen dentro del
marco de la invencién todas las materias primas que
estdn en su composicibn entre la pledra caliza pura
y la ereilla, y que en especial son también adecuadas
para la produccién de cemento,y cal.

Estas margas son desacidificadas a tempe=
raturas de aproximadamente 900 a 13002C, en especial
a 120090, En este caso la desacidificacién debe ser-
llevada a cabo s6lo hasta un punto tal due préctica~
mente né se forme ningin mineral de clinker.de cemen
t0. Con una calcinacibén llevada a cabo de tal forma
moderada se forma una Cal muy reactiva, asi{ como com
ponentes de SiO2 en una forma muy activa, altamente.
dispersa. -

En las mezclas de hormigbn expandido segin

la invencidn, los componentes reactivos cal y §10,,
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conjuntamente con la cal fina blanca, procuran una
formacidn suficiente y rédpida de fases de silicato
de calcio hidratado,con 1lo que los tiempos de repo=~
so de los bloques de ladrillo de hormigdn expandido
en bruto pueden ser sensiblemente acortados. Ademés,
sumentan sélo inapreciablemente las densidades aparen
tes de los ladrillos de hormigén expandido acabados,
pero por lo menos de modo considerablemente menor que
en el caso de una adicién de cemento. Ademds de ello
se pudo comprobar que los tiempos de reaccibn-en el
proceso en autoclave pueden -ser asimismo acortados.
Se supone que el 4dcido silicico altamente disperso
asctia cataliticamente o formando nfcleos, y que por
ello las reacciones deseadas se inician o tranacurren
de modo mds répido que cuando en las mezclas de par—
tida sélo estén presentes cal fina blanca pura o cal
fina blaneca y cemento. Por consiguiente en las mez~
cles para ladrillos de hormigbn expandido segin la
invencién, con una combinacidén de cal fina blanca y
de la merga desécidificadafse prasentan por congis-
guiente las condiciones de reaccidn bptimas para la
produccidn de ladrillos de hormigén expandido.

Estas condiclones son miximamente favora
bles cuando se trata todavie de una marge caliza de

sacidificada. Sin embargo, esto no excluye que la cal
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fina blanca pueda ser completamente sustituida.por
marge desacidificada, puesto que en este caso ya ge
dan condiciones de reaccibén més favorables que con
las mezclas conocidas.

Se logran resultados muy buenos con mez-
clas para ladrillos de hormigén expandido en las que
la cal fina blanca ha sido sustituida hasta en 80%
en peso por marga desacidificada, Especialmentée, son
favorables las mezclas que contienen 40 a T0% en pe
s0 de marga caliza desacidificada, referido a cal fi
na blanca,

Para una elevacidn adicional.de la resis~ -
tencia de Llos productos de ladrillos de’hormigén ex
pandido se ofrece el utilizar margas desacidificadas,
molidas conjuntamente con clinker de cemento Eortiand,
0 margs molidae y desacidificada en mezcla con cemento
molido., Dependiendo de la propiedad deseadd del pro-
dudto acabado en cuanto o resistencia y a densidad
aparente, la proporcidn de mezclabpuede en50ntrarse
en 20 a 80% en peso de marga desacidificada y en 80
a 20% en peso de cemento. ¥n este caso, en las mezclas
acuosas de partida se puede igualmente sustituir hasg
ta 80% en peso de la cal fina blanca por la mezcla
aglutinante descrita, siendo la cantidad de aditivo

dependiente de la temperatura de la mezcla de parti-
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da, puesto que, como es sabido, la temperatura influ
ye fuertemente en el curso de la reacciédn.

Son preferidas mezclas de aproximadamente
60% en peso de marge caliza desacidificada y molida
y aproximadamente 40% en peso de cemento Portland, y
mezclas para ladrilloés de hormigbn . expandide en las
que aproximadamente 40 a 70% en peso de la cal fina
blanca es sustituida por esta mezcla aglutinante. Con
ello se logra, su condiciones previas descritas roste
riprmente, un curso de la reaccibén igual que en el
caso de utilizacibén exclusiva de cal fina blanca.
Ademés se logran resistencias a la compresién esen-
cialmente més elevadas, con densidad aparente cons-
tante de por ejemplo, C,5 t/m3 de ladrillo de hormi-
gén expandido. De este maners se confirma que la pig
za en bruto hinchaeda de ladrillo ‘de hormigén expendi
do conserve su volumen y no se desmorona. Por el
contrario, en el caso de adiciones de cemento a la
cal fina blanca se produce una reduccibn de volumen
y debido a 9115 uﬁa densided aparente mis elevada.

. Ias mezelas para ladrillos de normigdn ex
pandido segin la invencidn conducen, junto & mejoras
de la calidad y de la téonica d¢l procedimiento, a
una meyor rentabilidad y economf{sa (densidad aparente

baja con muy buena resistencia a la compresibén y uti
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lizacibén de un producto de partida més barato).

Con ayuda del sigulente ejemplo se ha de
ilustrar mds detalladamente la invencién.
Egemﬁlo

En un mezclador previo se produjo primero
una cantidad de papilla o lechada consisfente en un
aditivo de silicato, agua y lechada de recuperacibn,
con una densidad aparente de 1,63 g/ml. La tempera-—
tura de esta lechada era de aproximadamente 40°C,
Después, en una hormigonera de cuba con brazos agita
dores dispuestos verticalmente y de movimiento répi
do, a 1700 kg de esta mezcla se afiadieron 240 kg de
cal fina blance y 80 kg de una mezcla consistente en
60% en peso de marga caliza desacidificada y molida
y 40% en peso de cemento Portlend. La margse caliza
desacidificada y molida hab{a sido preparada a par-
tir de una materia prima con aproximadamente T7% de

CaCO3 ¥y poseia los siguientes resultados de andli-

sis:



Pérdida por calecinacibn o, 90%

€O, residual 0,82%
Materia'. insoluble 2,23%
510, 18,71%
5 a1,0, 5,707
e 20i3 2,02%
a0 65,93%
Me0 1,08%
K0 0,96%
10 a0 0,09%
so3 1,25%
e Resto C0,31%
100 ,00%
15 ‘ !
. La mezcla en bruto pard ladrillos de hor
) migbn eéxpandido se mezcld durante 1 minuto,

A continuacidén se afiadieron 80CG g de polvo
de aluminio (mezolado en 1 : 10 con agua), se agitd
de nuevo durante;iz ségundos y la mezc¢la ‘terminada

20 se vertid en vagonetas de endurecimiento. Degpués de
un tiempo de reposo de 30 minutos esgtabae terminado el
proceso de esponjamiento e hinchado. La tempersatura
méxima fue de 9L2C, La pileza en bruto fue cortada
después en un formato de ladrillos de 11,5 x 240 x 365

25 mm y endurecido en un autoclave de endurecimiento;

5.5.T5 < -9 -
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La temperatura en el autoclave fue de 2002C y 1la
presidn, de modo correspondiente, era de 16 atmos
feras manométricas. Tl tiempo de permanencia en el
autoclave de endurecimiento fue de 11,5 horas, de
las que 3,5 horas correspondian al tiempo de calen
tamiento. La densidad aparente de los ladrillos de
hormigbn expandido fue de 0,5 t/ﬁ; ¥ la resistencia
o la compresidén alcanzé un valor de 34 kp/cmz.

Ia resistencia a la compresién mfnima para
tales ladrillos es de 25 kp/cm®.

En el caso de utilizacibén de la mezcla aglu
tinante anterior, en la que ya al principio del pro
ceso el &cido silicicc altamente activo, finamente
dividido, se combina para formar fases de silicato
de calelo hidratado, estas ﬁltiﬁas sirven en el pro
ceso subslguilente de cutoclave como cristales de ino
culacién y actlan por consiguiente acelerando la con
versibén completa de Ca(OH)2 en silicatos de calcio.
Con ello resulta un aumento de la resistencia a la
compresidén de los ladrillos de hormigln expandido a
igual +tiempo de ﬁermanencia en el proceso de sauto-
clave. Inversamente, los tiempos de permanencis en
el autoclave pueden ser naturalmente acortados, por-
que también entonces se alcanzan resistencias a la

compresibn suficientes, que estdn por encima de
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25 kp/cmz.

Otrs ventaja més de las mezclas para la-
drillos de hormigdn expandido segln la invencién
es el contenido extraordinarismente bajo de 803 en
el aglutinante., La marga desacidificada no contiene
précticamente nada de SOB. En el caso de la utiliza
cibn adicional de cemento, los contenidos de 303 es
t4n aproximadamente de 1,0 a 1,5%, procediendo el
contenido de 803 del dihidrato de yeso o de la anhi
drite afladidos en la molienda de cemento para la re
gulacién de los tiempos de fraguado, Como es sabi-
do, todos los portadores de 803 son considerados como
retardantes de la reaccilbn, por lo que del contenido
muy bajo de 303 de las mezclas para ladrillos de hor
nighn expadido segin la invenciép resultan'condicig
nes de reaccidn muy fevorables.

Ta presentc Solicitud, que corresponde a
la presentada en Repdblica Federal Alemana, el 2 de
Julio de 1974, bajo el ndmero P 24 31 613.0, se aco-
pe &-los beneficlos del articulo 51 del vigente Eo-

tatuto sobre Propiedad Industrial.

.
~




5.5.75

10

15

20

25

RETVINDICACIONES

Los puntos de invenoidén propia y nueva
que se presentan para que seén objeto de esto soli
citud de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE
aflos, son los que Se recogen en las reivindicacio-
nes siguientes:

12,- Procedimiento para la produccidn de
mezclas de ladrillos de hormigén expandido, consis
tentes en cal, arena y un agente esponjante, carac
terizado porque como componente de cal se afiade una
marga desacidificada, .

22 .- Proczdimiento segin la reivindicacidn
18, c¢aracterizado porque como marga desacidificada
se afiade una marga caliza,

34,- Procedimiento segin las reivindica-
ciones 18 y 28, caracterizado porgue el componente
de cal es sustituido parcialmente por une mergs desa
cidificada,

48 .« Procedimiento segin la reivindica-
cién 32, caracterizado porque el componente de cal

es sustituido en hasta 80% por una marga desacidi-
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ficéda.

5&,~ Procedimiento segin la reivindica-
eidén 38, caracterizado porque el componente de cal
es sustituido por una proporcibn de marga desacidi
ficada entre 40 y 70% en peso.

62,- Procedimiento segin las reivindica-
ciones 12 y 22, caracterizado porque el componente
de cal es sustituido parcialmente por una mezcla
aglutinante, consistente en marga desacidificada y
cemento molido,

7¢ .~ Procedimiento segin la reivindica-
cibn 62, carmcterizado porque como gglutinante se
afiaden de 20 a 80% en peso de marge caliza desacidi
ficada y 80 a 20% en peso de cemento.

88,~ Procedimiento segin la reivindica-
cibn 68, caracterizado porque aproximadamente 40 a
70% en peso del componente de cal es sustituido por
una mezcla aglutinante, consistente en aproximeda-
mente 60% en peso de marga caliza desacidificada y
molida y aproximedamente 40% en peso de cemento
Portland. '

98 ,~ Procedimiento para la produccidn de

mezolas de ladrillos de hormigdén expandido.
Pal y oomo 8o ha descrito en la Memoria

que antecede, repregsentado en log dibujos que se
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acompafian y para los fines que se han especifica-
do.
Esta Memoria consta de catorce hojas es
eritas a méquina por una sola cara,
5 Madrid,
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