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INVENCION

a favor de ROBBINS INCUBATOR CO., entidad norteamericana,
domiciliada en Denver (Colorado, E.U.A.) 2555 South Santa

Fe Drive, por "APARATO PARA LA INCUBACION DE HUEVOS".

MEMORIA DESCRIPTIVA

El aparato de esta invencibén ests comprendido en
. €l campo de incubacidn de huevos, tales como de huevos de

gallina, pato y pavo, y estdn orientados generalmente a u-
nas mejoras en la provisién de condiciones ambientales pa=
ra la puesta a empollar e incubacidén de los huevos y en la
construccién y funcionamiento de los aparatos implicados en
el procedimiento de incubacidn.

Tal como es bien sabido, los aparatos para incu-
bar huevos en cantidades comerciales requieren un comparti

miento, tal como un armario, con soportes adecuados para
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los huevos y medios apropiados para hacer circular aire a
través del armario y acondicionar el mismo para mantener .
unas condiciones optimas de temperatura, humedad y de mez=
cla gaseosa.

Muchos de tales dispositivos han sido proyectados
y desarrollados en el pasado y algunos modelos han sido re
lativamente acertados. Sin embargo, muchos de ellos han im
Plicado instalaciones y controles muy complicados 1o que
supone elevados costes iniciales y gastos de mantenimiento
y producen inconvenientes en su funcionamiento'y reparacidn,
En el caso de fallo del conjunto de acondicionamiento de aj.
re, por ejemplo, el largo plazo de tiempo necesario para subs
tituirlo o repararlo, puede muy bien suponer la pérdida de
todos los huevos puestos a empollar o las empollaciones po-
tenciales, particularmente en la operacidn de empollado.

Ademds, muchos de tales dispositivos estédn cons-
truidos de una forma tal que diversas zonas son casi inacqé
sibles para su limpieza o reparacidn a no ser que se deten-
ga todo el aparato y, tal como se ha indicado, ello puede
resultar en una seria pérdida, especialmente durante el em-
pollado. En adicidn, la guia y control del flujo de aire son
Precuentemente inadecuados para asegurar unas condiciones
uniformes para todos 1os huevos, 1o que resulta en frecuen-
tes pérdidas elevadas en ciertas secciones de la maquina.

La presente solicitud expone una invencidn que evi
ta ciertas deficiencias de la técnica anterior antes mencio
nada. Si bien la misma estd dirigida particularmente a la

porcién de empollado de un aparato incubador, muchas de sus
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caracteri{sticas son también ventajosas paraber utilizadas
quando la mdquina se utiliza para la puesta para empollado.

Generalmente hablando, en su forma actualmente
preferida, el aparato o maquina que se describird proporcio
na un control total del aire, incluyendo las caracteristi-
cas del mismo, que es hecho circular en la miquina. E1 apa-
rato incluye, como minimo, una cimara que define una nave
de acondicionamiento de aire y medios de camara que definen
al menos una nave de empollacibén o incubacidn adyacente a
la misma y preferentemente en yustaposicidén con las paredes
laterales, enfrentadas y separadas, o con una pared comin
entre las mismas. Hay formada una lumbrera de descarga del
aire en la porcidn superior de la nave de acondicionamiento
de aire en comunicacibén de flujo con el extremo superior de
la nave de empollado, y hay formada una lumbrera de admisibn
del aire de retorno en la porcidn inferior de la nave de a-
condicionamiento de aire, en comunicacibén de flujo con el
extremo inferior de la nave de empollado. Ambas naves estén
substancial y completamente cerradas de manera que se forma
un circuito de flujo cerrado entre las mismas. Una nave de
empollado similar puede estar dispuesta en el lado opuesto
de la nave de acondicionamiento de aire y conectada de la
misma forma para doblar la capacidad del aparato.

Los medios acondicionadores de aire son un conjun
to autocontenido que incluye medios calentadores, enfria-

dores y humidificadores, y hay dispuesto un impulsor en el

"éxtremo superior del conjunto, adaptado para soplar aire

acondicionado curso arriba a través de la lumbrera de deg-
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carga del aire, desde la cual el mismo fluye hacia abajo a
través de la nave de empollado y retorna al conjunto a tra
vés de la lumbrera de entrada de aire de retorno. El impul
sor estd dispuesto con un collar de control del flujo que
tiene un acoplamiento de desconexidén ripida al conducto de
la lumbrera de descarga del aire. El conjunto acondiciona-
dor de aire esti montado sobre ruedas de forma que el mis-
mo puede ser retirado répidamente de la nave, en el caso de
un fallo, y substituido por un conjunto de recambio. Hay
dispuestos también acoplamientos de desconexidn répida para
las conducciones de agua y electricidad.

Los medios sostenedores de los huevos tienen la
forma de un bastidor adaptado para sostener una pluralidad
de bandejas de huevos separadas, en posicidn apta para ser
bafiadas por el aire acondicionado que fluye sobre 1os mis-
mos para mantener un Optimo ambiente atmosférico constante.
El bastidor es de menores dimensiones laterales quela nave
de empollado, y cuando estd colocado en su sitio proporcio—
na un espacio de flujo de aire interior con la pared proxi-

+ ma a la nave de acondicionamiento de aire y un espacio de
Flujo de aire exterior con la pared mas separada, opuesta.
La corriente de aire acondicionado fluye en torno a través
del bastidor para aislar el mismo de cualquier influencia
exterior y retorna el aire a la nave de acondicionamiento de
aire. Con el fin de obtener un flujo adecuadamente horizon

tal entre las capas o bandejas y sobre todos los huevos,

"hay una serie de paletas desviadoras separadas verticalmen

te y dispuestas horizontalmente, fijadas a la pared extre-

ma més separada y que tienen caras dispuestas angularmente
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para interceptar una porcidén del chorro principal y hacer
que el mismo fluya generalmente horizontal entre las capas,
hacia el espacio de flujo de aire interior, y luego hacia
abajo y que retorne hacia la nave de acondicionamiento de
aire.

El aire que pasa por encima de los huevos recoge
el plumdn liberado por los polluelos en empollado y lleva
el mismo a la lunbrera de entrada del aire retornado. Un
filtro atraviesa esta entrada para evitar que el plumdn en-
tre en la nave de acondicionamiento de aire, y conforme mis
v mis plumbn es depositado en el filtro, el mismo resulta
mis y mas obstruido e incrementa la diferencia de presién en
tre los extremos del impulsor. Una lumbrera de admisidn de
aire fresco se comunica con la nave de acondicionamiento de
aire curso abajo del filtro y curso arriba respecto del im
pulsor, y una lumbrera de salida del aire utilizado se co~
munica con cualquiera de las naves curso abajo del impulsor
y curso arriba del bastidor de huevos y el filtro.

Conforme se incrementa gradualmente la diferencial
de presibén, se arrastra mds y mds aire hacia dentro y, co—
rrespondientemente, se descarga mas aire viciado desde el
sistema circulatorio para hacer decrecer la humedad y pro-
porcionar el aire adicional necesitado para la respiracidn
creciente de los polluelos. El tamafio y tipo de construc-
cidén del filtro y los tamafios y situagién de la admisibn y
l1a salida estén elegidas de una forma tal que se cambia la
condicidn del chorro de aire en la proporcidn adecuada para

que corresponda con el cambio en las necesidades de las aves
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a empollar, las cuales serin mencionadas seguidamente en la
presente memoria como pollos. Por tanto, hay un control com
pletamente automitico accionado por los propios polluelos
y se evita una instalacibén de control complicada y cara pa
ra este propdsito.

Diversas ventajas y caracteristicas de la inven-—
cibn resultarén evidentes conforme se sigue la descripcidn
en conjuncibén con los dibujos anexos, en los que:

La figura 1 es una vista en alzado frontal esque-
mitica, parcialmente en seccidén, de un aparato incubador
que tiene una nave de acondicionamiento de aire y dos naves
incubadoras adyacentes; la figura 2 es una vista similar a
la figura 1, mostrando los bastidores de huevos en su sitio
y otros detalles; la figura 3 es una vista esquematica en
alzado lateral, parcialmente en seccidn, de algunos de los
aparatos de la figura 2; la figura 4 es una vista vertical
en seccidédn de una forma ejemplar de un acoplamiento de des-
conexién répida para el conjunto de acondicionamiento de ai
re; la figura 5 es una vista en alzado frontal que muestra
una representacidn idealizada de un filtro parcialmente obs
truido por el plumdn, y la figura 6 es una vista esquemé-
tica en alzado frontal, parcialmente en sectidn del aparato
de la figura 2 con una disposicidn de aletas modificada.

La disposicibn general del aparato de la inven~
cibn estd ilustrada esquematicamente en la figura 1, en la
que una estructura generalmente unitaria =10~ incluye una
camara o nave central -12~ de acondicionamiento de aire con

medios de cimara a cada lado definiendo naves de incubacibn
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=14m y =16=, las cuales estin adaptadas para recibir basti
dores de huevos. lLas paredes -18~ y -20-~ sirven para divie
dir la estructura en naves separadas y terminan en sus ex-
tremos inferiores en aberturas —~22-~ y =24~ que son lumbre-
ras de admisibén del aire de retorno. En sus extremos supe-
riores las mismas estin conectadas por un miembro horizon-
tal -26—- que constituye el techo o pared superior de la qé
mara de acondicionamiento de aire, y esta pared esti forma-
da con un conducto colgante a modo de fuelle -30~ para una
conexidn facilmente desmontable a la salida del ventilador,
o conducto de control del flujo -32- para el impulsor =34-
que esti situado en la parte superior del conjunto -36- que
contiene todo el equipo de acondicionamiento de aire. Debi-
do a la desconexidn del conducto -~30- y de las conducciones
eléctricas y de agua, todo el conjunto puede ser sacado ro=-
dando fuera de la nave para efectos de limpieza o repara-
cién y el mismo u otro conjunto puede ser introducido.
Las caracteristicas adicionales de la invencidn es
tén ilustradas en las figuras 2 y 3 las cuales muestran la
» misma estructura bisica mis detalles de otros componentes,
8i bien la mayoria de las caracteristicas son fitiles tanto
en las porciones de puesta a empollar como de empollacién
de un aparato incubador, las mismas tienen una particular
utilidad en la empollacidn, y consecuentemente las naves que
contienen los huevos, pueden ser citadas hasta ahora y a
partir de ahora tanto como naves de incubacidén o naves de
empollacién; y por tanto én este sentido y con referencia

al aparato, las palabras "empollado" e "incubacibén" se uti-
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lizan general e intercambiablemente en toda la memoria y

las reivindicaciones.

El conjunto de acondicionamiento de aire -36- mos :
trado es autocontenido y es un aparato generalmente a modo

de caja erguida que contiene un disco giratorio humidifica-

dor -38- en su parte inferior, serpentines enfriadores -~40~
encima del humidificador, y barras calentadoras =42- encima
de los serpentines enfriadores, todo ello dentro del aloja-
miento del conjunto -36~. Los lados del alojamiento estin
abiertos en las porciones superiores de los discos humidi-
ficadores para formar admisiones de aire -66~, para recibir .
el aire que retorna desde las lumbreras de admisibén del ai-
re de retorno -22- y —-24~. Las conducciones de agua —44- y
-46- salen de la caja de control -48- hacia el humidifica=-
dor y los serpentines refrigeradores, y las conducciones
eléctricas =50~ y -52- van desde la caja de control hasta
el humidificador y las barras de calentamiento, teniendo
cada una de las conducciones un acoplamiento ficilmente des
conectable =54~, =56-, =58= y =60~ respectivamente. El pa-
nel de control -62- esti montado en el exterior de la es-
tructura para un facil control de todas las funciones. Hay
que entender que los elementos anteriores asi como la si-
tuacidon de los mismos son meramente ilustrativas y que se
pueden efectuar diversas modificaciones y substituciones.
También, puede resultar aconsejable separar las conduccio-

nes de agua de la caja de control por diversas razones. Por

- ejemplo, las conducciones de suministro y desagile para en-

friar ¥ una conduccién de suministro para propdsitos huwni-
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dificadores, pueden ser montadas f&cilmente sobre los pane
les y separaciones con tuberias flexibles de répida desco
nexidén a la carretilla acondicionadora. E1 conjunto ~-36-
esta montado sobre ruedas -64- de forma que después de que
se ha abierto la puerta -82- el conjunto puede ser retira-
do facil y rapidamente de la nave para su limpieza. En el
caso de que el mismo no funcionase correctamente, puede ser
substituido inmediatamente por un conjunto de reserva. Es-
to es extremadamente importante ya que un retraso de solo
unos pocos minutos mientras se intenta reparar la instala-
cibén de aire acondicionado en su sitio puede muy bien afec
tar a toda la carga en incubacidn.

Mientras que el acoplamiento facilmente desconec
table entre la salida de aire -32- de la unidad -36- y el
conducto-36~ del orificio de dascarga del aire —-28- pueden
tener diversas formas, el acoplamiento mostrado esquemiti-
camente en la figura 4 es un ejemplo de un dispositivo a—
decuado para el propdsito. La pared exterior ~-68~ del miem
bro =32- es cilindrica y puede estar provista con un anillo
tdérico de cierre, no mostrado. El extremo inferior del con-
ducto =30~ es en forma de un anillo -70- que tiene una pes
tafia saliente hacia fuera =72=, un collar ~74~ para rodear
el miembro -32-~ y un asiento en su extremo exterior., Los
miembros de bisagra -~76-~ oscilan en =78~ y son solicitados
por resortes -80~ para acoplarse a través de la pestafia
~72~ y sujetar los componentes en una relacidén acoplada has
ta que se efectlia una liberacién manual.

Para el funcionamiento, el conjunto -36~ es em-
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pujado dentro de la nave -12- y se conecta el impulsor
-34- al orificio de descarga -28- a través de los miembros
=30~ y =32-, tal como se acaba de describir. Las diversas
conducciones de agua y electricidad son conectadas y se co
locan adecuadamente 1los controles en el panel -«62- para
proporcionar la adecuada humedad y temperatura inicial. El
aire acondicionado es impulsado hacia arriba a través del
orificio =28-, vy dividido en recorridos izquierdo y dere-
cho por la pantalla desviadora de aire -84-, y dirigido ha
cia abajo por las pantallas ~86~ para fluir a través de las
dos naves =14~ y-16- y volver a la nave -~12- a través de
las lumbreras de admisidn del aire de retorno -29- y —-24~,
v luego dentro de las admisiones -66- en el conjunto ~36-.
En cada una de las naves =14~ y=-16~ hay dispuesto un basti
dor de huevos ~88- que contiene una pluralidad de capas ©
bandejas de huevos -50- dispuestas separadxas verticalmen-—
te tal como se muestra. Hay que entender en toda la descrip
cién que la referencia a la disposicidén horizontal se apli
ca finicamente a la operacibén de empollado y con respecto a
i1a incubacién, las bandejas sostenidas por los bastidores
deben ser inclinadas peribdicamente a posiciones angulares
en cada lado de la posicidén horizontal de la bandeja, todo
ello es bien conocido en la técnica. Asi pues, la expresidn
"bastidor” se ha de considerar genérica respecto a los ti-
pos descritos. Los bastidores son de menores dimensiosnes
laterales que las naves y proporcionan por tanto los espa-
cios interiores de flujo del aire -92- entre los bastidores

y las paredes interiores ~18- y -=20~, y los espacios exte~
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riores de flujo del aire =94~ entre los bastidores y las
paredes exteriores -96~ y ~98-, de formé que el aire puede
Fluir hacia abajo en ambos lados y aislar los bastidores
de las influencias exteriores,

La velocidad del aire en los espacios interiores
es relativamente baja y en los espacios exteriores es re-
lativamente alta. El cambio brusco de la direccidn de flu-
jo en los extremos superiores de la nave hace que una can-
tidad adecuada de aire entre en los canales transversales
superiores de los bastidores formados por las capas de hue
vos separadas y fluya desde los espacios de flujo de aire
exteriores a los espacios interiores de flujo del aire, y
del mismo modo, el cambio brusco del flujo en los extremos
inferiores de las naves hace que una cantidad adecuada de
aire entre en los canales transversales exteriores y fluya
desde los espacios exteriores de flujo del aire a los espa
cios interiores, de forma que el exceso de calor, didxido
de carbono, y plumdn serén retirados de los huevos y pollue
los en incubacibén en aquellas capas y llevados hacia abajo
a las lumbreras de admisibén del aire de retorno =22- y =24,

Sin embargo, el aire a alta velocidad que fluye
hacia abajo en cada espacio exterior de flujo del aire tien
de a sobrepasar todas las capas en la porcidén intermedia
de las bandejas de forma que los huevos y pollos en las mis
mas no experimentan unas condiciones ambientales 6ptimas.

Para solucionar este problema hay colocada una serie de a-

letas desviadoras =100~ colocadas en cada uno de los espa=-

cios de flujo del aire. Las aletas se extienden horizontal-
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mente desde delante hacia atrés, paralelas respecto a los
lados de los bastidores de los huevos y estén separadas
verticalmente tal como se muestra, y conectadas a las pa-
redes exteriores =96~ y -98-~ mediante cualquier medio ade-
cuado de soporte, tales como ganchos separados solidariza-
dos a las paredes y sobre los cuales se apoyan las aletas.
Cada aleta intercepta una porcidn de filujo principal en el
espacio exterior y hace que el mismo pase substancialmente
perpendicular respecto al flujo principal y a través de al
gunas de las separaciones de las capas intermedias de hue-
vos desde el espacio exterior del flujo del aire hasta el
espacio interior. Se ha determinado que unas cuatro de ta-
les paletas son suficientes para producir condiciones uni-
formes en todas las capas de un bastidor tipico de huevos.
La disposicidén mostrada equivalente substancial-
mente a un sistema de circulacién de aire en circuito ce-
rrado, en el que todo el aire fluye repetida y continuamen-
te a través del conjunto acondicionador de aire, sopla a
través de las naves de incubacidén y vuelve a través de las
lumbreras de admisidén del aire de retormo =22« y =24-, Se
ha de entender, naturalmente, que el recorrido de circulaw
cibén del aire se puede invertir, Como quiera que el plumbn
es liberado por los polluelos en las Ultimas Ffases del pe-
riodo de empollacibn y es recogido por el aire acondiciona
do y llevado hacia abajo hasta las lumbreras de admisibn
del aire de retorno, el mismo tenderéd obviamente a ser re=
circulado a través del sistema y esparcird cualquier orga-

nismo productor de enfermedad portado por el mismo durante
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toda la empollacién y en cualquier caso el plumdn no con-
taminado es un irritante. Para evitar esta seria situacidn
se dispone un filtro adecuadamente construido y deisefiado
-~102~ para oponerse substancial y completamente a cada opi
ficio de admisidén del aire de retorno —22- y =24~ y fil=
trar el aire en el sistema, siendo depositados todos los
plumones en la cara del filtro. Se debe tener también en
cuenta que los microorganismos son portados por el polvo y
otro material en particulas, tal como el plumbn, y por tan
to el filtrado y la eliminacién del plumdn elimina la mayor
parte de los microorganismos presentes en el aire. Todo lo
anterior resulta en polluelos mis sanos, fuertes, y natu-
ralmente, la miquina puede ser limpiada con mayor facilidad
v con menores esfuerzos de mano de obra.

La obstruccién gradualmente incrementada del fil
tro por la deposicién del plumdén de los polluelos en el mis
mo hace posible establecer un nuevo sistema practico y au-
tomdtico de control por la adicidén de cantidades incremen-
tadas de aire fresco segin requieran los polluelos mientras
la operacidn de empollado se aproxima a su completacidn. Un
conducto de admisidén de aire fresco -104— tiene un extremo
exterior =106— en comunicacidn con la atmbésfera exterior y
uwna lunbrera =108~ en el extremo interior, dentro de la na-
ve acondicionadora de aire, curso arriba del conjunto acon=-
dicionador de aire y curso abajo del filtro. Una vélvula de
control ~110- estid montada en una seccibdn intermedia del
conducto y es accionada por un dispositivo de control remo-

to =112-. Normalmente la vAlvula se ajusta para una cierta
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se mantiene en aquel ajuste.

Un conducto de salida del aire viciado -114- tie
ne un extremo exterior -116- en comunicacidn con la atmbs-
fera exterior y una salida =118~ en el extremo interior en
comunicacidén de flujo con la nave de incubacidn curso abaw-
jo del conjunto de acondicionamiento de aire y curso arri-
ba del bastidor de huevos. Se puede Observar que el aire
viciado es conducido desde un area de aire fresco y por tan
to se reduce potencialmente la contaminacidn de otras &reas
fuera de la maquina.

La figura 5 es una representacidén idealizada de
la cara del filtro -102- después de que una cantidad subs-
tancial de plumdén se ha depositado en la misma. Es eviden-
te que el plumbn ha obstruido muchos de los pasos de aire,
y los restantes estan limitando de forma incrementada el pa
so del aire a través del filtro com un incremento resultan
te en la diferencial de presidén entre los extremos del so-
pPlador. Conforme esta diferencial se aumenta gradualmente,
el impulsor arrastrari mis aire fresco a través de la en~
trada =108~ y forzard graudualmente mis aire fuera a través
del orificio ~118-. Este incremento gradual mejora el sumi
nistro y la calidad del aire y, por tanto, el aire en el
sistema de circulacidn corresponde a la necesidad de los
polluelos empollados y debe decirse que ios propios anima~
les crean un control automitico de admisidén y escape del
éire, eliminando completamente la neéesidad de instrumentos

de control caros y complicados en su manipulacibn.
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En la figura 6 se ilustra una modificacibdn de la
disposicidn de las aletas desviadoras. En esta forma, las
aletas =120~ no estan montadas contra la pared exterior
;98~ si bien las mismas estén dispuestas horizontalmente y
en relacién separada verticalmente como antes. Las msismas
estin sostenidas adecuadamente por medios no mostrados y
situados entre el bastidor -88~ y la pared exterior =98- y
estin alternadas a través de todo el espacio exterior de
flujo del aire con las aletas mis elevadas mis cerca del
ﬂastidor y las aletas mis inferiores mis cerca de la misma.
Mediante esta disposicidn, cada una de las aletas sucesivas
intercepta Gnicamente su porcién relativamente interna de
la corriente total de aire y no afecta al resto de ella, en

tre la misma y la pared exterior.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencibng

Te Aparato para la incubacidn de huevos, carac
terizado por el hecho de comprender una cémara substancial
mente cerrada que define una nave de acondicionamiento de
aire; medios de cémara adyacentes a la nave de acondicio=
namiento de aire y que definen al menos una nave de incum
bacidén; una lumbrera de descarga de, aire en una parte de

la nave de acondicionamiento de aire y una lumbrera de ad-
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misién del aire de retorno en otra parte de la misma, co=
municéndose las dos lumbreras con porciones separadas de
la nave de incubacidén para proporcionar un circuito cerra-
do que repite el recorrido de la circulacidén del aire a
través de las naves; al menos un bastidor de huevos coloca
do en la nave de incubacibdn para sostener una pluralidad de
capas de huevos en su sitio para ser envueltos por una co~-
rriente de aire que fluye a través de la nave; medios en la
nave de incubacidn para desviar una porcibdn de la corrien-
te de aire en recorridos de flujo substancialmente perpen-—
diculares al sentido del recorrido principal del flujo de
la corriente de aire y que pasa por sobre todos los huevos
contenidos en el bastidor para producir substancialmente
unas condiciones ambientales uniformes en la proximidad de
todos los huevos; un conjunto acondicionador de aire auto-
contenido, que incluye medios calentadores, enfriadores y
humidificadores y un impulsor de aire situado en la nave de
acondicionamiento y que tiene una admisidén para recibir el
aire de retorno de la nave de incubacidn a través de la
lumbrera de admisidén del aire de retorno y que tiene una
salida de aire desde el impulsor conectada a l1a lum-brera
de descarga para forzar todo el aire para que pase a través
del conjunto de acondicionamiento del aire; medios de f£il-
tro que impiden completa y substancialmente que la lumbrera
de admisién de aire de retorno filtre todo el aire que pasa
desde la nave de incubacidén a la nave de acondicionamiento
y adaptada para resultar progresivamente obstruida por el

plumdn desprendido de los polluelos de incubacién; una lum
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brera de admisidn de aire fresco en comunicacibén de flujo
con la cimara de acondicionamiento curso arriba del con-
junto acondicionador de aire y curso abajo de los medios

de filtro y en comunicacidédn con la atmdsfera exterior, y
una lumbrera de salida del aire viciado en comunicacibédn de
flujo con la nave de incubacidén curso abajo del conjunto de
acondicicnamiento de aire y en comunicacidén con la atmdsfe
ra exterior, sirviendo los medios de filtro como un conjun
to de control para incrementar gradualmente la diferencial
de presidn en el sistema de circulacibdn conforme los medios )
de filtro resultan més obstruidos progresivamente y hacen
que el conjunto de acondicionamiento de aire arrastre can-
tidades incrementadas de aire fresco a través de la lumbre
ra de admisién de aire fresco y que descargue cantidades in
crementadas de aire viciado a través de la lumbrera de sa=~
lida del aire wviciado.

2. Aparato para la incubacidén de huevos, segiin
la reivindicacidn 1, caracterizado esencialmente por el he-
cho de que la salida de aire del conjunto acondicionador de
aire estd provista con un acoplamiento de ficil desconexidn
a la lumbrera de descarga, y el conjunto esti montado de
forma mbvil para una rapida substitucibén y retirada en la
nave de acondicionamiento de aire.

3. Aparato para la incubacibén de huevos, segin
la reivindicacibén 1, caracterizado esencialmente por el he-
cho de que los medios para desviar una porcibén de la corrien
te de aire a través de los huevos comprenden medios desvia

dores dirigidos angularmente situados en el recorrido del
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flujo de la corriente de aire circulante.

4., Aparato para la incubacidn de huevos, segin
la reivindicacibén 1, caracterizado esencialmente por el
hecho de comprender una camara substancialmente cerrada que
define una nave de acondicionamiento de aire; medios de cd
mara adyacentes a la nave de acondicionamiento de aire y
que definen al menos una nave de incubacidén; una lumbrera
de descarga de aire en una parte de la nave de acondiciona
miento y una lumbrera de admisidn del aire de retorno en
otra parte de la nave de acondicionamiento, comunicéindose
las dos lumbreras con porciones separadas de la nave de ig
cubacibén para proporcionar un circuito cerrado de recorrido
repetido de la circulacidn del aire a través de las naves;
un bastidor de huevos en la nave de incubacidn para soste-
ner una pluralidad de capas de huevos en su sitio para que
sean rodeados por una corriente de aire que fluye a través
de la nave; y un conjunto acondicionador de aire autocon-—
tenido, que incluye medios de calentamiento, enfriamiento
v humidificacién y un impresor, situado en la nave de acon
dicionamiento y que tiene una admisién para recibir el ai-
re de retorno desde la nave de incubacidn a través de la
lumbrera de admisidén del aire de retorno y tieme una sali-
da conectada a la lumbrera de descarga para obligar a todo
el aire para que pase a través del conjunto acondicionador
teniendo la entrada de aire un acoplamiento rdpidamente
desmontable a la lumbrera de descarga, y estando montado
el conjunto de acondicionamiento del aire de forma mévil

para una rapida y total retirada y su substitucidn en la
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nave de acondicionamiento del aire.

5. Aparato para la incubacibén de huevos, segin
la reivindicacidn 4, caracterizado esencialmente por el he
cho de que el conjunto acondicionador de aire es una maqui
na erguida, montada sobre rodillos para su facil movimien-
to dentro y fuera de la nave, estando la admisidén de aire
en la parte inferior del conjunto para recibir el aire de
retorno desde la parte inferior de la nave, comprendiendo
la salida de aire un conducto que se extiende hacia arriba
desde la parte superior del conjunto, teniendo la nave un
techo separado encima del conjunto, y la lumbrera de descar
ga es un conducto montado en el techo de la nave y que so-
bresale hacia abajo para acoplarse con la salida de aire en
una relacidn substancialmente de cierre.

6. Aparato para la incubacidn de huevos, segin
la reivindicacibébn 1, caracterizado esencialmente por el
hecho de comprender una clmara substancialmente cerrada que
define una nave de acondicionamiento de aire; medios de qé
mara adyacentes a la nave de acondicionamiento de aire y
que definen al menos una nave de incubacidn; una lumbrera
de descarga de aire en una parte de la nave acondicionado-
ra y una lumbrera de entrada del aire de retorno en otra
parte de la nave de acondicionamiento, comunicéndose las
dos lumbreras con porciones separadas de la nave de incu-
bacién para proporcionar un circuito repetido cerrado del

recorrido de circulacidn de aire a través de las naves; un

" bastidor de huevos colocado en la nave de incubacidén para

sostener una pluralidad de capas de huevos en su sitio pa=-
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ra que sean rodeados por una corriente de aire que pasa a

través de la nave, y separado desde las paredes de la na-

ve; un conjunto acondicionador de aire situado en la nave
de acondicionamiento, que tiene una entrada para recibir

el aire de retorno desde la nave de incubacidén a través de
la lumbrera de salida para forzar todo el aire para que pa
se a través del conjunto acondicionador de aire; y medios
en la nave de incubacién para desviar una porcién de la co
rriente de aire en recorridos de flujo substancialmente per
pendiculares al sentido del recorrido de flujo de la co-
rriente de aire y por sobre todos los huevos en el bastidor
para producir condiciones ambientales substancialmente uni-
formes en la proximidad de todos los huevos contenidos en
el bastidor de huevos.

7. Aparato para la incubacidn de huevos, segin
la reivindicacidén 6, caracterizado esencialmente por el he
cho de que los medios para desviar una porcidn de la corrien
te de aire comprenden una pluralidad de aletas colocadas
en un lugar para interceptar la corriente de aire y dispues
tas angularmente para impartir componentes de movimientos
en sentidos generalmente perpendiculares al sentido del re—
qorrido del flujo principal.

8. Aparato para la inmcubacidén de huevos, segin
ia reivindicacibén 7, caracterizado esencialmente por el he
cho de que la nave de acondicionamiento de aire es una cé-

mara erguida que tiene la lumbrera de descarga del aire en

»su porcidén inferior; la nave de incubacidén es una cémara

erguida que tiene su extremo superior en comunicacidn de
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flujo con la lumbrera de descarga de aire en su extremo in

ferior en comunicacién de flujo con la lumbrera de admisidn

del aire deretorno; el conjunto de acondicionamiento del
aire tiene un impulsor dispuesto para producir un flujo ha
cia arriba a través de la nave acondicionadora y un flujo
hacia abajo a través de la nave de incubacibdn con la co-
rriente de aire que fluye hacia abajo en torno a los lados
del bastidor de huevos para aislar los mismos de las pare-
des de la nave de incubacibn, y las aletas desviadoras es-
tén situadas en la corriente que fluye entre el bastidor y
la. pared mds separada de la nave de acondicionamiento para
desviar porciones-de la corriente de aire en sentidos hori
zontales para que fluyan entre las capas de huevos y los
bafle a todos en el aire acondicionado de la corriente prin
cipal.

9. Aparato para la incubacibédn de huevos, segin
la reivindicacibn 8, en el que las aletas estan dispuestas
en relacidn separada y estén solidarizadas a la pared mis
separada de la nave de incubacidn.

10.  Aparato para la incubacién de huevos, se-
gin la reivindicacidén 8, caracterizado esencialmente por el
hecho de que las aletas estin dispuestas horizontalmente y
en relacidn separada verticalmente entre el bastidor y la
pared ms separada y estén escalonadas a través de los mis
mos con las aletas superiores mds cerca del bastidor y con
las aletas mis inferiores cerca de la pared mis separada.

11.  Aparato para la incubacibén de huevos, se-

gin la reivindicacibén 8, caracterizado esencialmente por el
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hecho de que las aletas estén dispuestas horizontalmente y
en relacidn separada verticalmente, la aleta mis superior
est& debajo de la cubierta del bastidor y la mas inferior
estd encima del fondo del bastidor.

12. Aparato para la incubacidén de huevos, segin
la reivindicacién 1, caracterizado esencialmente por el he
cho de comprender medios de camara para encerrar una plura
lidad de huevos a incubar, medios de bastidor situados en
los medios de la cimara para sostener una pluralidad de ca-
pas de huevos separadas verticalmente en posicidm para ser
atravesados por una corriente de aire acondicionado que pa
éa generalmente horizontal entre las diversas capas, desde
un primer lado de los medios de bastidor hasta un segundo
lado de los mismos; medios de acondicionamiento de aire que
incluyen un impulsor, en comunicacidn de flujo de circuito
cerrado con los medios de bastidor y dispuestos para sumi=-
nistrar continuamente aire acondicionado al primer lado de
los medios citados y retirar el aire desde el segundo lado
de los msismos en una circulacidn repetida a través del re
corrido del flujo de circuite cerrocado; medios de filtro
que atraviesan substancialmente de forma completa la por-
cién de aire de retorno del recorrido de flujo entre el se
gundo lado de los medios de bastidor y el lado de aspira-
cibén del impulsor para filtrar el aire que pasa desde el se
gundo lado de los medios de bastidor al impulsor y adapta=-

dos para resultar progresivamente obstruidos por el plumdn

. depositado en los mismos desde los polluelos en empollacidn;

una lumbrera de admisidén de aire fresco en comunicacibn de
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flujo con el recorrido del flujo de circuito cerrado curso
arriba del impulsor y curso abajo de los medios de filtro

y comunicindose con la atmdésfera exterior, y una lumbrera
de salida del aire viciado en comunicacién de flujo con el
recorrido del flujo de circuito cerrado, curso abajo del
impulsor y curso arriba del filtro y en comunicacidn con la
atmbésfera edxterior; sirviendo los medios de filtro como un
conjunto de control para incrementar gradualmente la presidn
diferencial en el sistema de circulacidn conforme los medios
de Filtro resultan progresivamente més obstruidos y hacen
que el impulsor arrastre cantidades incrementadas de aire
fresco a través de la lumbrera de admisidén de aire fresco

y para que descargue cantidades incrementadas de aire vicia
do a través de la lumbrera de salida del aire viciado.

13. Aparato para la incubaciédn de huevos, segin
la reivindicacidn 1, caracterizado esencialmente por el he-
cho de comprender una cdmara substancialmente cerrada que
define una nave de acondicionamiento de aire, medios de
cémara adyacentes a la nave de acondicionamiento de aire y
que definen al menos una nave de empollacidn, una lumbrera
de descarga de aire en una parte de la nave de acondiciona
miento y una lumbrera de admisidén del aire de retorno en
otra parte de la misma, comunicandose las dos lumbreras con
porciones separadas de la nave de empollacidn para propor-
cionar un circuito cerrado repetido del recorrido de circu~
lacidn del aire a través de las naves; un bastidor de huew
vos colocado en la nave de empollacidn para sostener una

pluralidad de capas de huevos en su sitio a fin de que sean
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envueltas por una corriente de aire qﬁe pasa a través de
la nave; medios de acondicionamiento de aire que :incluyen
un impulsor situado en la nave de acondicionamiento y que
tiene una admisidn de aire para recibir el aire de retorno
desde la nave de empollacidn a través de la lumbrera de ad
misidn del aire de retorno y que tiene una salida de aire
desde el impulsor conectada a la lumbrera de descarga para
obligar a todo el aire para que pase a través del conjunto
acondicionador de aire, medios de filtro que atraviesan
substancialmente de forma completa la lumbrera de entrada
del aire de retorno para filtrar substancialmente todo el
aire que pasa desde la nave de empollado hacia la nave de
acondicionamiento y adaptados para que se obstruyan pregre-
sivamente con el plumdn depositado en los mismos desde 1los
polluelos en empollacidn; una lumbrera de admisidn de aire
fresco en comunicacién de flujo con la nave de acondiciona
miento de aire curso arriba del impulsor y curso abajo de
los medios filtradores y en comunicacibén con la atmdsfera
exterior, y una lumbrera de salida del aire viciado en co-
municacidén de flujo con la nave de empollado curso abajo
del impulsor y en comunicacibén con la atmdsfera exterior,
sirviendo los medios de filtro como un conjunto de control
para incrementar gradualmente la presidén diferencial en el
sistema circulante conforme los medios de £iltro resultan
més obstruidos y hacen que el conjunto acondicionador de
aire arrastre cantidades incrementadas de aire fresco a tra
vés de la lumbrera de admisibén de aire fresco y descargue

cantidades incrementadas de aire viciado a través de la
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lumbrera de la salida del aire wviciado.

14, Aparato para la incubacidén de huevos, se=-
gin la reivindicacién 13, caracterizado por el hecho de que
la nave de acondicionamiento de aire es una chara erguida
que tiene una lumbrera de descarga del aire en su porcibn
superior y la lumbrera de entrada del aire de retorno est'a
en su posicidn inferior; la nave de empollado es una nave
erguida que tiene su extremo superior en comunicacidn de
Flyp con la lumbrera de admisidén del aire de retorno; el so
plador de los medios acondicionadores de aire estd dispues-
to para producir un flujo hacia arriba a través de la nave
acondicionadora de aire y un flujo hacia abajo a través de
la nave de empollado; el bastidor de huevos es de menores
dimensiones laterales que la nave de empollado y esti si-
tuado en la misma para proporcionar un espacio interior de
flujo del aire entre el bastidor y la pared interior de la
nave adyacente a la nave de acondicionamiento de aire y un
espacio de flujo de aire exterior entre el bastidor y la
pared opuesta de la nave de empollado, y hay dispuestos me
dios en el espacio de flujo de aire exterior para desviar
una porcidn de la corriente de aire hacia abajo en los mis—
mos y hacer que fluya generalmente horizontal entre las ca-
pas de huevos, bafiando todos los huevos y recogiendo el plu
mbén mudado por los polluelos en empollacidn y transportar
el mismo hacia la corriente de aire hacia abajo en el espa~

cio de flujo de aire interior para su transporte hasta los

medios de filtrado.

15. Aparato para la incubaciédn de huevos.



- 96 -

La presente memoria descriptiva consta de veinti-
seis hojas foliadas escritas 2 miquina por una sola cara.

Barcelona, 25 de marzo de 1975
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