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MEMDRIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencifn a nombre de:
Kollmorgen Corporation, de naclonalidad
estadounidense, domiciliada en 31 Sea ~-
Cliff Avenue, Glen Cove, N.Y, 11542, {USA)
por: "DISPOSITIVO PARA LA DETERMINACION -
DEL ESPESDR Y DE LA VELOCIDAD DE DEPQOSI--
CION DE CAPAS EN PROCESOS DE DEPOSICION -

SIN APLICACION DE CORRIENTE Y GALVANICOS",

~-==000000000===-

£l invento se refiere a un dispositivo para la madi-
cibn del espesor de capa y/o de la velocidad de deposicifn de
capas que se forman o se depositan, sin aplicacibn de corrien-
te o galvédnicamente, sobre objetos en una solucifn de bafo que
sirva para la deposicifn,

Ademd&s de la determinacibn de la velocidad de deposi
cibén durante el trabajo de deposicién, también es posible ave-
riguar y detectar modificaciones de la veluciﬁad de deposicién
y efsctuar su evaluacibn para el control del proceso de deposi

ci6n.

La medicifn directa y digna de confianza de los espe
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sores de capa formados junto al objsto que se sﬁcuentra dentro
del bafio de deposicifn es deseable ya que en la préctica sélo
de este modo se logran de manera digna de confianza espesores
de capa previamente establecidos y se pueden controlar de modo
correcto. Para numerosos casos de utilizacibn de objetos reveg
tidos sin aplicacifn de corriente o por vfa galvdnica es alta-
mente importante la formaci6n de una capa con un espesor detex
minado y previamente establecido. El hecho de que no se llegue
a alcanzar el espesor de capa conduce a perturbaciones en el -
funcionamiento, por ejemplo a una insuficiente prctecciﬁn cantra
la corrosifn o a propiedades eléctricas defectuosas, y por con
siguiente a la formacifn de piszas de rechazo, La formacifn de
capas con espesores gue SON mayores que los prescritos puede -
conducir igualmente a productos de rechazo, por ejemplo por ra
zones de tolerancias mecédnicas, Sobre todo, debido a lg fo;mg-
cibn de capas de espesor inutilmente grande se prolonga el pro
ceso de deposicién y se aumenta sl consumo de costoso material
utilizado para la formacién de las :apas.AAmbas circunstancias
producan'un empeoramiento de la rentabilidad, Los costos prody
cidos pﬁr Ja formacibn de capas de magnitud excesiva pueden -~
adoptar por ejemplo una considerable magnitud al fabricar capas
aplicadas de oro. Las capas de oro son utilizadas en gran exten
si6n como material para contactos en la moderna industria slég
trica. Con 8l fin de garantizar un buen comportamiento de copn-
tacto, no se debe quadar por debajo de un espesor de capa pres
crito y determinado. De acuerdo con log procedimiento hasta -=
shora conocidos s6lo es posible medir el espesor de capa de las

capas aplicadas de oro sobre objetos, con elevado grado de exac
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titud, cuando dichos objetos han sido retirados del bafio, Ya =
solamente la necesidad de devolver el objeto de nuevo dentro -~
de la solucifin de bafo caso de que tenga un insuficiente espe-
sor y proseguir el proceso de deposicifin, da lugar a una esen=-
cial complicacifn del procedimiento y a un empeoramiento de la
rentabilidad, Para procedimientos de deposicién galvénica ya =
es sabido utilizar la cantidad de corriente para la determina-
cibfn de la cantidad de metal depositado. En este caso, no ohg-
tante, se determina solamente, la cantidad total del ﬁetal de~
positado. 5in embargo, la forma geométrica de los objetos que
se encuentran dentro del bafo de deposicifin y la influencia ==
ejercida sobre ellos por objetos contiguos y por medios auxi--
liares de galvanizacién (los denominados ladrones de corriente)
hace que tal medici6n tenga un dudoso valor pars la determing-
cifn de los espesores de capa realmente obtenidos en un lﬁgar
determinado en el bafio de deposicién,

Para la deposicibn de metales sin aplicacifn de cp-~
rriente no existe ni siguiera esta posibilidad en s{ poco satig
factoria, de determinar el espesor de capé, antes de que el co
rrespondiente objeto sea retirado de la solucién de bafo, No -
obstante, también sn este caso es extraordinariasmente deseable,
por razones de rentabilidad igual que por razones de calidad,
conocer el espesor de la capa formada antes de que el objeto -
revestido sea retirado de le solucién de bafio,

Otra desventaja que aparece en ciertos caaus.al pro=-
ducir revestimientos metdlicos consiste en que la superficie,
ya después de corto tiempo de estar fuera de la solucifin da ba

Mo queda pasivada, de manera que despufis de una etapa de medi-
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ci6n de espesor de tipo usual debe ser reactivada, casc de que
deba proseguirse la metalizacién,

En la realizacifn del proceso de revestimiento, por
ejemplo en la metalizacibn mediante soluciones de bafio, autoca
talfticas, que trabajan sin aportacifn extsrior de corrients,
se desea para la conduccifn fptima del procesd de dspaosicién -~
as{ como para el reconocimiento de perturbaciones, poder averi
guar segln la técnica de medicifn la velocidad de deposicibn -
asi como sus modificaciones y observar o evaluar dichos datos
permanentemente o en determinados momentos,

También para revestimientos galvénicos y para reves-
timientos electroforéticos es deseable la mediciﬁnAde'la velp-
cidad de deposicibn durante el proceso de deposicibn.

De acuerdo con el presente invento, la medicibn del
espesor de capa se realiza durante el proceso de deposicifn en
la solucién de bafio por medio de un dispositivo emisor de in--
mersibn colocado en el lfquido del bafio de deposicifn, que pue
de ser colocado en un lugar cualquiera del bafio de deposicién,
y que consta de una caja envolvente, que sirve para sostener =
una sonda, cuya superficie enfrentada al lfquido del baﬁp BS =
revestida, siendo determinado el espesor de la capa fnr&gda me
diants un procedimiento de medicién por reflexifn, en si Eong—
cido, Pars ello la radiacién emitida por un preparado radioac~
tivo apropiado es reflejada a través de lé sonda hasta junto a
la capa aplicada. La cantidad de la radiacifn reflejada es una
medida del espesor des capa en el momento de la medicifn; la va
riacibn cronolfgica de la radiacién reflejada corresponde a la’

variacibn cronolfgica del espesor de capa durante el proceso de
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deposicién y, por consiguiente, corresponde a 1s velocidad de
deposicién. El valor y la variacifn de la vslocidad de deposi-
cién dan informacifn acerca del trabajo del baffo o de las peg-
turbaciones que aparecen en el mismo,

El invento consiste, por consiguiente, en determinar
por medic de una sonda que se encuentra dentro de la solucibn
de baBo de revestimiento mediante medicibn por reflexiﬁn'hasta
junto 8 la capa depositada sobre la sonda, 8l espesor de capa
formado en cada ceso y, a8 partir de éste, la velocidad de depg
sicifn, Si la sonda consiste en'ei materisl del objesto que ha
de ser revestido, el espesor de la capa formada sobre la sonda
y el de la capa formada sobre el objeto se corresponden dirqg;
tamente entre sf, Si se utiliza un material diferente para la
sonda, existe entre el valor de medicifn y la capa formada sg-
bre el objeto una sencilla relacibn., Como ejemplo para el Glti
mo caso se hard uso de la metalizacibn sin aplicacién de corrien
te. Si la superficie del ohjeto a metalizar y la de la sonda -
consisten en el mismo material, y 8stas son activadas de igual
modo para la deposicifin de metal gin aplicacifn de corriente,
el comportamiento de depasicifin sobre la sonda y sl comportamien
to de deposicifn sobre el objeto se corresponden entre sf, Por
el contrario, si como material para la sonda se utilize un sg-
porte de material sintético ya provisto con una capa del metal
gue ha de ser depositado, mientras que el objeto que ha de ser
metalizado posee una superficie de material sintético catalizg
da para le deposicifn de metal sin aplicacifn de corriente seglin
un procedimiento cualquiera apropiado, durante el intervalo de

tiempo que transcurre hasta la formacifn de una pelfcula metdlji
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ca cerrada existe una asuciaéiﬁn, corraspondients a una funcifin
sencilla, entre el valor de medicién y el espesor de capa o la

velocidad de deposicién sobre el objeto, El curso de esta funp-

cifin depende del tratamiento previo utilizado para catalizar =~

la superficie y es establecido de modo inequivoco por dicho tég
tamiento previo.

El dispositivo de medicién de acuerdo con el invento
pueds servir ventsjosamente también pars la determinacifn de =
la ectivided catalitica de superficles. El tiempo de iniciscién
de funcionamiento {es decir el perfodo inicial que transcurre
hastae que comienza la deposicifn de metsl) asf como la veloci-
dad de deposicifin como funcifn de la actividad catalftica hasta
la formacifin de una pelfcula metflica cerreda son valores de -
medicibn apropisdos para ello, y pueden ser determinados de -~
acuerdo con el invento de una menera sencilla,

Agimismo es posible determinar de una manera sencilla
con el dispositivo de acuerdo con el invento, determinados pa~
rématros de la capa metélica depositada, tal como por ejemplo
el espesor de la misma, a partir de la medicifn del espesor de
capa y de la velocidad de deposiciébn, espacialmente durante el
intervalo de tiempo que transcurre hasta la formacifn de la pe
lfcula metélica cerrada.

En 1o que sigue se representari con mayor detalle hw
modo de ejemplo con ayuda de la figura 1 el diapositivo de mg-
dicién de acuerdo con sl invento.

El dispositivo de medicibén consiste en el emisox de
inmersién representado en la figura 1 en una forma de realizg~

cién ilustrativa, y en un aparato de medicifn usual pare la rea
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lizacién del procedimiento de medicifin por reflexién,.

La caja envolvente 1 del emisor de inmersifn consig~
te sn un material sintético apropiado, qus sea estable frente
a los Acidos y/o a los flcalis, Ventajosamente se eacogé uno quae
tenga una superficie lo mds lisa y exenta de poros que sea posi
ble, con el fin de evitar de este modo tambifn de modo amplio
una deposicifn sobre la caja envolvente en el caso de utilizay
ge bafos que trabajan gin aplicacifn de corriente, Ademds de =
ello se debe procurar necesariamente que desde el material sip
tftico no se ceda ninguna impureza a la solucifn del bafo, ya
que esto en cualgquier caso conducirfa a un falsesamiento del va
lor de medicién y en determinados cases a una influencia inadmi
sible mobre el comportamiento del bafio.

La sonda 2 consiste en una 1&mina de soporte, en sl
ejemplo un disco circular de Mylar, que esté sensibilizado ca-
taliticamente para la deposicién de metales sin aplicacién de
corriente de un modo conocido, por sjemplo por tratamiento con
una solucifin de un complejo de cloruro de estafo (divalents) vy
paladio (divalente).

En otra forma de realizacifn del emisor de inmaraiﬁa
de acuerdo con el invento, la sonda 2 consiste en una l&mina de
soporte que estfd revestida por un sélo lado con una delgada pe
licula del metal para deposicién, por ejemplﬁ con una pelfcula
de cobre,

La sonda es colocada de modo estance & los liquidos
dentro de la caja envolvente mediante un anillo térico 3 y una
tumarca roscads 4,

En el interior de la caja envolvente 1 se encusntra
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el cabaqu de medicibn 5 el eual, de modo ventajoso, aegﬁﬁ se
representa en la figura, se apaoya directaments sobra el la&u;ig
terior de la sonda bajo tensién previa, De esta manera se logra
que, incluso en el caso de movimiento dsl cuerpo de inmersién
en sl liquido del bafio o en el caso de una circulacién intensa,
etc., no se pilerdan ni el contacto ni la distancia definida.

En el interior del cahezal da medicibn § se encuentra
el manantial de radiacifn en forma de un radionclido y un tubo
contador Geiger-Miller con el fin de determinar la intensidad
de la radiacifin reflejada; ambos elementos no estén rapresents
dos en la figura l.

Desde el cabezal de medicién 5§ el conductor para sg-
fiales 6 lleva hasta el aparato de medicifn, tampoco representa
do.

En el dispositivo, de acuerda con el invento, 8l emi
sor, de inmersifn es sumergido en la solucifin del bafio y bermg
nece dentro de ella durante la aplicascifn de la capa sobre el
objeto a revestir. La forma de realizaci6n de acuerdo con la -
figura 1 estd prevista para utili?arse en baflos de metalizaciﬁn'
sin aplicacifn de corrients.

La sefial suministrada por el tubo contador correspon
de en este caso en todo momento ai espesor de capa del rgvesti

misnto metdlico depositado sobre la superficie exterior de la

sonda; a partir de la variacibn cronolbégica del valor de medi~ . -

cifn proporcional al espesor de capa se puede deducir la vslg-
cidad de deposgicién., Esta, por sjemplo, en el caso de una des-
composicifn de cape por via quimica o electroquimica puede adop

tar un valor negativo,.
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La seffal evaluada en el aparato de medicién puede ser

utilizada, por ejemplo mediante un registrador trazador, para

la valoracibn visual del proceso de medicifn y para influir mg

nuaimente sobre el mismo. La consecucibfn de un espesor de capa
preestablecido puede sar comprobada de modo sencillo y digno -
de coanfianza - despufs de haber calibrado el aparato - y por -
conaiguienté el tiempo de trabajo del bafo puede ser ajustado
de modo fptimo, a saber de manera tal que no se apliquen espe-
sores de capa insuficientes ni tampocop espesores de capa inda-
seablemente grandes,

El dispositivo seglin el invento puede preverse de for
ma tal que, la sefal y su derivada en funcifin del tiempo, qﬁe
corresponde & la velocidad de deposicifin, pueden utilizarse pa
ra, conjuntamente con otros valores de medicifn tales como la
concentracifn de los componenteé del bafio, la temperatura, etc.
efectuar el control automético del bafio y/o determinar el tiem
po de pesrmanencis del bafio.

Para la medicifn en baMos quas trabajan galvénicamente
puede servir un emisor de inmersién similar al de la figura 1,
consistiendo la sonda no obstante en una lémina metdlica o en
una lémina de material sintético metalizada por su exterior y
estando unida con el polo correspondiente dé un manantial de cg
rriente. En este caso la polaridad se ajusta a la misifin esta-
blecides, a saber si se ha de formar una capa por vfa galvénica
o si se trata de un procedimiento de descomposicifn de capa de
metal por vfa galvénica.

Como manantial de corriente puede servir el mismo que

sirve para la metalizacibn galbénica, etc.,, de los mrticulos, o
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puede utilizarse un manantial de corriente
rado, por ejemplo uno estabilizado de modo
En otra forma de realizacién del

éste, ademés de la sonda, contiene también

dispuassto por sepa-
especial,.
emisor de inmersién

un contraelectrodo,

La seleccifin del radionficlido depsnds de la finalidad

de la medicifn. Con el fin de medir en bafios de cobreado que =

trabajan sin aplicacibn de corriente con pequefia velocidad de

deposicién, el comportamiento inicial (comportamiento de comien

zo de funcionamientn) y la velocidad de deposicifin, puede utili

zarse por ejemplo un niclido cuyo margen de medicifn en el ca-

bezel de medicién utilizado lleque hasta 1

a 10 pm; uno de ég-

tos puede servir también para la detasrminaci6n de delgados eg-

pesores de capa.

Para la medicién en bafos rdpidos o de espesores de

capa mayores puede servir ventajosaments un ndclido con un mar

gen de 5 a 100 pm; para mediciones de espesores totales de ca-

pa, especialmente en el caso de cepas mis gruesas a formar, el

margen de medicifin se encontrard en general entre 20 y 400 Bme

= NOTA -

Se reivindica como nuevo y de propia invencifn:

1.~ Dispositivo para la determinacién del espesor y

de la velocidad de depasicifn de capas en procesos de deposicién

gin aplicacifn de corriente y galvanicos, caracterizado por es

tablecerse un emisor de inmersifn que consta de una caja envol

vente a8 base de material altamente resistente a los &cidos y/o

a los dlcalis, preferentemente consistente

en un material sintf
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tiéﬁ y‘junfamente con una sonda dimensionada apropiadaments y

colocada en la caja envolvente para cerrar un orificio correg-
ponaienté, forma una envolvente estanca a los lfquidos y porque
la sonda con su superficie que no entra en contacto con el 1f-
quido del bafio estd enfrentada a un cabezal de medicién coloca
do en la misma caja envolvente, que tiene un manantial de radia
cifn y un receptor para la energfa de radiacién reflejada por
la l4mina o por el revestimiento de ésta; y porque el emisor -
de inmersibn estd equipado con una conduccifn para seMales que
estd colocada de modo estanco a los lfquidos y que conduce la
seffal suministrada desde el receptor da radiacifin al aparato -
de medicibn que sirve para la evaluacién, y estd dispuesto por
fuera del lfquido del bafo de deposiciébn.

2.~ Dispositiva, segdn la reivindicacién anterior, =
caracterizeado porque la sonda es una l&mina de material sinté-
tico o una pelicula a base de este material,

3.~ Dispositivo, segln las reivindicaciones anterig-
res, caracterizado porque la superficie de la sonda, que entra
en contacto con el liquido del bafio, estd catalizada para la -
deposicidn de metal sin aplicacién de corriente.,

4.- Dispositivo, segln las reivindicaciones anterip~
res, caracterizado porque la superficie dé.la sonda, que entra
en contacto con el liquido de bafio, es provista con una capa -
de metal, preferiblemente una constitufda por el mismo metaquue
es depositado a partir de la solucién del baRo.

5.~ Dispositivo, segiin las reivindiceciones anterig-
res, caracterizado porque la sonda consiste en una pelfcula me

tédlica o en una lémina metdlica o en una lémina de material =-
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éintéf&cg Ré?élizada pra%eriblementa por un {nfco lado, y pog
que le sonda” est4 en contacto eléctrico con un manantial de co
rrisﬁte.'

6.~ Dispositivo, seglin las reivindicaciones anterig-
res, caracteriiado porque lleva un contraelectrods dispuesto =
de manera correspondiente con respecto a la sonda.

7.~ Dispositivo, segﬁﬁ las reivindicaciones anterig-
res, caracterizado porque el cabezal de medicifn se encuentra,
bajo tensifn previa, en contacto con la supesrficie de la sonda
enfrentada al lado interior de la caja envolvente.

B.~ DISPOSITIVO PARA LA DETERMINACION DEL ESPESOR Y

DE LA VELOCIDAD DE DEPOSICION DE CAPAS EN PROCESOS DE DEPOSICION

SIN APLICACION DE CORRIENTE Y GALVANICOS,

Tal como se describe y reivindica en la presents Me-
moria Descriptiva, que consta de doce hojas escritas a méquina

por una sola cara y de sus correspondientes dihujos,

vadrid. 3 ABR 1675
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