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« PATENTE DL INVENCION

que por veinte ailos para Espafia, se solicita a favor de la fire
mas COMBUSTION ENGINEERING, INC, de nacionalidad estadounidense
donicilisda an WINDSOR=CONNECTICUT (BE.UU) = Prospsct Hill Road

DE GENERADORES

Esta invenciln se refiere a generadores de vapor, y,=
e particular s un aparato para nantensr las armaduras del mis-
2o a nivel sin que se ejeraa una excesiva fuerza de flexifn sow
bre los soportes de la ammaduras Los gensradores do vapor de «
gran tsaaflo tienen generalmente hornos que eat’an revestidos ig
teriormente con tubos generadores do vapor, y e estin sostes
nidos desde ls pasrte superior de la unidade A medida que la uni
dad se aproximas a su temperatura de trabajo, la estructura dale
horno se expande verticalments hacia sbajo, asf como horizental
mentee Algunas unidades funcionan tenfendo preailn en el horno=
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en todo manento, mientras que otras funcionan eon presifn negati
va on ol hornos En cualquier casa, dobe preverse el quo tengan =
lugar varisciones temperales de alta prosifa dontro del hiorno dg
bido a poquefias oxplosiomen del horno o sumentos de presiln debi
dos al encendide de un quomador adiclonale Esbas presiones tends

rian a deformar la estructura del horno causando altos esfuorzos
on diversos puntes y la rotura del alslanlento si no so dispusig
80 ds medios para reforsar la sstructura del hornoe Por 1o tanto,
generaloentes so utilisan armaduras para proporoiconar ol soporteoe
adicional necesarios Estas armaduras son miombros estructuralos

rigidos situados fuera de la estructura dol hemo y sostenidos »
ds la mdimsa, lisitando con ello la deformaciln de 1la payed dol
homnoe Puesto que la presifn actda sobre todas 1las paredes dol =
horno, las armaduras que hay en las paredss opusstas unidas ng =

disnte tirantes do ammadura de hogar, con el £n ds que las reag
clones do una amadura soan resistidas por las reacciones de lae

ammadura opucsatae

La expansifn vertical de un ganerador de vapor grandow

es del ordsn de 12 pulgadas (unos 30 om), & través de su alturas

También se produce la sxpansifn hordizontal de las paredeg dol =

hornoce Las armaduras, que estin colocadas fuera del horno, so eg

cuentran a temperaturas inferiores y no ss expanden on el cdaioe

grado que las paredec del hornos Por lo tanto, hs constitufdo

una prictics generalmente aceptada el sostener estas amaduras «

de loe tubee de la pared del horno en diversas cobas, ocon el fin

do que cada amadura se desplace vesticalunonte con los tubos dow

1a pared dsl homo una magnitud quo depende do la exponsifn vere

tical del genorador de vapor en la cota do ammadurs en cusatifn.

Horisontalmente, la armadurs est8§ fijada s 1a pared del horno en

un lugar y se pemite que so deslice con respecto a la pared dol
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horoo an otros soportess El tirants entye amaduras opuestas eue
t4 dispuesto on estrecha proximidad con 1la pared del horno de
foma e la estructura do barra del tirante se aproxinma a la tog
peratura de la pared dol hotnes Como resultado de sllo, el aovie
miento horizontal de las armaduras opusatas 8¢ aproxima a 1a oxe
pansifn del hornoe

Estas armsduras de gran tamafio estin sostonidad do lae
pared desl horno en forma de voladizo, y o1 peso do la amadurs «
causa un momento de flexifo alrededor del seporte. Pusden iapg «
neves fuersas adiciomales sobre las apmaduras, tal cono, por «
ejeuple, donds se utilisan pars sostenss tuberfas y otros mieg «
bross El ejorcer resistencia contra el masento de flexifn en ele
soporte darfs lugar a clevadas fusrsas sobre los miembros de soe
ports. Tales fusrsas on los mieabros do soporte interferirian «
cm 1a acolfn dealisante que se precisa debido a la expanaibn rg
lativa ontre la estructura de la pared dol horno y la amadurs =
ds hogar, ¥ producirfa tambidn un maseato de flexifn localizados
my eolsvado y, por lo tanto, clevados onfuersos en loa tubos dow
1a pared del hornos

Por lo tanto, ha resultads convencional muministrar
otros medios para resistir Sste nawento de flexifne Eh geoneral,~
un mieabro vertical se extisnde hacia abajo desdo la amadura sy
perior a una amsdura inferior, dejando una separaciln de algy »
nas pulgadas desde la ammadura inferior. Un clip en la amadurae
inferier actfa reciprocsmente con el miembro vertical desde arri
ba, con el fin de resistir el mamento do floxifn de la armadurse
superior y transformarlo en una fuersa nosmal a la pared del hogp
nos Estos se repite a través de toda la sltura de la unidad, con
tres occutre mleabros varticales dispuostos entre cada par de are
madurass La ammadura afs baja tiene mieabros verticales quo wo =
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oxtienden haclas arrida az{ comoc hacia abajo ds la armadura de la
parte supesriors En é&sta fomma, el momento de flexiba de la armady
ra inferdior es tranasfomma en uns fuerza normol en 1a coto de la =
armadura do la parte superior y vicoversa.

Con tal dieposicifn, los nivoladores de armadura vertis
cal deben pasar a través de toda la altura de la unidad en segnef
tos, produciende por tanto un deserden general y un limitado ace®
80 a través de toda la altura de 1a uaidade Tombifn se requiese =
considorablemente material, ya que oston micnbros verticsles dg =
ben pasar a travds de toda la altura de la unidade En la patentee
norteamericana nl. 3.461.847, se desoribe otra disposicifn para
rosistir el momento do floxidan debide sl peso de la armadurse Ene
dsta patento, s utilizan los momentos do flexifn de una armadura
superior o inferior para eontrarrestarse entre sf a través do  «
ndeabros rigidos que sz oxtienden verticalmontes

Un prizer miembro sz extionde hacle abajc deade una are
madura superior y un segundo miembro sc extiende hacda arriba dog
de una armadura inferdor. Los dos micabros se suporpmnen y encs -
Jon entre =f en una manora tal que las fuerzas horitonsales pug =
don tronsaitirse entre los miembros en un lugar en que el monento
de flexifn para cada armadura sministra la adecnada fuorza do 59
sistencia para la otra ammadura do hogare Esta dispoaieifn so rep}
te en toda la altura dol genorader do vapar, con armaduras fupn e
cienondo en psrejas, con lo quo se limita ol nfimero do miephros »
verticales a la mitad de 1oz precisodos en las obras disposicicnes
dascritas,

Con tal digposiciln, los medios para tronsaitie lac
fuerzes horizontales entre los micabros superpuestos que so o =
tisnden verticalmente han incluldeo superficies planas casantes, y
una conexifn ompernada entyro los dos miecbros ques se extienden =
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verticalnantss Si bien ideslmente una dispoaicifn que emplease «
supesficies planas haciendo tope dntre las dos vigss darfa conoe
resultade un contacto do superficie deslisante entre las dos, en
realidod existe muy probablenents un contacto ds lfnea horizene
tal bien en el extremo superior do la viga inferior o en extreao
inferior ds la viga superior. Tal eendiclling conaiderada con elw
hecho ds que las dos amaduras en cusstifa pueden moverse a fndy
css distintos o a magnitudes diferentes debido a diferencies dew
dilatacifn téruics, da cono resultado un contacto bastante pregy
rio entre las dos vigas. Como resultado de elle, existe una posi
bilidad sy real de que las vigas puedan salirse uns de la otrae
¥ ques resulten ineficacess La posibilidad ds que dos vigas se sy
1ienen de su seoplaniento sntre sf pudiera parecer que oé elimie
naba eon ¢l empleo de diversas uniones empernadas entre las
gass Bin embargo, Ssta disposicifn introduce diversos obros pro=
bleman, el afs inportante de los cuales es el probleaa de alinear
debidmments los agujeros de las vigas para la fabricacilne Otros
inomveniente de tal disposicila os la gran carga de flexifn o »
1s oual estén sometidos los pernoes S4i se smetienen a safuersce
exossivos, los pernos serfan el primer elemento en fallar, dando
como resultado una dispoaicifin de apoyo ouso se ha descrito antg
ricenents, con mus ingmvenientes inherentes.

La presents invenciln supera las desventajas de los mg
dios antericres para transaitivr las fuerszas horisontales on un »
sistena nivelador de arnaduras del tipo on que los mcentos de -
flexifn de una amadara superior ¢ inferior se utilisan pars cog
trarrestarss satre sf, o través ds mieabros rigidos que e ex «
tienden verticalmente. Los miembros rigidos superiorf e inforior
que ss extienden verticalmente se constyuyen y disponen para ene
cajar entre sf on forma telesclpica. Tal disposicidn da comuo rew
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sultado un encaje simple y estable entre los micaubros opuostos, =
que no tienen ninguna do 1as desventajas de ia disposicifn de low
téenicu enteriors

La figura 1 es una vists en plonts a traviis do un horno
do genorador do vapor que muestra la disposicifn genoral do las »
arcaduras y los niveladores de atmadurag.

Lo figura 2 es una vista lateral en alaado de un nivelg
dor de ammaduras, do acuerdo con la preseante invencifa.

La figuga J es una vista en ecorts tonada a 1o largo dee
1a 1inea 3«3 ds 1la figara 26

La figurs 4 oa una vista latersl en slsado de una segun
da realisacifn de un nivelador do amaduras, de acuerds con la
premente invencifn.

La figura § oa una vista en corte tomads a lo largo doe
la 1{nea 5«5« de 1o figura 4

La figura 1, qure &8 una vista on planta y en corte doe
un gensrador de vapor, muestra ol horno 2 quo tione mus paredes «
forradas interiomente por una diveraldad de tubos verticales gew
noradores ds vapor 3. Batoa tubos se oxtienden n través de 1a ale
tura del genorador ds vapor y se expandon lengitudinalmente a moe
dida que la unidad alcanza la tomperatura de trabajos Puesto qpow
los tubos paralelos do las paredes dol homo estin intercanecty e
dos lateralasnto soldados entre sf tuboe contiguos, o) horno s ¢
oxpandirf tanbién horisontakeente. Para retensr la forma cuadrada
del herno sometida a 1a prosifn intericr dol hotrne, se disponen w
araadiaras opuestas 4 v § en paredes upuostas mientras que arsoduw
ras opuestas 6 y 7 se disponen scbre la pareja contigua de parg =
dos opuostase Batas armaduras se sumninistron a un clerto ndnero «
de cotas y estén mostenidas en una forma que ss ilustra en las £§
guras 2 y 4+ Una mayor preaifn del horno tiende a forzar los tubos
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hacls afuera contra 12 amadura 4, y a1 permanccer riglda ésts op
madara implde que los tubos se desplacen hoeia afueras La armedue
©3 5, realiss 1z mimas fwedln scbre la pared opuestae Tirantes
de armadurs 8 mo conectan en cada extreao do cads armadura con el
fin do quo la fuerxs que tiends a mover 1o ammadura § haela 1a iz
quierda se ve opuesta por la fusrsa quo tieneds o mover la amady
ra 4 hacla 1a derechas Estos tirantes de araadura 8 sstén formg «
doo ds diversss plesas, con la plesa 9 mantenids en estrechs relg
cifn con la pared del hormo, de foros que se aproxing a la teapoe
ratura do los tubos del horno a través de su parte coestensible, y
lo parts do tirante de amadura 9 se expandc on ol mimno grado =
e ol horno se expande horlzontalmentes Esto pernaibe quo las are
sadures se nueven haeclda afuera una do obra a medida quo el harmos
se expands, eon lo que las armsduras mantienen la miana relacilos
de saparacifn con sum tubos de pared de horno contiguoss

Haciendo veferencia a la figura 2, la amadura inferior
4 estl sosbonida ds los tubos 3 de la pared dol hosno medisnte el
estribo 17 y el perno 18. Se dispone de una unifn £ijo entre loa=
sstribos y las amaduras, corca de la linoa central del horno, =
alentras quo en otros lugares existe un agujero ranurado de foma
que o1 horne pusds expandirse horisontalmoente con relacifn a la »
ammsduras B1 peso do 1a armadura 4 produce un souento de flexténe
haeia 1a derocha alrededor del peyno de soporte 18, S1 no se cone
trarresta, éste mamente do flexiln amotorfa los tubos 3 o los «
elevadoves osfuersos de floslén, y puesbo que ostos tubos conties
nen agus y vapor a slevada presifn, y ostén oxpuestos a 18 radice
eifn dol hovno, tales elevados esfuersos sm intolorsbless

Haclendo todavfa referencia a la figura 2, pucds versow
que una armadura supsrior 22 estl sostenida similamente de los ty
bos dol howno 3 a trevés do un segundo estribe 23 y un perno 24+ »
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Bote amadura 22 tiene ginilamente un mauente do floxifn hacia «
1z deyeche alredodor de su soporte, causado por su propio poSos e
Una seccifn de tudorfa circular rigida 25 estf soldada a la smioew
dura inferior 4 ¥y ce extiende verticolmante haoia arplbs do 12 «
alanae Una cegunda seccifn de tuberfa circular rfgida 27 oo susle
da o 12 ammadura superior 22+ Esta zegunda tubopr®ia 27 ¢tiene un w
ditpuetro intericr mayor quo el difmotro exterior do la tuberfo =
25 v oo oxtiende verticalmente hacia abnjo, ¥y recibe telesclplcow
mente el oxtreso superior do la tuberfe 25,

Por conslguiente, ol monanto de flexifn hacda la dorecha
do la amaadura 4, hace que el miembro 25 que se extionde vertiegl
mente tiende o glrar en ¢l sentido de las manecillas del reled, =
on dooly, hecie el lado derechos En forme sinilar, ol nanento dow
2leoxifn bacia 12 derccha de la asmadurs 22 hace que el mdoobro =
27 que eo cutiende verticolmento tienda a girar en dirocclén do e
1as manesillan del relods En fcte casos hocla el lado iaquierdowe
Cano yomultodo ds la tenduncia de las vigas 25, 27 o novwersec en «
direcciones opuestas, o hace que establescan contacto entro sf
en 1as sonss do encale tolocclpleo, y las fuersas horizentales en
direcolln opuesta de las dos vigas tendsrén a onularse entre sf,w
roslstiendo con ello los natentos do flexifn causados por ol pono
do log dos miombros de emadura 22, 4.

Debido a quo los dos niembros do teberfan 25 7 27 que =
oe exticnden verticalmonte, permanecen a temperatura ambionte
alcatras que los tubos de pared de homo J se caliontan o UNOS =
7002 P, ez posible que los dos miembros de ammadura 22,4 puedan «
expondirze verticsluento a un péginen diferenclal, résimen difereq
cial do nowindento quo o5 corpensado por ¢l encaje doslizonte doe
los ulcabros de tuberfas 25; 27 que mo oxtionden verticalmentes, =
superior ¢ inferier, v e oncajan teloscbplicamentos BEn teorfa; »
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el pmbo do cemtacto entre lus dos miembros; couo se indich en o
la cota 28, so ssleocoienn ds foren ¢ie las fuerzas hedsmbaleow
inpusston scan suficientss para contrarrostar 1os mowentos ds =
flexifn dov eadn armadurae Cusndo los avmadopes son e ignal peso
¥y tionen mouenton de flexifn imalesy La distencla entre el conm
too de 1a parte de olus de la armsadurn superier 22, y la cota ip
termedia 20 dosignada medinato L1, os igusl o la distonola vorty
cal sntre lo eota intemnedia 28 y el oentro do la parte &0 alnoe
ds la amadura inferdor 4, desipnada zediante L2. Cuando existen
amentos de flexifn diferentes en las dos amaduras, las distone
elas verticales LR y L2 astarfn en proporeifn inversa al sanemte
de flexifn do cado armadura nlredador de su soporbe respectivoe=
84 so impoosn cargas adicicnoles schre las armaduras, teles coun
ol soporte de tuberias, estas cargas se condidorardn gl dotermiie
sar L1 y L2, con el fin do nonoeguir la cota intermedia adsouadn
28, do foran que las fuerzas horisantnales puedan reaccionar wine
contrs la otra, con el fin de oponodse a Yos nouentos de flexién
do cads uns de 1s3 amadaras.

En forna ainilar, las amadaras §, 6 y 7 eatén actplow
das can las corrospendientes ammedoras a uns cota supesdor y utl
ligan una coustrucelifn sinilar a 1 flustrads e los figtras 2 v
3¢ Las restantes ameduras de hogar del generador do vapor, on =
las diversss cotas, se tretan en paorojss en la wimmn forae quo las
arnaduszs 4y 22 La fuerea horirontal haecda 1a Lzcquierde inpuese
ta ont 1o tuberfa 25 que mo oxtiende verticalmente, da como reml
tado una fusrsa hacla la pared del horno scbre 1la amsdurs infow
rior 4+ Lo mismua fuorza quo actds en la otos direccifn dasde law
tubarfs 27 ms se oxtiends verticslmente, impae una fuerze hg =
ela fuera de 12 pered del horno sobre la armndura maperior 22 «
Con ol fin ds evitar 1s necssidad de que la estructura do las pg
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rodos dol homo reciba estas cargos herisontalas, se utiliza la
disposicién idntics, couo ss mmestra on la figura 2, cn ol lado
opueste do la unidad, con 1la amadura 5 situada dirootamonte
opuosta 8 la apmadura 4, ¥y con otra armadura situada directanonte
aiesta a la armadura 22+ La fuorza horiaomtal impusasta acdre las
arsaduras suporior o inferior, so ve transnitida por tantoya trg
véas & las barras do tirantes 8, §, impidiendo la nocesidod do «
1z introduccifn do testas fuorzas hordzonbales a los tubos 3 dow
las paredes del herno.

Las figuras 4 y 5 iluatron otra disposicila on la quow
todas las earacteristicas estructurales dol clstema nivelador de
arsaduras son iguanles que las deseritas en las figaras 3 3 3, =
cm la oxcopciln do quo la tuberfa 29 que se extiende vertical »
nente, que se oxtionde hacla abajo desde 12 amadura supericr e
32, estd fabricnda do un porfil cuadrados. Bl perfil cuadrado 29,
on forna sinmilar encaje telesefpicmonte y en forma deslisable
oo la tuberfa 25 que sc exticnde hacin arriba de la armadura we
inferior 4. La relacifn entre 1¢s nomentes ¥ las correspondientes
fusrzae con iguales que para la pricera roalizocdfne

81 bien hemos ilustrade y doscrite las realissciones «
preforidas de muestro inveato, deberi entendorse quo ecto 03 tow
rawente ilustrativo y no cupmne restribuciln alguna, y quo, porw
1o tante, pucden realizarse voriacicnes y modificaciones en la o
aima sin separarss del expititu y objeto de la invencilng Purt »
lo tanto, no deseanos veros 1limitados a 1les detalles precisoes =
quo so indican aquf, aind que dosocamos beneficiarnos de las med}
ficaciones que estén compremiidoz dentro del alcance do mudstraw
invoneiln.

REIVINDICACIONES

18.« Aparato nivelador de armmaduras de gensradores de vapor, que
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tiene una satructurs de homo que se expands verticalmente, t§ «
aiendo dicho generador de vapor una primera armadura en una cota
inferior, un prinmer soporte que sostiens dicha primera armadurae
de la estructurs del hormo en forma de voladisoy dicho generador
ds wvapor tiene tambifn una segunda armadura en una cota superior
¥y un segundo soporte qued sostiene dicha segunda armadura de lae
estructura del herno en forna de voladizo, que coaprende: un pri
mer nienhro rigidamente sujeto a dicha ssgunda armadura y que se
extiende hacia abajo y encaja en forma deslisable y telssclpica«
con dicho priser miembre, permitiende dicho encaje telesclpico «
ds dichos mieabros primero y ssgundo la transmisifn de 1a fuersa
horisontaly entre dichos mtienbros primerc y ssgundo en una cotae
intemmedia entre dikha cota de armadura primera y segundaj dicha
ooba intermedias se encuentra a una distancia vertical de dichose
soportes primero y segundo, en proporeifn inversa al smento de-
flexifn de dichas amaduras prinerz y segunda alrededor de sus «
soportes respeetivos,

204« Aparato segin reivindicaciln 18, caracterizado porque dicho
primer nieabro comprends una primera tuberfa de seceifn circular
soldada a dicha prinera armadura y que ss extiends verticalmente
hacla arriba, y dicho ssgundo misabro comprende una segunda tubg
rfa eircular que tisns un difmetro interior mayor que el difng -
tro exterior de dicha primera tuberfa y se extiende verticalmenw
te hacla abajo entre la acolln teleseclpica con dicha primara tue
berfas

38w Aparato segin reivindicacifn 18, caracterizado porque en di
eho priser miesbro casprende una tuberfa de seceifn oircular sl
dade a dicha phiwmera amaduras y que se extiende verticalmente hy
¢da arriba y dicho segunde plenbro coaprends un tubo cuadrade «
que tions una dimensifn interior entre partes planas mayor que =
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te hacia zhajo on relacifa telesclpica can dicha tuberfas

48+~ Aparato eogin reivindicaciln 13, caracterisado porgue en el
mamonto de flexifn de cada armadura alrodedor de su soporte 1one
poctivo ea igual y la fuerss hordzoatzl se transmite en una cota
oquidistante de dichas cotas de amadura prizera y segundas

58.w Aparato segin reivindicaclln 1%, caracterizado porqued ¢l =
chas armaduras primers y segunda, dichoz soportes prinsro y 58 =«
gundo, y dichos mieabros primero y segundo comprenden una estrug
tura de amadura; toniendo también una estructura de amadura e
idéntica en ol lado opuesto de la estructura dol homoj tirmntes
de armadura quo unon cada extremo de la armadura superlor en une
lado del homo con el correspondlents extremo de la amadura suw
perior en el otro lado del hornop y tirantes de amadura que unen
cadae extreaio de la amadura inferior en un lado del hotno con =

los correspondiontes extremos de la amadura en el lado opuestoe
del hornoe

Consta la presente memoria doscriptiva de doce hojas =
numeradas y mecanografiadas por una sfla cara a las quo se le =
acompafian dos de planos para su mejor comprensibne

Madrid,

1§ 4R 1975
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Emilte.Gartlo Arteaga
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