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Bata invanci&n aa rafiara a ganaradoraa da vapor, y,- 

an particular a un aparato para man tañar laa amadama dal mia­
ño a ni val ain qua ao ajaraa una axoaaiva fuaraa da flaxién co­
bra loa aoportaa da la armadura. Loa gaoaradoraa da vapor da - 

$ gran tamaHo tianan ganaralmonta bornea qua catean ravaatidea 
tariormanta eon tuboa ganaradoraa da vapor, y qua catán aoata- 
nidoa daada la parta auparior da la unidad. A madida qua la u ^  
dad aa aproxima a au temperatura da trabajo, la aatructura dal- 
boma aa caranda vartioalmanta bacia abajo, a ai como horiaontqí 

10 manta. Algunaa unidadaa funcionan taniando praaián am al horno-
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en todo aumento, mientras que otros funcionan con preai&t aegatxL 
re en el homo# En cualquier caso, debe preverso el que tengan * 
lugar variaciones temporalee de alta presiin dentro del homo 
bidé a pequeSas eaplosiomea del hwno o aumentos de presiín de!^ 

5 doe al encendido de un quemador adicional# Estas presiones temgg 
rían a deformar la estructura del homo causando altos esfuerzos 
en diversos puntos y la rotura del aislamiento si no se diapuad& 
se de atedies para ref orear la estructura del homo* Per lo tanto, 
generzlmente es utilizan armaduras para proporcionar el soporte- 

id adicional necesario# Batas amadoras son miembros estructurales* 
rígidos situados fuera de la estructura del homo y sostenidos * 
ds la adama, limitando con ello la defomaei&t de la pared del * 
homo# Puesto que la presida aetda sobre todas las paredes del * 
homo, las armaduras que hay en las paredes opuestas unidas cg * 

1$ diante tirantea do amadura do hogar, con el fin ds que las reqg 
cieñas da una armadura sean resistidas per las reacciones ds la* 
amadura opuesta#

La ezpansiín vertical da un generador de vapor grande* 
ca del orden da 13 pulgadas (unos 30 os), a traváa de su altura# 

30 Tmabián se produce la expendio horizontal da las paredes dal * 
homo# Las amaduraa, que están colocadas fuera dal homo, se 
cuentrsn a temperaturas inferiores y ne se empandan en el mismo* 
grado que las paredes dal homo# Por lo tanto, ha constituido * 
una práctica generalmente aceptada el sostener estas amadoras * 

35 ds los tobes da la parad del homo en diversas cetas, eco el fin 
de que cada armadura se desplace verticalmente con loa tubos do* 
la pared del homo una magnitud que depende de la expansión ver* 
tica! del genorader de vaper en la cota de amadura en euamtiia# 
Herizentalmente, la armadura está fijada a la pared del homo en 
un lugar y se permite que se deslice coa respecto a la pared del30
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homo en ctroa taparte*. El tirante entre tmadura* opuesta* es­
tá dispuesto en estrecha proadmidad con i* pared del hamo de - 
forma que la estructura da barra del tirante ee aproxima a la tqg 
paretura de la parad del homo* Como reeditado de ello# el mcri- 

3 miento horisontal da laa amadnraa opnaetaa se aproxima a la em* 
panaián del homo*

Estaa armaduras da gran tamaüo están sostemidad da la- 
pared dal homo en forma da vdadieo, y el peeo de la armadura - 
causa un motante da flexi&i alrededor del eoperte. Puedan imgg - 

Id nema fueraaa adicionales sobre las armaduras# tal coso# per - 
ejamplc, donde se utilisaa para acstenar tuberiaa y ttros mix^ - 
brea. El ejercer reaisteaeia contra al momento de floxián en el** 
aoperte dará* lugar a elevadas fuerza* cobre le* mimare* de no- 
porte* tele* fueres* en loe miembroo de eoporte interferirían - 

13 con le acdHn deslizante que se precie* debido e le expanaiáa
latiré catre la eetructura de la pared del homo y la armadura - 
de hogar, y producirá* tambián un momento de flezián localieado- 
any elevado y, por lo tanto# olovadoa osfaoraoa ea loo tubo* de- 
la pared del homo*

20 Por lo tanto, ha meultado oonvenoional auminietrar -
otro* medioe pare reeiatir áste momento de flexi&a. Eh general,- 
un etiembre vertical ae extiende hacia abajo deade la armadura 
perior a una armadura inferior, dejando una aeparaeián de altjp - 
naa pulgada* deede la amadura inferior. Un clip en la arma&wa- 

%5 iaferier aotda reciprocamente con el miembro vertical deede arqi 
ba, con el fin de reeiatir el momeóte de fleadán de la armadura- 
euperior y transformarlo en una fuerza normal a la pared del hog 
no* Batee ee repite e traváa de toda la altura de le unidad, con 
tro* centro miembro* vertiealea di apuesto* entre cede por de ap- 

30 madure** la armadura más baja tiene miembro* vertiealea que ee -
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extienden hacia arriba asi cerne hacia abaje de la armadura de la 
parte superior* En ésta forma, el memento de flexión de la anaadg, 
ra inferior se transforma en una fuerza normal en la cota de la ** 
armadora de la parte superior y viceversa.

5 Con tal disposición, los niveladores de armadora verti*
cal deben pasar a través de teda la altara de la anidad en aeamtgt 
toa, produciendo por tanto nn desorden general y un limitado aeqg 
so a través de toda la altura de la unidad* También se requiere - 
considerablemente material, ya que estos miembros verticales - 

10 bem pasar a través de toda la altura de la anidad* Bn la patente** 
norteamericana na* 3*461.847, se describe ctra disposición para - 
resistir el mámente de flexión debido al peso de la armadura* En-* 
ésta patento, so utilizan los momentos de flexión de una armadura 
superior e inferior para contrarrestarse entro sí a través de * 

15 miembros rigidez que se extienden verticalmcote*
Pn primer miembro se extiende hacia abajo desde una ar* 

madura superior y un segundo miembro se extiende hacia arriba deg 
de una armadura inferior, too dos miembros se superponen y emqg - 
jan entre si en una manera tal que las fuerzas horitonaalce pqg * 

20 dan transmitirse entre los miembros en un lugar en que el momento 
de flexión para cada armadura suministra la adecuada fuerza de *¡g 
sistémela para la otra armadura de hogar* Esta disposición se reg^ 
te en teda la altura del generador de vapor, con armaduras fun * 
odonando en parejas, con lo que se limita el admero da mieo&roa * 

25 verticales a la mitad de les precisados en las otras disposiciones 
descritas*

Con tal disposición, lea medios para transmitir las * 
fuerzas horizontales entre les miembros superpuestos que se qg - 
tienden verticalmente han incluido superficies planas casantes, y 

30 una conexión empernada entre lea des miembros que se extiendan *
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sertiealmento. Sí bien idealmente una disposición que eaqdLeaae - 
superficies planea haciendo tepe éntre lee dea viga* daría ccmo- 
reaultade na contacte de superficie declinante entre laa dea, en 
realidad existe muy probablemente un contacto de linea harinea- 

i tal bien en el extremo superior de la viga inferior o en extremo 
inferior de la rige superior. Tal condición, considerada con el- 
hecho de que laa dea armaduras en cuestión pueden moreras a ínt^ 
cea distintos o a magnltadea diferentes debido a diferencias de­
dilatación tdrmica, da como resultado un contacto bastante preqg 

Id rio entre lee doe sigas. Cene resultado ds ello, existe una poe^ 
bilidad auy real de que lee sigse puedan salirse une de la otra- 
y que resulten ineficaces, la posibilidad de que doe sigas ee qg 
lieaea de su acoplamiento entre eí pudiera pareeer que se elimi­
naba coa el empleo de disereaa uniones empernadas entre las - 

H  gas. Sin embargo, data disposición introduce disersos otros pro­
blemas, el aís importante de loe cuales ee el problema de alinear 
debidamente los agujeros de las sigas psra la fabricación. Otro- 
iacoHwaalento de tal disposición es la gran carga ds flexión a - 
la cual satín cometidos loe pernee. Si ee seaetienen a esfuerces 

30 exeeeisee, loe pernee serían el primer elemente en fallar, dando 
como resultado una disposición de apoye come ce ha deacrito antg 
rioemeate, con aua inmonsenientea inherentes.

La presente inseaeiÓn supera laa deasentajaa da lea ag 
dina anteriores para transmitir las fuersaa horiaontalea en un - 

25 sistema nisslader de armaduras del tipo en que loe momentos da - 
flexión de una armadura superior e inferior ee utiliaan para e<m 
trarreatsree entre ai, a trasda de miembros rígidos que ee eg - 
tienden sertiealmsute. Lea miembros rígidos superior# e inferior 
qpe ee extiendon serticalmonte ae construyen y diaponen para en- 

30 cejar entre ai en forma telescópica. Tal disposición da como re-
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sultado un oncejo simple y establo entre les aieabroo opuestos, - 
que no tienen ninguna de las desventajas de la disposición de la- 
técnica anterior.

la figura 1 ea una vista en planta a través da un borne 
y do generador de vapor que muestra la disposición general do las - 

armaduras y loa niveladores do armaduras.
la figura 1 ea una vista lateral en aleado de un nivela 

dor de mandaras, do acuerdo coa la presente invención.
la figura 3 es una vista en corte tomada a le largo dé­

lo le linea 3-3- de la figura 2.
la figura 4 na una vista lateral en alando de una aegug 

da realización da mu nivelador do armaduras, do acuerdo con la - 
presente invención.

la figura 5 ea una vista ea corte temada a lo largo de- 
15 la línea 5-5- de la figura 4.

la figura 1, qure es una vista en planta y en corte de­
án generador de vapor, muestra el homo 2 que tiene sus paredes - 
ferradas interiormente per una diversidad de tubos verticales ge­
neradores de vapor 3. Botes tubos se entienden a travds de la al- 

20 tura del generador do vapor y se expanden longitudinalmente a me­
dida que la unidad alcanza la temperatura de trabajo. Puesto qpe- 
los tubos paralelos de las paredes del homo están interconectg - 
dos latorslmente soldados entro ai tubos contiguos, ol homo ae q 
expandirá también horizcataSmeatc. Para retener la forma cuadrada 

25 del heme sometida a la presida interior del homo, se disponen - 
armaduras opuestas 4 y S en paredes opuestas mientras que arpadu­
ras opuestas 4 y 7 ae disponen sobre la pareja contigua do paqg, - 
dea opuestas# Estas armaduras ae suministran a un cierto ndoero - 
de cotas y están sostenidas en una forma qpa se ilustra en las ̂  

30 guras 2 y 4. Una mayor presido del heme tiende a forzar loe tubos
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hacia afuera contra la amadora 4# y al pemaaecer rígida data 
nadara lapida que loa tubos aa deeplecon hacia afuera* la amadu­
ra 5# realiza la ai ama función sobra la pared opuesta* Tirantea * 
da amadora 8 ae conectan en cada extracte de cada amadora coa el 

5 fia do ^te la fueras que Meado a novar la amadora 8 hada la 
qpiarda aa va opuesta por la fuerza que timada a nevar la ama<%t 
ra 4 hada la derecha* Batea tirantes de amadora 8 están fcrt̂ g * 
dea do diveroaa piezas# con la plaza 9 mantenida en estrecha ral# 
eión con la pared dal heme# da fama que oa aproxima a la tempo- 

Id ratera da los tubos del homo a través da au parte coextsnsible# y 
la parta de tirante de amadora 9 oe expando en ol alomo grado - 
que el homo oe expande horizoatalmente* Bato peralte que las ar­
madoras ae muevan hada afuera una do otra a oadida quo el homo- 
ae expando# con lo que las amadora# mantienen la mioma rolad3a- 

lg da separación con son tubos da pared da homo contiguo**
Hadando referencia a la figura 1# la amadora inferior 

4 está sostenida de los tubos 3 de la pared dal homo mediente el 
estribo 17 y el perno 18* Se dispone de una unión fija entre loe- 
estribos y las amadoras# cerca de la línea central del homo# - 

80 mientras que en otros lugares existe un agujere ranurado de forma 
que el homo pueda expandirse hoviaontalnente con relación a la - 
amadora* B1 peae de la amadora 4 produce un ncaento de flexión- 
hada la derecha alrededor del perno da soporte 18* Si no ee con­
trarresta# ó ate momento de flaxión senatoria loa tubos 3 a los - 

35 elevadores esfuerzos de flenión# y puesto que estos tubos contie­
nen agua y vapor a elevada presión# y ostia expuestos a la radia­
ción del homo# talca elevados esfuerzos son intolerables*

Haciendo todavía referencia e la figura 3# pueda verse- 
que una amadura superior 22 está sostenida dnilamente de los %  

33 boa del homo 3 a través de un segundo estribo 33 y un pomo 34* -
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Bata anaadura 33 tiene eimilansaato un momento ̂  flexión hacia * 
la deredba alrededor da su soporto, cansado por en propio pese* * 
Vea sección da tubería circular rígida 35 está soldada a la arma* 
dora inferior 4 y se extienda verticalmente hacia arriba da la *

5 misma# Pna segunda sección de tobaría circular rígida 37 ae euel* 
da a la armadura superior 33# Esta segunda tuber^ia 37 Meno un * 
di'aaetro interica' mayor que el di&aetro exterior de la "tubería * 
35 y as extiende verticaloente Mcia ahajo, y recibe telescópica* 
monte el extremo superior de la tubería 35#

10 Por consiguiente, el momento de flexión hacia la derecha
de la armadura 4, hace que el miembro 35 que se extiende verticq^ 
mente tienda a girar en el sentido do las manecillas del relej, * 
es decir, hacia el lado derecho* En forma similar, el momento de* 
flexión hada la derecha de la armadura 22 hace que el miembro * 

15 27 que se entiende wrticalaente tienda a girar en dirección de *
las manecillas del reloj* En éste caso, hacia el lado izquierdo** 
Como resultado de la tendencia de las vigas 35, 37 a moverse en * 
direcciones opuestas, se hace qpe estable sean contacto entre sí * 
en las acoso de encaje telescópico, y las fuerzas horizontales en 

30 dirección opuesta de las dos vigas tenderán a anularse entre sí,* 
resistiendo con ello loa momentos do flexión cansados per el peso 
de loe dos miembros de aaaadura 23, 4*

Bebido a que loa dea miembros de tuberías 25 y 37 que * 
ee extienden verticalmente, penaaaecea a temperatura ambiente * 

2$ mientras que los tubos de pared de horno 3 se calientan a unos *
7 tOO P, es posible que los des miembros! de atma&Mfa 32,4 puedan * 
expandirse vswticalmeBte a un régimen diferencial, régimen difereg 
cial de movimiento que es compensado per el encaje deslizante de* 
los m&etabroa de tuberías 25, 27 que se extienden verticalmente, * 

30 superior e inferior, y que encajan telescópicamente* En teoría, *
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ei punto da contacto entre les dea miembroa, como aa indica en - 
la cota 28, ao oelcccioua da fama que las fuerzan horizontales* 
inpnoKtaa acan tuficientes para contrarrestar les mementos de - 
flcxián do cada armadura* Cuando las armadora* seo de igual peso 

$ y tienen momentca de flexiáa iguales, la distancia entra el can­
teo de la parta da alna de la armadora superior 33, y la cota 3& 
temedla 88 designada mediante 11, ce igual a la distancia vor% 
cal entro la cota intermedia 88 y el centre de la parte de alma- 
de la armadura inferior 4, designada mediante 18* Cuando existen 

10 mamantes de florida diferentes en las des armaduras, las distan­
cias verticales H  y 13 estarán en proporción inversa al mamante 
de flexión do cada armadura alrededor de su soporte reapeeMvo*- 
Si ao imponen cargas adicionales sobre las armaduras, tales come 
el soporte de tuberías, estas cargas se ccndiderarán al determi- 

15 car 11 y 13, con el fin do conseguir la cota intermedia adecuada 
38, de forma que las fuerzas horizontales puedan reaccionar una- 
contra la otra, con el fin de oponerse a loe momentos de flexión 
de cada una de las armaduras*

Bu forma similar, las armaduras 3, 6 y 7 están octpla- 
30 da* con las corrospoudientes armaduras a una cota superior y u %  

liman una coaetmceiÓa similar a la ilustrada en las figures 3 y 
3* las restantes armaduras de hogar del generador de vapor, en - 
las diversas cota*, se tratan en parejee en la Miman forma que las 
armaduras 4 y 23. la fuerza horizontal hacia la izquierda impuea- 

23 ta en la tubería 8g gie se extiende verticalmente, da como resu* 
tado una fuerza hacia la pared del homo aobre la armadura infe­
rior 4* la misas fuerza quo aet&t en la otra dirección desde la- 
tubería 37 que so extiende verticalmente, impone una fuerza %  - 
cia fuera de la pared del homo a Obro la armadura superior 38* - 

30 Con el fin de evitar la necesidad de que la estructura de las %
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rodea del homo Melba estas cangas horizontales, se utiliza la 
dlaponi^dÓn idéntica, cano ae nuestra en la Figura 2, ca el lado 
opuesto de la unidad, con la araa&tra 5 sHatada dlreotamonto ** 
opuesta a la amaadura 4# y con otra amarra situada directamente 
opuesta a la armadura 22* la Atarea horisontal Impuesta sobre las 
armaduras superior e Inferior, ae ve transmitida por tanto,a ttĝ  
tés de las barras de tirantea 8, ó, impidiendo la necesidad do * 
la introducción de 'estas fuersae horizontales a los tubos 3 de# 
las paradas dal horno*

las Figuras 4 y 5 Ilustran otra disposición en la que# 
todas las características estructurales del alaterna nivelador de 
armaduras son Iguales que las descritas en las Figuras 3 y 3, * 
con la excepción do que la tubería 29 que se entiende vertieq& * 
mente, que se entiende hacia abajo desde la armadura superior # 
32, está Fabricada de un perfil cuadrado* El perfil cuadrado 29, 
en Forma similar encaja telescópicamente y en Forma dealieable * 
ecu la tubería 25 que ae extiende hacia arriba de la armadura <** 
Inferior 4* la relación entre les enmontes y las correspondientes 
Fuerzas son iguales que para la primera realización*

Si bien hemos Ilustrado y descrito las realiaacicRea # 
preferidas de nuestro invento, deberá entenderse que esto es me* 
rameóte Ilustrativo y no supone restribución alguna, y que, porf­
íe tanto, pueden realizarse variaciones y modificaciones en la - 
misas ala separarse del espíritu y objeto de la Invención, Por * 
le tanto, no deseamos vernos limitados a los detalles precises - 
que ce indican aquí, alnÓ que deseamos beneficiarnos de las mod& 
ficadones qpo estén comprendidas dentro del alcance de muestra# 
InveneiÓn.

BE
30 lo*# Aparate nivelador de armaduras de generadores de vapor, que
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tiene une estructure Je homo que ee enpende vartlcslmente, tg - 
alendo dicho genoredor de vapor une primera eran Jure en une cote 
inferior, un primer soporte que sostiene dicha primera armadura- 
de le estructura del homo oa forma do voladizo! dicho genoredor 

1 de vapor tiene también una segunde armadura en une cote superior 
y un segundo soporte qued sostiene dicha segunde armadura da la- 
eatruotura del homo en forma da voladizo, que comprende! un pt^ 
mor miembro rígidamente sujeto s dicha segunda armadura y que ae 
entiende hada abajo y encaja en forma deallaable y telase épica- 

Ib con dicho primer miembro, permitiendo dicho encaje telescópico - 
da dichos miembros primero y segundo la transmisión de la fueras 
horizontal, entre dichos miembros primero y segundo en una cote- 
intermedia entre dibhe cota de armadura primare y segunde! dicha 
oote Intermedie ee encuentre e une distancia vertical de diehoe- 

13 soportes primero y segundo, en prepereión Inversa el momento de­
flexión de dichas armaduras primera y segunde alrededor de sus - 
espertes respestivoa*
1**- Aparato aogdn reivindicación 1*, caracterizado porque dicho 
primer nlembro oemprende une primera tubería de sección circular 

Ib acidada a dicha primera armadura y que ee extiende vartlealmante 
hada arriba, y dicho segundo miembro comprando una segunda tut^ 
ría circular que tiene un diámetro Interior mayor que el di&m - 
tre exterior de dicha primera tubería y ae extienda verticalmen­
te hada abajo entre la acción telescópica con dicha primera tu- 

23 baria#
3<*- Aparato segÓn reivindicación la, caraeterisado porque en <¡̂ 
che primar miembro comprende una tubería da aeedón dreular aq& 
dada a dicha pdmmra armadura y que ae extienda vartlealmante 
d a  arriba y dicho segundo pienbro comprenda un tuba cuadrado - 

30 que tiene una dimensión Interior entre partes planas mayor que -
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el di&aetro exterior do dicha tubería y se extiende vertlcalmen* 
te hacia abade en relación telescópica coa dic!)a tubería* 
ii#- Aparato segdn reivindicación la, caracterizado porque en el 
memento de flexión de cada amadora alrededor de su soporte raa- 

S pectivo es igual y la fuerza horizontal se transmite en una cota 
equidistante de dichas cotas de amadora primara y segunda*
3a#- Aparato aegdn reivindicación IB, caracterizado porqued <* 
chas armaduras primera y se ¿piada, dichos soportes primero y sg - 
gando, y dichos miembros primero y segundo comprenden ana astrug 

10 tara de armadura; teniendo tambián una estructura de armadura - 
idóntica en el lado opuesto de la estructura del homo; tirantes 
de armadura que unen cada extremo de la amadura superior en un- 
lado del homo con el correspondiente extremo de la amadura su­
perior en el otro lado del homo; y tirantes de armadura que unen 

15 cada extremo de la amadura inferior en un lado del homo con - 
los correspendientes extremos de la armadura en el lado opuesto- 
dal homo*
6*.- "APARATO NIVELADOR DE ARMADURAS BE GENERADORES PE VAPOR"

numeradas y mecanografiadas por una sóla cara a las que se le - 
acompañan dos de planos para su mejor comprensión*

Consta la presente memoria descriptiva de doce hojas -

Madrid,
' 9 MR. 1975
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