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PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE CATALIZADORES PARA EL
REFORMADO DE HIDROCARBUROS. ﬁ'

Q;Zéédbnéw SOCIETE FRANCAISE DES PRODUITS POUR CATALYSE
"PROCATALYSE", entidad francesa, residente en 1-4, ave-

nue de Bois Preau, 92500 Rueil Malmaison, Francia.

La presente invencidn se refiere @« un procedi-
miento para producir catalizadores de reformado de hidro
carburos a base de platino y de iridio utilizables. en con
diciones severas, en la composicidn de los cuales estdn

presentes elementos moderadores.
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La operacidn de reformado.de los hidrocarburos que
tiene como finalidad principal obtener carburantes ligeros y
de elevado indice de octano es bien coxnocida. En la prdcti-
ca, y aunque se pueda utlilizar pard esta operacién tn gran
mimero de diversos catalizadores, los fas’ emplédados son' los
que comprenden esencialmente coio elementos activos me%aies'
nobles, a menudo platino, depositados sobie soportes porosos,
diversos, preferentemente alﬁminosos,'ddtaéosf&e'uné cierta
acidez. ' "
Esta opéraci&h de reférmadb es eitrémadaménte oom—
pleja y de forme my esquamética consiste, mediante empleo
de estos catalizadores, en favorecer en la medida deseada en
medio reductor hidrogenante el fraccionamiento ‘de las molécu
las mes pesadas y la movilidad de los dtomos de hidrdgeno a
fin de obtener las gamas de productos buscados, es decir prin
cipalmente isoparafinas e hidrocarburos eromdticos; gquede
bien entendido que la operacidén de reformado viene acompafia~
da dé reaccioneé indeseables qué son la produccidén de preduc
tos ligeros y la de coke y de productos carbongdos pesados
que al depositarse sobre los catalizadores obligan a opera-
ciones periddicas de regeneracidn. .

Por otro lado, en toda la operacidén indistrial, la
estabilidad del conjunto del procedimiento-es siempre una
preocupacidén esencial que, en el caso en .que sean emplqaedos
catalizadores, depende en gran parte de la estapilidad de es
tos Yltimos; & este respecto se ha entendido que la duracidén
de vida de los catalizadores a base de platino podia ser au-
mentada mediante la adicidn de pequefias cantidades de iridio
8in hacerles perder su selectividad en condiciones de wtili-

zacidn consideradas antiguamente como normales, es decir a
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presiones elevadas y a relativamente bajas tempersiuras, con
duciendo estas condiciones a mezclas de hidrocarburos que
convienen como gasolinas de elevado indich de oetano. |

Sin embargo al producir el reformado hidrdoabburés
aromdticos y al ser éstos particularmente interesdntes tan'to
en 1o que respecta & la mejora del indice de octano de los
carburantes ligeros como & su utilizacidn por la industria
quimica, la tendencia general es aumentar éu produccidn én
grandes pr0porciones, siendo logrado este resultado por 1a
disminucidn de le presidn y la elevacién de la temperatura.
En tales condiciones severas de utilizacién, los catalizado—
res que contienen pequefias cantidades de »rldlo son a pesar
de ello insuficientemente estables y 9in embargo demasiado
activos, lo que se traduce por una variacidén con el tlempo.
de su selectividad que es insuficiente durante los primeros
meses de su utilizacidn, y por la produccidén de una excesiva
canttdad de productos carbonados,, 1o que obliga a operacio-
nes especiales de regeneracion, las cuales comportan inconve
nilentes.

En consecuencia se ha esforzado en modificar la
composicidn de los catalizadores de modo a hacerles utiliza~
bles en estas condiciones mas severas que favorecen la pro-
dueccidn de aromdticos; tal es asi que por ejemplo se ha tra-
tado de aumentar la estabilidad de los cétalizédores'qde con’
tienen iridio sumentando la ppoporcién de este metal y dismi
nuyendo a la vez su actividad inicial>mediante la adicién de’
diversos elementos moderadores. o ' . .

Estas Yltimas férmulas perfeccionadas de cataliza-
dores procuran efectivamente una mejora notable del balance

general de la operacidn de reformado desde el principio de
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' proporclones de elemsntos moderadores convenientes estdn com

las operaciones, que es sin embargo posiblélde me jorar méq
por la eleccidr de proporciones particulares entre el iridio 7
¥ los elementos moderadores y por la eleccidn de procedimien
tos de fabricadidn de estos catalizadores.

Se ha encontrado que es en efecto preferible conai
derar por una parte el platino y por otra el iridio y los
elementos moderadores de su actividad y que estos dltimos de
ben ser utilizados con respecto al iridio entre algunas pro-
porciones a fin de que el efecto sea el mas prohunciado sobre
la aptitud de 1l¢s catalizadores & dar una gran proporcidn de
hidrocarburos aromdticos en operaciones 1ndustﬂales de larga
durecién, Se piensa que estos resultados estén en relamocién
con la existencia entre el iridio y los elementos moderado-
rés de algunas aleaciones de estructuras_electrdnioas parti-~

culares que se entroncan a la de los semi-conductores. Las'

prendidas entre 0,5 y 4 4tomos de estos élemenfcs por dtomo
de iridio, slendo elegidos estos elementos mediadoros en el
grupo constituido por el galio, el germanio, el estafio y ol
arsénico; mas particularments en lo que oconcierne al galio,
el gqrman;o Y el estaflo, estes proporciones soﬂ preferible-
mente préximas de 1,7 dtomos de estos elementos por dtomo de
iridio y, en lo que respecta al srsénico estas proporciones
son preferiblemente elegidas entre .0,5 y.2 dtomos y préximas
de 0,8 dtomos por dtomo de iridio; la proporcidn del mimero
de dtomos-gramo de iridio y de elementos. moderadores con rég
pecto al peso de catalizadores terminados debe estar compren
dida en total entre 0,5 y 10 milidtomos—gramo para 100 gra-

mos; por lo demds la proporcidn en peso de platino utilizada

puede variar entre dmplios limites, por ejemplo entre 0,2 y
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0,8 % del peso de los catalizadores péro preferiblemente es-
t4 comprendida entre 0,25 y 0,65 % de este peso.

Va sin decir que estos catalizadores deben compren |
der ademds promotores de acldez tales como los haldgenos;
por lo demds, los soportes utilizados aunque pusden ser bas-
tante diversos son preferiblemente soportes aluminosos, siég
do la alumina active especialmente indicada, siendo la super-
ficie especifica de estos soportes bastante grande y quedan~
do comprendide aproximadamente entre 100 y 400 mz/g.

A Estos éatalizadores pubden ser fabricados por los
métodos habitualmente utilizados, aunque el método por im—
pregnacidn y calcinacidn de soportes porosos sea preferido;
este Yltimo método pone en efecto una gran flexibilidad y
pernite por ejemplo depositar independientemente algunos de
los elementos elegidos de los otros y modificar a voluntad
el orden y el mimero de estos depdsitos; parece ser en efec-
to mas interesante en algunos casos obtensr ung asociacidn
estrecha en forma de aleaciones del iridio y del & de los mo
deradores elegidos, por impregnacidn de los soportes por me-
dio de soluciones que sportan a la vez estos diversos elemen
tos, siendo hecha la aportacidn del platino por una impregna
cidén separada; sin embargo es igualmente ‘posible obtener bﬁg
nos resultados aportando en conjunto el platino, el iridio y
los elementos moderadores sobre los' soportes. Por lo demds,
egtas diversas impregnaciones pueden hacerse en uno ¢ varios
tiempos y es posible intercalar aoprtaciones de platino por
una parte y aportaclones de iridio y elementos moderadores
por otra. Por Ultimo, como por una parte los diversos elemen
tos son aportados en estado de soluciones acuosas de precur-

sores solubles, los cuales son a menudo cloruros que propor-—
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cionan sl menos una parte del cloro a menudo utilizado como
promotor de acidez, y como por otra parte es necesaric alear
los elementos moderadores de forma segura al iridio, se estd
obligado a definir cuidadosamente la naturaleza de la atmds-
fera de las calcinaciones que deben de ouaiquier.modo para
al menos una de ellas finalizar ¢n medio suficientemente Te~
ductor, svitando a la vez que una calcinaoidn anterior even-
tualmente hecha en medio oxidante conduzca‘a,la formacidn de
éxidos de elementos moderadores y a sﬁ unidén de forma irre-
versible a los =oportes; en la prégt;ca.se.ut;liza a menudQ
hidrdégeno como medio reductor ¥y las.temperaturas de calecina~
cién estdn comprendidas preferiblemente entfe,400 ¥y 7002 C.;
por lo demds debe hacerse notar a este respecto que puesto
que las temperaturas de utilizacidn industriai de estos catg
lizadores son mas elevadas que las habitualmente utilizadas
en las opéraciones habituales de reformado y son del orden
de 5502 a 6002 C., resulta bastante indicado sl adoptar para
las temperaturas de calcinacidn temperaturas bastante eleva-
das que den a los catalizadores estructuras que no puedan en
tonces evolucionar mas que de un modo mas lento y mes debil
Cuando se procede a la aportacidén separada del platino por:
una parte y del iridio y de los elementos moderadores por
otra, y a causa de la poca cantidad utilizada de elementos
catalizadores diversos sobre soportes de superficies especi-
ficas relativamente elevadas, se piensa que los mejores re-
sultados obtenidos son debidos a que se obtienen puntos meté
licos activos realmente bien separados, estando constltuidos
los unos de platlno y los otros de aleaciones'dg iridio con
los elementos moderadores. -

A fin de ilustrar la presente invencién 2 contlnua ]
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cidn se dan en diversos ejemplos los resultados obtenidos en
el reformado de heptano normal que funciona en condiciones
Severas que favorecen la formacidn de hidrocarburos aromét17
cos, siendo los catalizadores utilizados para algunos confqg
me a la definieidn anterior y para otros catalizadores de
comparacidén. Estas condiciones son una presidn de 10 bares,
une temperatura de 5502 C,, una relacidén molar H2/heptano de
5 ¥y un volumen gaseoso tratado por volumen de catalizadoriy~
por hora (VVH ) de 1.140; se mide después de 3,24 y 72 horas
de funcionamiento la cantided de hidrocarburcs aromdticos
producidos (tolueno mas benceno), la cantidad de hidrdégeno
producide en dtomos-gramo para 10 moles de heptano tratado
asf! como la cantidad en peso expresada en gramos de hidfocag
buros ligeros producide (metano mas etano) por mol de heptano
tratado; la estabilidad de los catalizadores es apreciada
por une disminucién relativamente débil con el tiempo de la
cantidad de hidrocarburos aromé?icos producida, y su calidad
Por una pequefla proporcidén de hidrocarburos ligeros ¥y por un
balance de produccidn de hidrdgeno suficientemente positivo;
pare todos estos catalizadores se ha mantqnido,constante:la
cantidad de platino que estd fijada en 0,35 % en peso, lo
que es del orden de la frecuentemente empleada; debe hacerse
notar que las condiciones elegidas en estos ensayos son sufi
cientemente severas para que la duracidn mdxima de 10s ensa-
yos que es de 72 horas corresponda desde el punto de visia
evolucidn de las propiedades de los catalizadores a duracio-~
nes de utilizacidén mucho mas largas, del orden de varios me-

gses en condiciones operatorias industriales.

P,
',“'l.ﬁ.‘«" 'ﬁ'f k#;
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EJEMPLO 1
Se prepara un catalizador utilizando como soporte
1 Kg. de una aldmins de transicidén de 200 mz/g.'de suparfi-

‘cie especifica en forma de cuerpos extrusicnados de 1,3 mi.

de didmetro y de 6 mm. de longitud. Este soporte es impregna
do con 0,6 1. de una solucidn clorhidrica que contiens 2 g.
de iridio, 0,73 g. de galio y 20 g.'de cloro en fdrmé de doi
do cloroirfdico, de cloruro de galio y de deido clorhidrico;
esta cantidad de solucidén es tal que no qﬁede e&oesofde.lié
quido después de 2 horas de contacto, los cuerpos extrusiong
dos son secados en estufa y calcinados 2 horas & 50092 C. en
atmdsfera de hidrégeno. A continuacidn se procede a la apor-
tacidn de platino de un modo similar por 0,6 1. de una solu-
cidn clorhidrlcé que aporta 3,5 g. de platincyen forma de
dcido cloroplatinico; después de 2 horas de contacto los
cuerpos extrusionados son secados en estufa,'oaloinados a
5002 C. durante 4 horas en aire y despuds & 550¢ C. durante
2 horas en atmdésfera de hidrdgeno. . . .

El catalizador asi obtenido eontiéne sensivlemente
2,1 milidtomos—gramo (Ir +'Ga) para' 100 gramosde cetalizadoy
siendo la relacién Ga/Ir aproximedemente igual a 1.

EJEMPLO 2
Se prepara por dos impregnaciones sucesivas de for
me similar a la indicada en el ejemplo anterior y por medio
del mismo soporte un catalizador que contiene 2,8 milidtomos-
—-gremo (Ir + Ga) para 100 g., siendo la relacidn Ga/Ir igual
a 1,7; la cantidad de platino es la misma que la indicada_en

el ejemplo anterior.

9
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EJEMPLO 3
Este ejemplo se refiere a un catalizador preparado

de forma similaer a la indicada en los ejemplos anteriores pe

ro que contiene 4,6 milidtomos-gramo (Ir + Ga) para 100 g., ;
f

siendo la relacién Ga/Ir igual a 3,4.

EJEMPLO 4

Este gjemplo se refiere a un catalizador gque con-
tiene estafio como elemento moderador del iridﬁo, siendo su
preparacidén similar, de un modo genersl, =& la;indicada en
los ejemplos anteriores, y siendo aportado el estafio en for-
ma de cloruro; la reduccidn final en hidrdgeno es efectunda
a 5002 C., durante é horas; el .catalizador terminado contiene
2,8 milidtomos-gramo (Ir + Sn) para 100 g., siendo la rela-
¢ién Sn/Ir de 1,7.

EJEMPLO 5

Este ejemplo se refiere a un catalizador que con-
tiene germanio como elemento moderador del iridio; se comien
za por impregnar el soporte de platino por la solucién preci-
sada en el ejemplo 1, despuds el germanio es aportado por
dcido germdnico obtenido decationizando completamente una so
lucidn de germenato de sodio por paso sobre un lecho de resi-
na intercambiadora; la solucidén obtenida es muy estable y t1
tula a 10 g/1. de Geoz; ge prepara entonces por medio de es-
ta solucidn 0,6 1, de una solucidén de impregnacidn que con-
tiene 2 g. de iridio en forma de decido cloroirfdico, 1,26 g.
de germanio y 20 g. de cloro el cuazal es aportado por el dei-

do cloroiridicory el deido clorhidrico; el catalizador termi

nado como en el ejemplo 1 contiene 2,75 miliétpmos-gramo (Ir
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+ Ge) para 100 g., siendo la relacidn Ge/Ir de 1,7.

EJEMPLO 6

Este ejemplo se refiere a un catalizador que con=
tiené arsénico cbmo alemento mod%rador; su preparacién es si
milar, de forma general, a la dsscrita en el ejemplo 1, sien:
do aportado el arsénico en forma de clpruro de arsénlco tri—
valente y efectudndose la,reduccidn final en hidrégeno a 500¢
C. durante 2 horas; el catalizador terminado contiene 1,87
milidtomos~gramo (Ir + As) para 100 g£.; siendo la ;elacig;
As/Ir'de 0,8.

EJEMPLO 7
Este ejemplo es un ejemplo comparativo; este cata-

lizador es preparado de forma similar a la descrita en 8l

. ejemplo 6; contiene en sstado terminado 3,65 milidtomos-gramo

(Ir + As) para 100 g., siendo la relacidn As/Ir de 2,5; esta
relacidén es demasiado grande y estéd fuera de los limites con

venientes.

_ EJEMPLO 8
Este ejemplo se refiere a un catalizador de identi
ca composicidn que el del ejemplo 2 preparado por impregna—
cidn del soporte por medio de 0, 6 l. de una solucidn que apor)
ta en conjunto platino, iridio y galio en las prOporciones
deseadas; la caleinacidén final es hecha a 500¢2. C. durante 2
horas en atmésfera dé hidrdgeno.

BJEMPLO 9
Le preparacidén de este catalizador es idéntice a
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la del ejemplo 8 salvo en lo que respecta a la calcinacidn

que es hecha aqul a la temperatura de 6002 C.

EJEMPLO 10
LEste ejemplo es un ejeémplo comparativo y se refie~
re & un catalizador que comprende Unicamente platinoe e iridioj;
su preparacidn es similar a 1é descrita en el ejemplo 1, éql
vo en 1o que concierne al galio gque ha sido suprimido de la

golucidn de la primera impregnacidn.

EJEMPLO 11

Este ejemplo es iguaimente un ejemplo comparativo
y se refiere a un catalizador que contiene unicamente plati-
no, preparado de forme general similar a la indicada.en el
ejemplo anterior suprimiendo la primera impregnacidn.

El cuadro anexo reune los diferentes resultados ob
tenidos por medio de estos catalizadores en el reformado -del
heptano.

Diversas comparaciones entre los resultados permi-
ten hacer un cierto mimerc de comprobaciones:

192) Los ejemplos 1, 2 y 3, muestran la existencia
de un dptimo bastante claro en lo que conclierne a la rela-
cidn entre el iridio y el elemento moderador que es aqui ga-
lio, ya gque ianto por le menor cantidad de hidrocarburos li-
geros producida como por la menor cantidad de hidrocarburos
aromdticos producida y como por el balance de hidrdgeno mas
favorable, el ejemplo 2 (relacidn Ga/Ir = 1,7) da los mejo- .
res resultados.

22) Los ejemplos 6 y 7 muestran un efecto similar

para una relacidén As/Ir = 0,8 , siendo demmsiado grande la
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relacidn As/Ir = 2,5.

39) E1l ejemplo 1l muestra la pérdida bastante rdpi
da de actividad de los catalizadores que no contiesnen mas
que pletino. '

49) El ejemplo 10 muestra la demasiada actividad
inicial de los catalizadores a 1os que es afiadidd dnicamente
iridio, por la demasiada produccién de hidrocarburos ligeros
¥ el balance negativo del hidrdgeno; este ejemplo muestra
también que el iridio preserva la actividad e§ ensgyos dé
larga duracidn. '

52) Los ejemplos 2 y 9 muestran el mejor resultado
obtenido separando el depdsito del platino del del iridio y
de los elementos moderadores. ]

69) Los ejemplos 8 y 9 muestran el efecto favora-
ble de une calcinacidén en medio reductor & temperaturs mas
elevada.

72) De la comperacién del conjunto de 168 resulte—
dos dados por los cetalizadores que contienen elementoé mode
radores con los de catalizadores sin estos eleﬁenfos, resul-'
ta que el rendimiento en hidrocarburos aromdticos permanece'
mucho mas constante con el tiempo para los catalizadores 06n
elementos moderadores. . .

82) Por dltimo los ejemplos 4 y 5 muestran el efec
to favorable del estaflo y el germanio para las propopcibnes
indicadas.
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CUADRGCG

i ‘
! H . : H s

Composicidn y preparacidén de los cataliZaF
Ejemplos dores.
Proporcidn en platino : 0,35 % en peso.
1 Ir + Ga = 2,1 milidtomos-gramo por 100 g.
Ga/Ir = 1 dos impregnsciones
2 Ir + Ga = 2,8 milidtomos-gramo por 100 g.
Ga/Ir = 1,7 dos impregnasciones
3 Ir + Ga = 4,6 mnilidtomos-gramo por 100 g.
Ga/Ir = 3,4 dos impregnaciones
4 Ir + Sn = 2,8 milidtomos~gramo por 100 g.
Sn/Ir = 1,7 dos impregnaciones
5 Ir + Ge = 2,75 miligtomos-gramo por 100 g.
Ge/Ir = 1,7 + dos impregnaciones
6 Ir + As = 1,87 miliétomos-gramorpor 100 g.
As/Ir = 0,8  dos impregnaciones
7 Ir + As = 3,65 milidtomos-gramo por 100 g.
As/Ir = 2,5 dos impregnaciones
8 Ir + Ga = 2,8 milidtomos-gramo por 100 g.
Ge/Ir = 1,7 una ‘impregnacidn .
calcinacidn a 5002 C.
g Ir + Ga = 2,8 milidtomos-gramo por 100 g.
Ge/Ir = 1,7 una impregnacidn :
calcinacidn a 6002 C.
10 Ir = 1,05 milidtomos~gramo por 100 g.

dos impregnaciones

11

Platino sdlo \

Peso .
forma
Durac.
horas

38

25

30

23

28

24

17

44

35

82

17



lizaF Peso en gramos de CH, y C H6 Moles de tolueno enceno|Atomog-gramo de hidré
' formado por mol de héptang. formados para 10C moles geno para 10 moles de
Duracidn de los ensayos en |de heptano-Duracidn de heptano-Duracidn de
5 horas, los ensayos en horas. los ensayos en horas.
31 2 72 3 24 | 72 3 ] 24 | 2
0 g . .
7 38 29 19 - 43 45 37,5 2 11 11
|
0 g. ;
25 21 15 45 46 | 38,5 8 12 12
0 g, I
; 30 25 20 40 41 37 4 10 10
0 g. »
23 22 16 51 47 38 19 ‘15 12
0 &. . | . | S
28 16 15 45 44 35 15 12 7
0 g. | o . . ,
24 22 16 48 44 36 15 17 11
O g. .
17 15 - 11 33 24 8 10 3 -5
0g. |: .
R 44 25 19 39 40 | 37 0 9 11
0 g. %
. 35 20 17 42 41 38 - 5 11 12
0g. || '
82 33 26 35,5 44 42 ~15 .8 11
17 18 16 40 34 24 12 9 3
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la mansra de realizarlo en la prdctica, debe hacer-
se contar que las disposiciones anteriormente indicadas, son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren su principio fundamental. Tambidn se hace constar que el
invento corresponde a una Solicitud de Patente, presentada
en Francia, bajo el numero 74.12845, con fecha 11 de sbril
de 1.974, acogiéndose por lo tanto a lod beneficios que con-
ceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que
constituye la esencia del referido invento'y por lo que sde
solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Esgpafia, sobre:
PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE CATALIZADORES PARA EL REFORMA~
DO DE HIDROCARBUROS; caracterizdndose por lo sigulente

1é,~ Procedimiento de obtenc1on de catallzadores
para el reformado de hidrocarburos, principalmente con el
fin de obtener hidrocarburos aromdticos, constitufdos esen-
cialmente por un soporte, platino, iridio y uno é varios elg
mentos moderadores de actividad del iridio, y en donde los
elementos moderadores se encuentran en estado metdlico; se
eligen del grupo constituido por galio, germanio, estafio y
arsénico; el mimero total de dtomos de elementos moderadores
es de 0,5 2 4 por Atomo de iridio; la proporcidén de dtomos-
~gramo de iridio y de elementos moderadores, expresada en nﬁ
mero de milidtomos-gramq estd comprendida entre 0,5 y 10 por
100 g. del catalizador terminado; y la proporcidn de platino
estd comprendida entre 0,2 y 0,8 % del peso del catalizador
terminado, mas particularmente entre 0,25 y 0,65 % del peso .
del catalizador terminado; caracterizado porgue se aporta,

por impregnacidn, platino, iridio y los elementos moderado-
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res sobre soportes porosog.

28,~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, ca-
ractérizado porque se aporia en conjunto, por impregnacién,
en una ¢ varias etapas, platino, iridio y los élementos mode
radores gobre soportes porosos.

38,- Procedimiento segin la réivindicacién 1, ca~
racterizado porque se aporta por separado, por impregnacidn,
en una 4 varias etapas, por una parte platino, y por otra,
iridio y los elementos moderadores sobre soportes porosos.

48,- Procedimiento segin una de las reivindica;;;f
nes 1, 2 y 3, caracterizado porque al menos una de las.ope-
raciones de 1mpregnac1on viene seguida de una calclnacidn
que se termina en medio re&uctor .

58,~ Proaedimiento segun la relvindlcacién 4, ca-
racterlzado porque el medio reductor es un medio hidrogenado
y las calcinaciones se realizan a temperaturas comprendidas
sntre 400 y 7002 C.

68,- Procedimiento segun las reivindicaciones 1 a
5, carecterizado porque el soporte es un soporte aluminoso
de superficie especifica comprendida entre 100 y 400 mz/g.‘

78 .~ Procedimiento segin la reivindicacidn 6, ca-

racterizado porgue el soporte es alumina activa.
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88,~ Procedimiento de obtencidn de catalizadores:
para el reformado de hidrocarburds, tal y como queda sustan-
oialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 16 hojas escritas a mdquina

por una sola care..

Madrid- 9 ABR. 1979
SOCIETE FRANCAISE DES PRODUITS POUR CATA
LYSE "PROCATALYSE".

3. GOmEZ ACEED Y TAODEY
#« p: Flmados L Geatn Farnkndir
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