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El presente invento se refiere a un dispositi-

vo para generar frecuencias portadoras, multiplicando

una frecuencia fundamental, en dbénde un tren de impul-

sos~aguja de polaridad alterna o igual que solamente con
tiene los armbdnicos pares o solamente los impares de la

frecuencia fundamental, se deriva por diferenciacibn de

una onda cuadrada, y en ddnde la frecuencia portadqra de-
seada se filtra del tren de impulsos~aguja.
Para generar la frecuencia como armbdnicos ente-

ros de una frecuencia fundamental, ya se conoce un con-
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vertidor de frecuencia que contiene un ntcleo AG hiepro,
desde el comienzo de la ingenieria de radio. En‘este con-
vertidor de frecuencia, se satura un choque con nficleo

de hierro_por uno o ambos lados mediante la frecuencia fun
damental, y se filtra el armébnico degeado de la onda funda
mental distorsionada resultante, cf. F. Vilbig "Lehrbuch,
der Hochfrequenztedhnik®, 40 edicibdn, vol. II (Leipzig)
;944, pp. 276, 277 y 130, 131, particularmente las figs.

407 en la phAgina 277. Tambien se sabe ya obtener un trén

de impulsos-aguja unidireccional o bidirecciomnal gue con-

.tenga solamente armbnicos pares o impares, diferenciando

una onda fundamental cuadrada, cf. F.E. Terman "Ingenieria

.de Radio y Electrénica', ke edicidn (New York) 1955, pp.

638 v 639. E1 armbdnico deseado puede filtrarse de esta foxr
ma de onda. La generacidn de tales trenes de impulsos pa-
ré generar portadoras a partir de ondas cuadradas que uti-
iizaﬁ‘modulacién de impulsos, se describe en la Solicitud
de Patente Alemana 1.214.748. .

El presente invento tieme por objeto proporcionar
un dispositivo que permita derivar bien 165 arménicoé pa=-

res o los impares de una onda fundamental cuadrada dada,

cen un gasto minimo, estando lo suficientemente atenuada

a la salida el armbénico indeseado en relacibén con el ar-

mdénico deseado. A este fin, deben tomarse medidas para

que cada impulso del tren de impulsos sea igual a otro

del mismo tren. Si, por ejemplo, en um tren de impﬁlsos-
aguja de polaridad alternada, no son iguélgs los impulsos-
aguja de polaridad opuesta, este tren contendri los af-

A%
ménicos pares. Analdgamente, , un tren de impulsos-aguja

con impulsos desiguales de igual polaridéd contendri los
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armbénicos impares.

El dispositivo del invento permite la multipli-
cacibn, por factores de multiplicacidn pequefios o medios,
no requiere elementos de filtfo detris de la Unica bobina
sintonizada, y tiene una atemnuacibdn elevada de la ampli-
tud de los armbnicos indeseados en relacibdn con la ampli-
tud de los armdnicos deseados.

. Describiremos seguidamente el invento en rela-
cidn con los dibujos que se acompaﬁan, que muestran, a
modo de ejemplo, configuraciones del invento. En los di-
bujos:

Las figs. la y 1lb son configuraciones del inven-
to para generar frecuencias portadoras que son, regpecti—
vamente, un maltiplo par & une impar de ﬁha frécuencia fun-
damental., con dos transistores de conductividad opuesta;

Las figs. 2a y 2b muestran formas de onda, dénde
al y bl son frecuencias fundamentaleg en forma de ondas

cuadradas a la entrada del dispositivo, a2 y b2 con tre-~

nes de impulsos-aguja derivados por diferenciacidn y que

contienen impulsos de, respectivamente, polaridad igual y

alternada, y a3 y b3 son los armbénicos generados en las
salidas de los dispositivos, ¥y

Las figs. 3a y 3b son modificaciones de los dis-
positivos de las figs. la y 1b.

En la fig. la Trsl y Trs2 son dos transistores
de conductividad opuesta. Las bases y los emisores de estos
dos transistores Trsl y Trs2 estan interconectados, estan-
do uné resistencia Rl entre.las bases yflos emisores, Yy
una placa de condensador del diferenciador Cl conectada

a las bases, mientras que la otra placa forma la entrada
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para la frecuencia fundamental en forma de onda cuadra-

da Ue. Entre el colector del transiséor Trsl y el terminal
positivo +U, de la alimentacitn, estd la mitad Wl del pri- -
mario de un transformador Tr, cuya otra mitad W2 se inserta
entre el colector Ael transistor Trs2 y el terminal nega;
tivo a tierra 0. El sentido de los arrollamientos de las
dos mitades del primario W1l y W2 se elige.de tal.manera
que, si uno de los transistores Trsl y Trs2 estd conectado,
se desarrollan impulsos-aguja unidireccionales en el se~
cundaxrio W3, que excitap un circuito resonante-paralelo

que consiste del secundario W3 y un condensador C3. Este
circuito resonante- paralelo esté sintonizado.al armdénico
fundamental a ser genera&o y tiene una Q. tan elevada que’
continia oscilando con.émﬁlitud practicamente constante
hasta que aparece el siguiente iﬁpuiso—aguja. El armbénico
deseado de la frecuencia fundamental se toma de una deriﬁg
c¢ibn del secundario. Un condensador C2 esté conecfado entre
;os emisores interconectados de los transistores Trsl y Trs2
y el terminal negativo a tierrg 0 de la tensidn de alimen-—
;acién Uv’ cuyo 6bjeto y valor se indicaran después. En es-
te ejemplo se ha supuesto que se dispone de una tensibn de
alimentacibn Uv cuyo terminal negativo (0) estd comectado

a tierra. Sin embargo, en muchos casos, se dispoﬁe hoy dia
de una tensibdn de alimentacién Uv cuya toma central esté

a tierra y cuyo terminal positivo +Uv y negativo -Uv tie-"
nen un potencial respecto a esta toma central. En este caso
el condensador C2 estaria conectado a la toma central a
tierra de la tensién de alimentacidn Uv’ como se muestra.

en la fig. 1b. ’

La configuracidn de la fig. lb difiere tambien de
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la de la fig. la en que los primarios Wl y W2 estdn po=-
larizados de tal manera que, cuando los transistores Trsl
y Trs2 estén conectados, se.desarrollan impulsos~aguja

de polaridad opuesta en el secundario W3.

La fig. 2 muestra la forma de onda que tiene ,
lugar en la configuracidn del invento, al es la frecuen-
c%a fundamental en forma de onda cuadrada Ue que se aplica:
a la entrada de la fig. la. La curva a2 muestra el tren
de impulsos-~aguja que se desarrollaria en el secundario
W3 ¥y a la salida, si el secundario ﬁo estuviera sintoni-
zado a resonancia del armbnico deseado, a3 muestra este
armbnico Ua a la salida del dispositivo. La curva gz con~
tiene solamente los impﬁlsos-aguja positivos iguales en
forma y amplitud, y solamente los arménicos pares de la
frecuencia fundamental, bl es la misma fundamental que al.
El tren de impulsos-aguja b2 contiene solamente "impulsos-
aguja iguales en forma, pero alternativamente bidirecciona
les. Este tren contiene solamente armdnicos impares de la
frecuancia fundamental.

Las figs. 3a y 3b muestran modificaciones en los
éircuitos de las figs. la ¥y 1lb respectivamente. En estas
configuraciones, los emigoreé en los dos transistores Trsi
Yy Trs2 estln conectados al terminal positivo y al negati-
vo, respectivamente. Los colectores estin cdnectados jun-
tos a través de la combinacién serie de las mitades del
primario Wl y W2, estando el condensador C2 conectado en~
tre la unibn de las dos mitades del primario y tilerra. La“
frecuencia fundamental de onda cuadrada estéd diferenciada
en dos diferenciadores R1] Cl’y R1", CL", estando los con-

densadores Cl’y C1l" comectados entre la entrada del dis-
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positivo y las bases de los transistores Trsl y Trs2,
respectivamente, y las resistencias ﬁl’y R1" conectados
eptré las bases y los terminales p&si£ivo y hegativo de la -
tensidén de alimentacidn, respectivamente. Lés mitades del
primario W1 y W2 esté&n interconectadas dé la misma manera
que en las figs. la y lb.-

Seguidamente describiremos el funcionamiento Yy
la aplicacibn del condensador C2. Existen dos posibilida-
des basicamente diferentes. El valor del condensador C2
se elige tan elevado que la carga trénsitoria provocada
ﬁor un Gnico impulso de aguja cambie la carga del conden-
sador tan poco, gue solamente se provoque un pequefio cam-

bio en la'tensién de caréa del condensador C2. Ya que es~
te condensador se carga alternativamente por impulsqs PO~
sitivos y negativos, su tensidn de éarga permaneceri cons-
tante si los impulsos tienen exactamente el mismo conteni-
do de energia, e;to es, si la carga en el condenéador se
reduce siempre la misma cantidad en la que se ha incremen-

tado por el impulso exterior. Si este no es el caso, esto

es, si por ejemplo, el contenido de energia de los impul-

sos positivos es mayor que el de los impulsos negativos,

la tensibén de carga del condensador C2 subiré lentamente

en direccidn positiva y cambiard los puntos de.funcioﬁa-
miento de los transistores Trsl y Trs2 de tal manera que se
agrandan los impulsos negativos y se reducen los positivos,
hasta que se alcanza el equilibrio entre sus contenidos

de energia, de tal manera que ya no capbie la tensibn de
carga.

Si se elige el valor del condensador C2 relativa-

mente pequeiio, la tensibn de carga del condensador variaré
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apreciablemente con cada impulso de corriente en el arro-
llamiento Wl y W2. Afin entre dos impulsos, puede tener lu-
gar una reduccidén adicional en la tensidén de carga del con~
densador C2, como resultado de las corrientes de fugas.
Asi, el "ripple" (ondulacidén) de la tensidén de carga es ,
relativamente elevado. Un nlmero relativamente pequeiio
de impulsos desiguéles érovocaré un cambio relativamente
grande en la tensidén de carga, pero el'ripple" elimina las

desigualdades. Si se elige grande el valor de la capacitan

cia, el "ripple" (ondulacidén) de la tensidn de carga es pe

‘quefio, pero se reguiere un gran nimero de impulsos desigua

les hasta que se note un cambio en la tensién de carga.
Asi, la.accidn de control es muy lenta. Dependiendo de los
requerimientos, esto es, un control répido necesario o un
cpntrol'lentﬁ permisible, debe realizarse un compromiso
apropiado entre el "ripple" (ondulacidén) y la cadencia de
control.

Si, en el segundo caso, se elige el valor del con

densador C2 de tal manera que se cargue por completo duran

te los impulsos que controlan las bases de los transistores

Trsl y Trsz,.se invertira la carga de este condensador con
cada impulso., Ya que este cambio inverso de.carga esté de~
terminado solamente por la resistencia de la vié emisor-
colector y por la tensidn de saturacibébn de esta via, los
cambies en la corriente de impulsos vienen causados por
los primarios Wl y W2; la frecuencia de repeticidn de es-
tos cambios de corriente es igual al del tren de impulsos
pero la forma no depende de los impulsos de aguja. Ya qué
los transistores Trsl y Trs2 estan influenciados por las

diferencias de temperatura, tambien lo estdn los impulsos
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positivos y negativos, siempre que ambos transistores
Trsl y Trs2 estdn sujetos a las mismas variaciones de
temperatura. Asi, esto afecta a la amplitud absoluta de
loé armbnicos, pero no a su distribucibdn espectral rela-
tiva.

Las.medidas realizadas en varias configuraciones
del invento mostraéon que la atenuacidn de diafonia en la
sefial de salida, en las lineas espectrales adyacentes, es-

to es, por ejemplo, en el caso de un armdnico par a otro

armbnico par adyacenteera de mds de & neperios, mientras

‘que la atenuacidn de diafonia en las lineas espectrales

no adyacentes, esto es, por ejemﬁlo, en el caso de armbdni-
corpar -a un adyacente armdnico impar, eé dé 8 neperios,
suponiendo una frecuencia fundamental de iz KHz, y el
circuito de ;alida W3, C3 sintonizado a 24 XKHz.El cémpor-
tamiepto con la temperatura y con el tiempo fue muy bueno.

Ha de quedar entendidoe que la anterior descrip-
cibén de una forma determinada del invento se hace a modo
de ejemplo, y no debe comnsiderarse como l;mitaci6n de su
alcance.

El presente invento corresponde a una solicitud
de patente formulada en Alemania, el dia 10 de Abril de
1974, sefialada con el nfimero P 24 17 652.1 y se acoge,
por lo tanto, a los beneficios Que otorgan los convenios
internacionales vigentes. _

————— ——u-—-—-—--—--——-NOTA-—----------e—-—-----—-—--————;

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de la presente patente

de veinte ailos son:

l.~ Un dispositivo para generar frecuencias por-



10

15.

20

25

30°

9.

tadoras multiplicando una frecuencia fundamental en dbn-
de un tren de impulsos de aguja de polaridad alternada
o igual, que solamente contieme los armdnicos pares &
impares ae la frecuencia fundamental, se deriva de una
onda cuadrada por diferenciacidn, y en dbénde la frecuen- ,
cia portadora deseada se filtra de dicho tren de impulsos.
Cg;acterizado porque la onda cuadrada diferenciada medianté
un diferenciador (R1, €1 & RL', Cl' y RL", Cl'") se aplica
a las bases de dos transistores {(Trsl, Trs2) de conducti-
vidad opuesta porque estos transistéres se conectan al-~
ternativamente por los impuisos de aguja, porque un con-
densador (C2) se carga por. dichos transistores, porque el
flujo de impulsos de carga a través de uno u otro de los
primarios (Wl & W2) de un transofrmador (Tr), que estln
conectados en el circuito colector-emisor de los dos tran-
sistores (Trsl & Trs2), en tal sentido que en el secunda-
rio (W3) los impulsos de carga se componen bien de un tren
de impulsos de aguja unidirecciomal o dirigido alternativa
mente en direccibn opuesta, y porque el secundario (W3) del
transformador (Tr) estld sintonizado a la frecuencié por-
tgdora degseada por medio de unm condensador en derivacidn
(c3).

2.~ Un dispositiveo, segin el punto 1, caracteri-
zado porque los emisores de los dos tramsistores (Trsl,
Trs2) est&n conectados entre si, Yy porque elicondensador'
(C2) estd situado entre este punto de conexidn y un ter-
minal (0) de la tensibn de alimentacién.(Uv), porque cada ’
uno de los primarios (W1, W2) del transformador (Tr) es-
té conectado entre el colector de uno de los transistores

(Trsl, Trs2) y el terminal asociado (+Uv, 0) de la tensibdn
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de alimentacibn (Uv)’ y porque las bases interconectadas

‘estin controladas a través de un tnico diferénciador (c1,

Rl).

" 3.~ Un dispositivo, ;egﬁn el punto 1, caracteri-
zado porque los colectores de los dos transistores (Trsl |
Trs2) estén conectados a través de los primarios (W1 y W2)
del transformador (Tr), porque el condensador (C2) estd co-
n;ctado entre el punto de conexidén de los dos primarios
(W1, W2) y un terminal (0O) de la t;nsién de alimentacién
(U_), porque los emisores de los dés transistores (Trsl,
Trs2) estéin conectados al terminal asociado (+Uv’0) de la
tensibén de alimentacidn, y porque las bases estln conducidas
a fravés de un diferencia@or (Ci! RLIL' ¥y 9}", R1M),

L.~ Un dispositivo, segin los puntos 2 y 3, ca-
racterizado porque el valor del condensador (52) se elige
de tal manera que la constante de fiempo formada por dicho
condensador y las impedancias del- circuito de carga sea
muy grande comparada con el periqdo de repeticidn de los
impulsos de aguja que controlan los transistores (Trsl,
Trs2).

5.~ Un dispositivo, segln los puntos 2 6§ 3, ca-
ractérizado porque el valer del condensador (C2) se elige
de tal manera que la constante de tiempo formada por dicho
condensador y las i&pedancias del circuito de cargé, no
exceda a la duracidn del impulso més corto de los que
controlan les transistores (Trsl, Trs2).

6.~ Un dispositivo ﬁara generar frecuencias por-
tadoras.» |

‘Tal y como se ha descrito en la memoria qﬁe an-

tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y a
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los fines especificados.
Esta Memoria consta de once hojas escritas por

una sola cara.

Madrid, § ABR, {9795
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Secretan’o General
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