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ANTECEDENTES: Se hace referencia a enfriado
res o refrigeradores por evaporacidn de aire seco en los
que hay separacidn del aire en dos colwmas, una colum
na sometida a evaeporacidn y, la otra, una columa aisla
da de aire util sometida a enfriamiento sensible. La
congtrucoidn de la unidad y los materiales empleados
en la fabricacidn de dicho refrigerador patentado tie
nen limitaciones en cuanto a su uso, de las que no es
la menor su coste. En cuanto a su uso, dicho refrigerg
dor patentado y otros de la técnica anterior son, cada
uno de ellos, de une capacidad determinada y requieren
un digefio especificado para instalaclones especificas.
¥ por 1o que se refiere a los materiales de congtruccion,
ge han fabricado de metales, haciéndose referencia a los
tubos de transferencia de calor, los cuales son presumi
blemente metalicos para una eficaz btransferencia de ca-
lor. No obastante, como se describird aguf en lo que si
gue, el uso que ge presume de metales de altae conduoti
vidad térmica no se requlere necesariamente en log me=
dios de tramsferencia de calor del tipo que me esta ocon
giderando; y, por el contrario, se ha desoublerto que
se fabrican ventajosamente mddulos de evaporacion efi .
oaz con pasos de aire sensible de materiales pldstlocos,
los cusles tienen una conduotividad térmica mis baja si

ge compara, Por sjemplo, con la del aluminio o la del
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cobre, Por congiguiente, y de acuerdo con este invento,
ge proporcionan componentes modulares para la construc
cldn de instalaciones de raodiadores de aire para espe-
cificaciones segin lo requieran lag circunstancias y de
materiales econdmicos y duradercg. Con el presente in-
vento se obtienen economfas tanto en cuanto a instala~
ciones como en cuanto a funcionamiento, al tiempo que
ge satigfacen log requlgitos de caida de temperatura
en la medida en que se deseo.

Exlgte una diferencla tan grande en cuanto a
lag capacidades normaleg de enfriamiento por evaporacién,
en comparacidén con el enfriamiento por refrigeracidén me-
cénica, que el enfriamiento por evaporacidn rara vez, o
nunea, se considera para uso cuando existe el requisito
do una alta calda de temperatura controlade de un modo
preciso con la humedad abgoluta. No obgtante, com el
presente invento se controla la alta cafda de tempera~
tura previsiblemente en un radiador por evaporacidn de
alre geco, utilizando colummas separadas de aire enfrig
do por evaporacldn y de slre enfriado de modo sensible
que pasan por geparade & través de micleos modulares
con enfriamiento compuesto mediante la utilizacidn de
etapas miltiples. Como se describira, una parte del aire
refrigerado de modo gensible procedente de una etapa es

dirigida a través de la cdmara de evaporacidn de otra



otapa qus enfria sensiblemente la varte restante del
aire procedente de dicha primera etapa, con una caida
de temperatura eficaz y previgible en cada caso. EL
nimero de etepas empleadas es el determinante de la

5 cafda total de temperatura, segin lo requieran las
cirounstanclas,

La fabricacidn econdmica de micleos cambia-
dores de calor ha sido un problema en el disefio de con
dengadores y similares, y cuando se emplean altas pre

10 glones los tubos que se extienden a través de cdmaras
de tratamiento de fluidos deben estar obturados a prg
gidn en los colectores opuestos. o obstante, en los
radiadores por evaporacidn (no en los refrigeradores
mecdnicos) se manejan presiones mds bajas, con las que

15 es factible emplear el ajuste a presidn entre sf de
partes ¥ elementos de pldstico y/o de elastémero. Pa
ra este fin, por conasiguiente, os un objeto de este
invento emplear una estructura de nicleo fabricada de
meteriales plasticos econdmicos gque faciliten la lime

20 pleza y quse no limitan perjudicialmente la eficaz trang
ferenclae de calox.

Es también un objeto de este invento propor-
elonar mdédulos compatibles de evaporador y soplador que
estdn destinados a ser combinados de modo cooperente

25 para el movimlento de columas separadas de aire refri
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gerado por evaporacidn y de modo sensible, En primer
lugar, hay un moédulo de evaporacion que estd provisto -
de un nicleo de transferencia de calor a través del
cual pasen las dos columas de alre en dlreccicnes re
latives perpendiculares entre si, En segundo lugar,
hey un médulo de soplador que estd provisto de medios
de bomba de alre que transportan el aire en direccidén
de un golo eje desde los mismos. Una propiedad caraoc-
teristica de los mbdulos es su configuraciln oibica,
preferiblemente recta, y el ugo total de espacio den
tro de los limltes de las paredes de los mismos.

Eg todavia oftro objeto de este invento, pro
porolonar la eficaz transferencia de calor entre dos
columas de ailre y especialmente entre una colume de
aire enfriado por evaporacidén y una columea de aire en
friado de modo sensible., Este es el efecto evidente de
une, eficaz abgorelidn del calor & partir del proceso de
evaporacién cuando se emplean tubos de baja capaclidad
de transferencia de calor a través de los ouales se hg
ce pasar aire enfriado de modo semsible. Puesto que el
réginen mis restrictivo de tramsferencia de calor es
el que tiene lugar en el aire enfriado de modo sensle
Yle dentro del tubo, Llos regimenes menocs restrictivos
de trenaferencia de calor & través del nicleo del 'y
bo y entre el exterior humedecido de los tubos y el
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aire de evaporacion son, no evidentemente, no restric
tivos. Por consiguiente, es de hecho factible emplear
tubog de pldstico, econdmicos, de conductividad térmi
ca relativamente baja, como los tubos de intercambio
de calor de los micleos, tal como se describen aqui en
lo que sigus.

DIBUJOS: Los diversos objotos y caracteris
tiocas de este invento se comprenderdn plenamente de la
deseripeidn detallada que sigue de la forma tipica pre
ferida y de la apliocacidn de la misma, én la totalidad
de ecuya descripeidn se hace referencia a log dibujos
que sge acompaflan, en losg cuales:

La figura 1 es una vista en pergpeciiva de
wna digposiclidn tipica de componentes que comprende la
combinacién ocooperante de mddulos de evaporador y sopla
dor unidos por un difusor., La figura 2 es una vigia en
perspectiva de uno de log médulos de evaporaciém repre
sentados en la figura 1. La figura 3 es wna vista en
perspectiva de uno de los nédulos de soplador represen
tados en la figura 1. La figura 4 es un esquema en deg
piece ordenado de los médulos dilspuestos como se ha re
presentado en la figura {1 y separados a fin de ilustrar
su individualidad. La figura 5 es una vigta en alzado,
en corte, del médulo de evaporador tomada oomo se ha in

dicado por la linea 5~5 de la figura 2. La figura 6 es
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una vigta en perspectiva de uno de los tuvbos que carac
teriza al invento. La figura 7 es una vista en corte,
fragmentaria, a escala amplisda, tomada como se ha ine
dicado por la linea 7-7 de la figura 6. lLa figura 8 es
wna vista en slzado, en corte, del modulo de soplador
tomada como se ha indicado por la linea 8~8 de la figu

ra 3, ¥y la figura 9 es una vista en persgpective similar

a la de la figura 1 y que ilustra una segunda realiza-

cidn del invento.

REALIZACION PREFERIDA: EL fendmeno del enfria

miento "por evaporacidn" es un efecto bien conocido, en
ouyo proceso la disminucion de enerzim como resultado
de la disminuocién de la temperatura del aire se reoups
ra en forma de humedad; el resultado neto es que no se
produce ocambio alguno ds energfa. No obgtante, en wun
procego de enfriamiento "gensible! exigte un ocamblo de
enorgia (entalpia) por no admitirse humedad, siendo el
resultado neto una disminucidn de la energfa dsl aire.
Lo desventaja evidente del enfriamiento por evaporacidn
ordinario es la adioién de humedad sl aire dtil, mienw
tras que la véntaja del enfriamiento gensible es que

no se produce cambio en la humedad abmolute durante el
proceso de enfriamiento del aire Qtils, Se hace referen
cia & 1os medios de refrigeracidn mecdnica normalmente

empleados en log procesos de enfriamiento sensible, ¥
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todos los cuales se han de comparar con el refrigera
dor por evaporacién de aire seco, donde existe una se
paracidn de mire en aire refrigerado sometido a evapo
racién de agua y aire util en el cual no hay cambio de
humedad, y en el cual se emplean materiales y una cons
truccidn usuales.

De acuerdo con el presente invento, el prin
cipio que se emplem es el principio de evaporacidn de
aire seco, pero con mejoras relativas al rendimiento,
juntamente con la economf{a, y a la aplicebilidad uni-
versal con salida oontrolada de airve dtil. Se consiguen
el rendimiento y la scononfe medisnte la faebricacién de
materiales eficaces pero econdmicos, ¥ se consigue la
aplicabilidad controlada mediante la cooperacidn de mé
dulos combinados como se pueda requerir. ElL requisito
del volumen de aire que se ha de tratar es el que variam
para cada ingtalacidn y al oual se efectia la adaphtacidn
mediante el concepto aqui descrito,

Se emplean ventajosamente tubos de transferen
cla de calor 10 de material pldstico. Es la utilidad no
gvidents de materisl que tlens una baja conductividad
térmica, en relacidn com la del medio de evaporasidn,
tal como el agua, la que sin embargo produce este sig
tema de enfriamiento sensible efieaz y prdctico en el

que se emplea el principio de enfriamiento por evapors



cidn en el proceso de enfriamiento primario.

El tubo 10 de transferencia de calor es un
elemento de radiador por evaporacidn de plédstico que
comprende una pared 11 conductora del calor, un mate

5 rial tel como el policloruro de vinilo), conocido oo
mo PVC, con un lado de la misma en contacto con el me
dio de evaporacidn, tal como el agua, y con el otro
lado de la misma en contacto con el fluido que se ha
de enfriar, tal como el alre Uil enfriado de modo sen

10 gible. La caracter{stica de este invento es que dos ¢o
lumas de fluido egtén geparadas por la pared 11 condugc
tora del calor que tiene un lado para recibir el medio
de evaporacidn y ceder oalor y el otro lado para reoci-
blr o tomar ocalor. La pared conductora del oalor puede

15 ser wna placa o gimilar, en vez de un tubo, y la super
ficie exterior de evaporacidn egtd revestida, por ejen
plo, con gasa 12, como se ha ilugtrado en la figura 6
de log dibujos. El otro interior citado tiene ocontacto

‘ interfacial con el aire del oual esz sbsorbido calor de

20 modo sensibles Se ha descublerto que es innecesario el
ugo de materiales altamente conductores y costos08 Pam
ra la fabricacidn de la pared 11 de trensferencia de
calor, En otras palabras, el uso de metales, tales co
mo el cobre y el aluminio, no wejora en modo alguno el

25 funcionamliento de la pared de intercambio de calor hew

1045675 -9 -
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cha del mismo cuando ge emplea en un refrigerador de
evaporacidn del tipo que se estd congidersndo, donde
le diferencia de conductividades de celor en la super
ficlie interfacial del agua con el material corresponde
aproximadamente a una relacidn de 450 a 1. Considere-

mog, por lo tanto, lo giguiente:

CONDUCTIVIDAD TERMICA DE LOS ELEMENTOS

Aluminio 2.160 cal/nore/cn?/20/om
Agua 0,0053 "
Aire 0,0026 u
Vapor ds agua 0,0023 "

Poli(clorure de vinilo)(PVC) 0,0016 "

El funcionamiento de un refrigerador usual con
tubos totalmente de aluminio envueltos con gass humedscl
da con agua producird una cafds de bemperature de 5,59C
8 8,320 en un dfa de una temperatura de 302G, con una
cafda de temperatura del aire ittil de 0,4 & 0,5 de la
diferencia entre las temperaturas de bulbo seco de en-
trada y de salidae El funcionamiento del propio refri-
gerador con tubo de pldstico hecho de acuerdo con este
invento, de tuberda de risgo de poli(cloruro de vinilo)
(PVC) de 19,05 mn y 1,59 mm de pared, envuelts también

..10..
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con gasa y humedecida con agua produjo le misma cafda
de temperature ds 5,58C a 8,32C y la misma diferencia
de 0,4 a 0,5 entre las temperaturas de bulbo seco de
entrada y de salida.

E1l tubo de aluminio es costoso, mientras gue
el tubo de pldstico de poli(cloruro de vinilo)(PVC) tig
ne actualmente un precio que la cuarta parte del de
aquél. Ia comparacidon con el tubo de cobre es micho mis
favorable, Por consiguiente, el uso de tuberia o de tu
bo hecho de plastico de poli(cloruro de vinilo)(BVC),
del que ahora se pusde dlsponer fdciluente, ofrece nug
ves dlmengiones a la estructura del coste y a las posi
bilidades en potencia de introduceidn en el mercado o
de utilidad para este concepto de fabricmeidn coh plég
tico.

A modo de analogfa, en 1o que sigue se expli
oa el fendmeno del que se saca agui partido ventajoso:
Consideremos el régimen de flujo de calor desde el aire
que cireula por el interior de un tubo, a través del tu
bo y luego a través de una pelicula de agua y hasta la
superfiocle interfacial de agua de evaporaocién y aire,
Bato es aproximadamente endlogo & wna serie 4o vélvue
lag de control del flujo; por ejemplo, en que la pPri=
mera vélvula sea una valvula do 6,35 mm, la segunda
sea una vélvula de 254 mm y la tercera sea una vélvu

- 11 -



10

15

20

25

1045475,

la de 25,4 mm, El flujo a través de la valvula ds 6,35 mm
es ol maximo, mientras que el flujo & través de las otras
dos védlvulas apenas contribuye a la resistencia. Teniendo
pregente esta anologia, go sugtituyen los wvaloresg de lg
conductividad térmica por la resistencia al flujc de cg
da vdlvula dada como ejemplo en lo que antecede, y Se pue
de concluir fédcilmente que la estrangulacidn en el régi
men de transferencia de calor lienen lugar desde el aire
que hay dentro del tubo, y que este es el factor que con
trola. Por consiguiente, una superior conductividad tég
mica del tubo es ridfcula e innecesaria. ’
Con referencie shora a los modulos, tal oomo
ge han ilugtrado individualmente en las figuras 2 ¥y 3
de los dibujos, hay un mddulo X de evaporacién de aire
geco y un médulo Y de soplador, que se emplean los dos
como se ha ilustrado en lag figuras 1 y 93 en la figura
1 como componentes de un refrigerador de etapas milti-
ples y en la figura 9 como componentes de un pre~enfrig
dor para una unided R de refrigeracién mecénica. Dos md
dulos X o Y estén destinados a ser unidos uno a otro
para el flujo de aire @ su través y estdn destinados a
ser acoplados juntos por una unidad % de odmara inmpelen
te. Los médulos X e Y son paralelelipedos rectos ¥y la
unidad 2 de ocdmaye impelente estd dimensionada en consg

cuencia para recibir y trensportar aire entre loz mdau
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log, en toda la extenglén de las gecciones transversaw
leg de los migmos y desde los lados abiertos y/o los
extremos abiertos. Asl, los médulos X e Y estén desti-
nados a ser colocados y/o ampilados lado a lado, extrg
mo con extremo y parte superior con parte inferior, de
pendiendo del aumento que se requiera a f£in de conse-
guir la deseada capaclidad de entrega de aire.

El médulo de evaporador X comprends un micleo
C de radiador de evaporacion de aire seco que ocupe o=
talmente el espacio volumétrico entre los paneles supe
rior e inferior 15 y 16, y en la practica hay patas de
esquina 17 que unen entre si los peneles en planocs pa-
ralelos espaclados para recibir y aprisionar el nicleo
¢ en posicidn de trabajo entre ellos. Como se aprecia
mejor en la figura 5, el nicleo C de refrigerador de
svaporacién de aire seco comprende una multiplicidad de
los tubos 10 que se han descrito aqui en lo gque antecew
de, que me extienden entre colectores 18 en los ctales
egtén apoyados con obturacidn. Los colectorss 18 son .
paneles idénticos perforados con aberturas 19 en las
ouales eptén metidss a presidn las partes extremas 20
opuestas de los tubos 10. Liog colectores 18 son pane=
les de seccidén cuadrada de materiel deformable que tilg
nen parte superior, parte inferior y bordes laterales

opuestos, comprimidos dentro de los limites de los Pg

..13..
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neles 15 y 16 y de las patas laterales opusgtas 17
cuandc estd situado en posicidn el micleo. En conse
cuencia, los colectores de nucleo estdn hechos de un
material pldstico o elastdmero compresible eldstica=
mente, a través del cual sobresalen los tubos 10 con
rozamiento, con wn ajuste de compresion garantizado
por el encerramicnto comprimido dentro de los paneles
y las patas. En la practica, el espaciamiento entre
contros de log tubos 10, tanto vertical como horizon
talmente, es de aproximadamente dos diémetros; en cu
yo caso hay une holgura sustancial en diagonal entre
los tubos para el proceso de evaporacion al exterior
ouando se humedecen mediante la aplicacién de agua 80
bre los mismos. Caracteristicamente, por consiguiente,
el mddulo X de evaporador de aire seco comprende pane
les superior e inferior cerrados, y lados abiertos y
extremos ablertos, a través de los cuales se pueden
transportar libremente columnas de aire separadas. El
proceso de enfriamiento primario comprende enfriar por
evaporacion sobre el exterior de los tubos 10 median-
te ailre que fluye trangversalmente sobre dlchos tubos;
¥ ol proceso de enfriamiento secundario comprende el
enfriamiento sensible en el interior de los tubos 10,
mediante aire que fluye longitudinalmente e través de
dichos tubosg.

- 14 -
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Se han previgto medios B de dlstribucidén de
1{guido, ya sea para humedecer el aire ya sea para hu
medecer los tubos, y los cuales pueden variar segim lo
requieran las circunstancias. Como se ha ilustrado, los
medios B comprenden un conductc 21 que lleva liquido,
digpuesto encima de cada disposioion vertical de tubos
10. Los conductos 21 egstén unidos por un colector 22 y
estdn perforados de modo que descargan hacia abajo so-
bre las disgposiclones verticales de tubog. Como se ha
ilugtrado, hay una bomba 23 accionada por motor que ha
ce recircular el agua desde una cubeta o recogedor 24
formado en el panel inferior 46, ¥y bay unos medios L
de suminigtro de agua, de nivel de ague controlado, pa
ra menteney el agua al nivel deseado en dicha cubeta.
Con esta dispogicidn se mantienen constantemente hums
decidas lag superficles exteriores de los tubos 10 de
evaporacidn.

El méaulo Y de soplador comprende unos medios
P de bomba de aire de cualquier tipo adecuado y, prefe
riblemente, un ventilador centrifugo que comprends una
carcasi en esplral o voluta 25 de soplador con aberiue
ras 26 extremag opuestas, entre las cuales hay dispueg
ta una rueda 27 de soplador del tipo cilindrico, sobre
un eje hordizontal transversal 28, alrededor del oual el
rotor de un motor de acclonamiento 29 hace girar por acg

- 15 =



clonemiento a dicha rueda. He de entenderse que se pue
den emplear varias digposiciones de soplador y de accio
nemiento, incluido el flujo axiael de los ventiladores;
cualquiera de les cuales trangportarsa el aire longitudi
5 nalmente & través del mddulo ¥ de soplador, el cuel for
ma un tinel alargado que tiene paneles superior e infe-
rior 31 y 32 y también peneles laterales opuestos 33. En
la préctica, cuando se emplea un goplador centrifugoe que
tiene unmcarcasa espiral 25, el extremo de admisidn 34
10 del médulo estd totelmente abierto a la camare interior
del mismo, mientras que la abertura de descarga 35 de
le carcasa espiral es de seccidén transversal sugtancial
mente menor que la del extremo de salida 36 del médulo;
en cuyo caso un miembro 37 de paso divergente acopla di
15 cha abertura de descarga con dicho extremo de salida. As:'.,
el aire entregado por el médulo Y de soplador es amoplado
desde toda el drea de la seccidn transversal del mismo
definida por los paneles 31, 32 ¥y 33.
El médulo X de evaporador es de por sl inefi
20 caz para entregar aire util y requiere medios de trang
porte del aire para flujo de aire relativo transversal
y longitudinal a su través. Ia ventaja de la congtruc—
cidn modulaer se utiliza para la adaptacidn a especifi-
caciones que ge refieren a la capacidad de refrigera-

25 cidn o enfriamiento, todas las cuales se cumplen facil

1005-750 - 16 -



10

15

20

25

100 5¢T54

mente empleando pars ello miltiples combinaciones de
médulos X e Y, o blen unos medios de transporte de aire
en sustitucion del médulo Y, como se ha ilustrado como
unidad R de refrigeracién mecdnica completa en la figu
ra 9. En cualquier caso, se trangportan columas sepa—
radas de aire enfriado por evaporacidn y aire utiliza~
ble enfriado de modo sensible, a bajas presiones, a
través de los médulos X, en dngulo recto entre esl; aire
primerio transversalmente a su través para enfriamiento
por evaporacidn sobre el exterlor ds los tubos 10 ¥y
aire secundario longitudinalmente a su través pare ep
friamiento sensible en el interior de dichos tubos. En
oada cagd se han de usar los mdédulos Y de soplador en
el transporte del alme, como se ha ilugtrado claransii-
te en la figura 1.

Con referencis shora a la wnidad 2 de camara
impelente, se ha previsto la separacidn del aire enfriam
do de modo sensible procedente del extremo de entrega
de un médulo X de eveporador, en dos colwmas de aire.
Esta unided de cdmare impelente puede variar ampliamen
te en cuanto a disefio y configuracién y requiers, en
s gentido mis amplio, una entrada 40 y un par de seli
das 41 y 42, La estructura de la cdmara impelente se
ha representado comprendiendo paneles superior e infe
rior 43 y 44 coplanarios con los paneles superior e in
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ferior de los mbdulos X e Y pare establecer continua-
ciones sin aberturas ¢ verforaciones de los mismos, ¥
paneles laterales 45 sin abexturas o perforaciones que
go exlienden continuamente entre los paneles laterales
de dichos mddulos. En la préctica, la cdmars impslente
ge extiende lateralmente mds alld del lado de admision,
¥y en igual extensidn que éste, del mddulo X dentro del
cual entrega dicha proporcién de aire enfriado de modo
sengible. Ia funcidn de la ontrada 40 es la de recibir
la cantidad total de aire enfriamdo de modo gengible,
entregado por un médulo X de evaporador; la funcidn

de la salida 41 es la de entregar una porecidn determi
nada de dlcha cantidad total de aixre enfriado de modo
gengible en un mdédulo X de evaporador de segunde eta-
P&, para subgiguiente enfriamiento sensible; y la fun
clén de la salide 42 es la de entregar una parte deter
minada de dicha cantidad total de aire enfriado de mo-
do sensible en dicho médulo X de eveporador de la se=
gunda etapea, para subgiguiente enfriamiento por evapo
racion. Las partes divisibles de aire entregadas a las
palidas 41 y 42 pueden variar segun lo requieran lag
oircungtancias, dependiendo de los requisitos de wvolu
men y de cafda de temperatura en cada caso. Por &jeime
plo, en la figura 1 se ha representado una unidad 2 de

odmara impelente que proporciona una distribueidn sus-

-~ 18 ~



tanclalmente por igual, en la cual el drea de le secw
cidn trangversal de la salida 42 representada por las
lineas de trazos es el 50% del 4rea de la seccidn trang
versal total de la salida 41 representada por lineas

5 de trazos. Por conpiguiente, el 50% del flujo total de
aire enfriadc de modo sengible, representado por la flg
cha g, es desviado y descargado como aire enfriado por
evaporacidn, tal como se ha representado por la flecha
be EL aire primario que es enfriado por evaporacidén se

10 meve transversalmente a través de los mddulos X en cg
da caso y, como ge ha representado mediante la flecha
8y o8 la primera etapa de enfriamiento.

Con referencia ahora e las combinaclones de
refrigexador compuesto ilustradas como una reslizacidn
15 tipica en la figura 1 de los dibujos, se ha previsto

un médulo Y de soplador separado pars ocada proceso de
enfriamiento individual representado por las flechas
2y b y g Como ge ha ilugtrado, los modulos ¥ de sopla
dor son mddulos de aspiracidn, los cuales aspiran las

20 columsas proporcionales de aire como se ha descrito,
plendo entregado el mire Util enfriado de modo sensie
ble desde un médulo ¥ de soplador a lo largo de la flg
cha g, siendo entregado el aire de evaporacién divisl-
ble procedente de un modulo Y de soplador a lo largo

25 de la flecha b, y siendo entregado el aire de evaporg

10050750 - 10 -
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cidn exclusivamente desde un mdaulo Y de soplador a

lo largo de la flecha go El aire enfriado por evaporg

¢idn es descargado a la atmdsfers en cada caso. S8 Ve

rd que la disposicidn en fases o compuesta de la refri
geracidn por eveporacidn utilizando aire enfriado de
modo sensible puede repetirse a fin de conseguir la
cafda de temperatura requerida en el aire Util enfrig
do de modo sensible, entregado a lo largo de la flecha g.
Con referencla shora e la figura 9 de los dibu
jos, se ha representado la unidad R de refrigeracldn me-
cénica como unidad completa y que puede hacerse funociow
ner, disgponible en el comercio; corrientemente designa-
da como un “acondicionador de aire!, Tal unidad R se ag
ciona normelmente con energia eléctrica y comprende un
compregor, unos medios de expansién y un evaporador pa-
ra absorcion del calor, y unos medios de condensador ra
ra licuar el refrigerante pars devolverlo al compresor,
etc. La unidad R proporciona el transporte de alre reque
rido en el movimiento del aire enfriado de modo sensible
& través de los tubos 10 del mddulo X de evaporador, el
cuel se combine edemis para cooperacidn con la unidad R
como wn pre~enfriador, También, sin embargo; se emplea
el méaulo ¥ de soplador pare trangportar transverselmen
te aire enfrimdo por svaporacion sobre los tubos 10. Eg

ta combinacidn proporciona viabilidad econdmice de los

- 20 =



10

15

20

25

10.5.754

condensadores de acondicionamiento de aire de pre-en
friamiento, de modo que el condensador actia como si
estuviese expuesto a las condiciones de un dfe de wds
baja temperatura smbiente. Por ejemplo, un dfa en el
que la temperatura fuera de 37,82C quedarfa reducido
a wn dfa en ol que la temperaturs fuera de 29,420, y
ésto permite que el condengudor rechace del 30% al 50%
mis de calor, Colectivamente, se propone esta innova-
cidn para sw incorporacidn en dreas metropolitanas, en
cuyo caso las centrales de energia no percibirden los
efectos de las demandas de acondiclonamiento de aire
maximas en condiclones de tormente de calox, proporcio
nendo asf wn shorro de la energla caloulada para redu-
cir la temperatura del aire de reposicidén, a un régle
men de eproximadamente la décima parte de la potencia
mecénica que actualmente se requiere para la refrige-
tacién mecdnica, Egtas economins de enersfa eldotrica
resolverian los problemas de resgtricciones oldotricas,
La capacidad de energla eléctrica que anteriormente se
mantenfa en reserva para perfodos de tormenta de ocalor
puede entonces usarse productivamente para otros Lines,
para nuevas exigenclas de desarrollo, etc.

De 1o expuesto en lo que antecede serd cvi-
dente que se ha previgto wn enfriamlento muy prdotico

¥y sin embargo, menos costoso, en el cual el medio de
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evaporacidn estd separado del fluido que se enfria y
que egte proceso y, el aparato hecho de acuerdo con

el mismo, son de utilidad para otros fines distintos
del enfriamiento del aire. Ademds, los costes de la
energia para disminuir la temperatura del alre hacen
viable el pre-~enfriamiento de los condensadores de
acondicionamiento de aire y similares y con el fin de
obtener un sustancial ahorro deé energié. Los paneles
del médulo X de evaporacién no tienen aberturas o per
foraciones para las combinaclones de una sola altura
reprosentadas, bien entendido que se hacen combinacig
nes de médulos X de miltiples unidades de altura con
miembros de panel similares a bastidores abiertos 15
y/0 163 de este modo se establece una sola columna de
aire c¢~b sometida a unog medios de soplador. No eviden
temente, hay un cambio de energia en el aire o~b prima
rio enfriado por evaporacidn, debido a la absorcidn de
calor del aire enfriado de modo sensible; y este mire
gemienfriado es el que se descarga por separado y aislg
do del aire 1til enfriado de modo sensibls.

Habléndose desorito solamente formas y aplicg
clones tipicas preferidas del presente invento, no se
degea quedar limitados o restringidos a los detalles eg
pecificOS aqui expuestos, sino que ge desea reservarnos

para nosotros cualesquiera modificaclonss o variaciones
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que se les puedan ocurrir a los expertos en la técni-

clo

~ REIVINDICACIONES -

s e

Los puntos de invencidn propia y nueQa, que
se presentan para que gean objeto de esta golicitud de
Patente de Invencidn en Espafla, por VEINTE afios, son
los que se recogen en lag relvindicaciones siguientes:

18,= Un digpositivo refrigerador de evapora=
oién de aire seco gue incluye: un par de mlembros late
rales espaciados y unos medios de micleo que tienen sy
perficles interfaclales opuestas que separan el espaclo
entre dichos miembros en dos pasos de alre relacionados
angularmente, con medios de humedscimiento en uma super
ficie interfacial que se aplican a una columa de alre
de evaporacidén primario y con la otra superficie inter
facial que se aplica & una columa de aire enfriado de
modo mengible, secundario, con trangferencie de calor
entre dichas superfloles interfaciales opuegtam; sienw
do movibles ambag columnas de aire separadas citadas, a
travée de dichos dos pasos relacionados angularmente, en

igual extennidn entre los oitados mlembros osopaciados.
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28,~ Un dispositivo segin lu reivindicacidn
18, en el cual el par de miembros laterales espaciados
gon de configuracién de seccidn transversal cuadrada y
egtén espaciados dimensionslmente & una digtancia igual
al lado de dicho cuadrado.

32.~ Un dispositivo segin la reivindicacién
18, en el cual los msdios de micleo estdn comstituidos
por una multiplicidad de tubos egpaciados paralelos que
e extlenden entre colectorss extremos opuestos en igual
extensidn entre dicho par de miembros laterales espacie-
dos.

48,- Un dispositivo segin la reivindiocacidn
18, en el cual los medios de nicleo egtdn constituidos
por una multiplicidad de tubos espaciados paralslos que
ge extienden entre colectorss extremos opuegtos en igunal
extengidn entre dichos miembros espaciados y en el cual
los medios de humedecimiento estdn en la superficie in
terfacial exterior de dichos tubos.

58, Un dispositivo segin la reivindicacidn
18, en el cual los nmedios de micleo estdn constituidos
por colectores extremos opuegtos, espaciados, de mate=
rial deformable eldpticamente, que se extienden en igual
extensidn entre dichos miembros espaciados, en y entre
los cuales hay apoyados tubos egpaciados paralelos en

aberturas de ajuste de friceidn,

- 24 -
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68.~ Un digpositivo seglin la reivindicacidn
18, en el cual los medios de nucleo estdn congtituidos
por colectores extremos espaclados, ovuegtos, de mate-
rial elagtdmero, que se extienden en igual extensidn
entre dichos miembros espaciados en y entre los cuales
hay apoyados tubog espaciados paralelos en aberturas
de ajuste de fricecidn.

78,~ Un digpositivo segin la reivindicacidn
18, en el cual los medios de micleo estm constituidos
por una multiplicidad de tubos espaciados, paralelos,
de material pldstico, que se extienden entre colecto-
resg extremos opuestos en igual extension entre dithos
miembros egpaciados.

88,- Un dispositivo segin la reivindicacidn
19, en ol cual los medios de nicleo estdn oconstituidos
por una muliipliocidad de tubos espaclados, paralelos,
de material pldstico, que se extienden entre colecto-
res extremos ovuestos en igual extensidn entre dichos
miembrosg egpaciados, y en el cual los medlos de humede
cimiento son una gasa que envuelve lag superficles in
terfaclales exteriores de dichog tubos.

98,~ Un dlspositivo segin la reivindioacidn
18, en ol cual los medlos de nicleo esten constituidos
por colectores extremos opuestos de material elastdme-

0 que me extienden en lgual extensidn entre dichos
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miembros espacisdos, en y entre los cueles hay apoya=-
dos tubos espaciados paralelos de material pléstico,
en aberturas de ajuste de friceidn, y en.el cual los
medios de humedecimiento estédn instituidos por una ga-
sa que envuelve las superficies interfaciales exterio-
res de dichos tubos de plastico.

102,- Un dispositivo segln la reivindicacién 1%,
en el cual hay un médulo de evaporador constituido por
miembros espaciados, y un par de mddulos de soplador si-
milares, cada uno de los cuales comprende medios Qg,as-
pirecién de sire a través de uno de dichos pasos .de
sire relacionados angularmente en igusl extensién entre
dichog nmiembros,

1le,- Un dispositivo segin la reiyindicaciéh 104,
en el cual los miembros son de configuracién rectangular,
y en el cual los dos pares restantes de lados opuestos
entre dichos miembros estdn abiertos entre ellos'ﬁéfa
dicho movimiento relacionado angularmente de dichss ‘co-
lumnas de aire sepsradas, a través de dicho par a6 -md-
dulos de soplador similares, resgpectivamente. B

122,~ Un dispositivo segiin ls reivindicacidn 10,
en el cual los miembros son de configuracibén de seccidn
cuadrada y estin espaciados dimensionalmente a una dis-
tancia igusl 8l lado de dicho cuadrado, y en el cual

los dos pares restantes de lados opuestos entre dichos
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miembros estén abiertos entre ellos para dicho movi~
miento relacionsdo sngularmente de dichas columnss de
aire separadas a través de dicho par de mbdulos de
soplados similares, respectivamente.

134%,~ Un dispositivo seglin la reivindicacibn
102, en el cuasl los medios de nficleo estén constitui-
dos por una mu;tiplicidad de tubos espaciados paralelos
que se extienden entre colectores extremos opuestos en
igual extensidén entre dichos miembros espaciados, en
el cual los miembros son de configuracidn rectangular
¥y en el ousl los dos pares restantes de lados opuséfos
entre dichos miembros estén sbiertos entre elloa»pafa
dicho movimiento relacionado angularmente de dichas co=
lumnas de aire separadas, s través de dicho par de mb~
dulos de soplados simileres, respectivamente,

144,.~ Un dispositivo segin la reivindicacidn
102, en o6l cusl los medios de nficleo estdn constitui-
dos por una multiplicidad de tubos espaciados, pariale-
los, que se extienden entre colectores extremos opues—
tos en igual extensibn entre dichos miembros espacia=
dos, en el cual los miembros son de configuracidn de
seccibn cuadrada y estén espaciados dimensionalmente a
ung distancis igusl al lado de dicho cuadrsdo, y en el
cual los dos pares restantes de lados opuestos entre

dichos miembros estdn sbiertos entre ellos para dicho
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movimiento relacionado angularmente de dichas columnas
de aire separadas, a través de dicho par de mddulos de
soplados similares, respectivamente.

154,~ Un dispositivo segln la reivindicacidn 13,
en el cual hsy un par de médulos de evaporador, cada
uno de los cuales estd constituido por dichos medios
de nficleo, siendo ambas columnas de aire separadas ci-
tadas movibles por medios de soplados a través de di-
chos dos pasos relacionados angularmente, y unos medios
de difusor que dividen la columna de aire enfriado de
modo sensible secundario procedente de un médulo Ze
gvaporador y entregan columnas de aire primario y de
aire secundarios separadass s través de los respectivos
pasos complementarios para ellas del otro mddulo de eva-
porador, efectuando con ello una segunda etapa de en-
friamiento sensible con aire de evaporacidn seco en-

.t

friado.

16&,~ Un dispositivo segin la reivindicaci&Q~‘
152, en el cual medios de soplados separados mueven
les columnas de aire de evaporacidn primario separadas
a través de cada uno del par de mbédulos de evaporasdor,
respectivamente.

174,~ Un dispositivo segln la reivindicacién
152, en el cual medios de soplador sepsrados mueven

la columna de aire enfriado de modo sensible secunda-~

28
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rio a través del par de médulos de evaporador.

182,~ Un dispositivo seglin la reivindicacién
152, en el cual medios de soplador sgparados mueven la
columna de sire enfriado de modo sensible secundario a
través del par de mddulos de evaporador, y en el cual
medios de soplador separados mueven las columnas de
aire de evaporacién primsrio separadas a través de ca-
da uno del paf de mbédulos de evaporador, respectiva-
mente.,

192,~ Un dispositivo segln la reivindicacién
154, en el cusl los medios de difusor comprenden una
ednisién de flujo totsl desde dicho primer médulo de
evaporador y una sslidas restrictive a por lo menos un
paso de dicho otro mbdulo de evaporador.

208 ,~ Un dispositivo segfn la reivindicaciédn
12, en el cual hay medios de soplador que mueven la
columna de aire de evaporacibn primsrio a través. de .
dicho psso pars el mismo, teniendo unos medios dg,rg-
frigeracidén mecénica con los que estd asociado el_fﬁ-
frigersdor un condensador y unos medios de sopladofxde
aire con una admisién que aspira la columna de aire
enfriado de modo sengible, secundario, a través de
dicho condensador desde el paso para el mismo, coul lo
que dicho condensador de refrigeracién mecénics fun=-

ciona con sire enfriado de modo sensible a una tempe-

2 m
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ratura de admisidn sustancialmente reducida.

212,.- Un dispositivo segln la reivindicacibn
202, en el cual la aspiracién de admisién de la colum-
na de aire enfriado de modo sensible, secundario, a tra-
vés del paso del refrigerador pars el mismo es dirigi-
da a través de medios de absorcidn de calor de dichos
medios de refrigeracidén mecénica.

22¢,~ Un dispositivo segin la reivindicacidn
20%, en el cual la aspiracibén de admisién de la colum=
na de aire enfrisdo de modo sensible, secundario, a
través del paso del refrigerador psra el mismo, es di-
rigida @ través de medios de enfrismiento sensibls de
dichos medios de refrigerscidén mecdnica.

2%3,~ Un dispositivo segin la reivindicacidn
204, en el cual la aspiracién de admisién de la colum-
ns de aire enfriado de modo sensible, secundsrio, a
través del paso del refrigerador para ol mismo, eg di-
rigida tsnto a través de los medios de enfriamiewso
sensible como de dichos medios de absorcién de cslon de
dichos mediog de refrigeracibén mecénics. ' w

248 .- Un dispositivo refrigerador de evapéﬁa;
cibn de aire seco.

Tal y como se ha descrito en la Hemoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompaiian

y para los fines que se han especificado.

~30—



Esta Memoria consta de treinta y una hojas es-

critas s médquina por una sola de sus caras.
Madrid, 16.NOV {575

P.A,

Alberto de Elzaburu
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