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EXPOSICION
Este invento se refiere a ventiladores de
flujo axial y, en narticular a construcciones de im-
pulsor que son capaces de altas actuaciones o carace
teristicas y que vermiten el uso de Alabes de peso 1i

gero.

ANTECEDENIES ¥ Di:SCRIPCION GENERAL

Los componentes rrincinales del imnulsor
de un ventilador de flujo axial son un cubo o llanta de
soporte, que es hecho rotar alrededor de su eje peomé-
trico por un motor y una nluralidad de Alabes que so-
bresalen radialmente desde la llanta y soportados nor
ésta. Ademls, en algunas construcciones de impulsor 1la
conexidén entre los extremos interiores de los &labes y
la llanta permite que sea ajustado el paso de todos los
dlabes simulténeamente durante la rotacibén., Eetéd admiti
do, en la fabricacidn de impulsores, que el peso de los
flabes y de la llanta, y el del mecanismo de control del
paso, cuando existe, deberd ser tan bajo como lo permi-
tan las exigencias en cuanto a rendimiento del ventila-
dor. Por esta razén seria deseable hacer los Alabes de
material delpado, tal como de chapa metdlica, y esto pue
de hacerse cuando el ventilador es de tamafio relativamen
te pequefic y sblo tiene que producir un sumento de pre-

sibén relativamente pequefio ¥ un flujo de aire corresnon-
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dientemente pequefio. No obstante, los 4labes delga-
dos no han dado resultado satisfactorio en el pasa-
do en los ventiladores grandes de alto rendimiento,
debido a los problemas inherentes que origina un &la
5 be delgado. Como resultado, los impulsores de venti-
ladores de flujo axial de alto rendimiento estén usual
mente dotados de &labes nesados, bastante gruesos, los
cuales son usualmente de metal colado. Zstos &labes pe
sados requieren, a su vez, una llanta relativamente ma
10 ciza para soportar los esfuerzos rroducidos por la fuer
za centrifuga durante la marcha. Ademés, en los ventila
dores que tienen élabes que nueden ser ajustados duran-
te la marcha, las altas fuerzas ceutrifugas resultantes
del uso de A&labes pesados ejercen elevados esfuerzos en
15 el mecanismo usaio para controlar el naso de los Alabes,
Considerando con mis detalle los parametros
usuales emvleados en el disefio de un impulsor de flujo
axial, es sabido que un Alabe de imnulsor debers tener
una alta frecuencia natural de vibracidn, es decir, que
20 la flexibén inherente del Alabe alrededor de su extremo
interior fijo deberéd tener lurar a alta frecuencia. Pueg
to que un aumento Ael prueso de un &labe dado auments la
frecuencia natural del 4&labe, uno de los nrimeros pasos
en ¢l disefio de un imoulsoer consiste en determinar el

25 grueso minimo requerido para nroducir un 4labe que tenga
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la alta frecuencia natural necesaria. Para ventilado
res grandes, capaces de producir sustanciales aumen-
tos de presidn y flujos de aire sustanciales, el grue
so de &labe minimo es relativamente grande. Esta es,
vor consiguiente, la principal razdén para el requisi-
to anteriormente exnresado de uso de &labes gruesos.

En consecuencia, los &labes gruesos son mis pesados y
los &labes mas nesados nroducen fuerzas centrifugas ma
yores sobre la llanta, requiriendo nor consiguiente una
llanta de mayor grueso en direccidn radial.

Puesto que la fuerza centrifuga nroducida
por un &labe sobre la llanta es igual a muchas veces,
por ejemplo 1.000 veces, el neso del &labe, es eviden-
te que si se puede reducir el grueso de loas &labes de
ello resultarédn varias ventajas importantes, en térmi-
nos de reduccidn de material y de costes de fabricéfidn,
reduccidén del peso del ventilador y disefio en general
mis sencillo.

También estd admitido en la técnica que pa-
ra una ¢onstruccidn de &labe dada 1a frecuencia natural
de wibracibn nara ese Alabe imnone und limitacidén en la
velocidad méxima admisible naza el imvulsor., Es nues evi
dente que si se nuede aumentar la frecuencia natural de
los &labes dados, se puede hacer marchar el ventilador

a una velocidad mayor, con la corresnondiente mejora del
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rendimiento.

El pnresente invento esté basado en el
descubrimiento de que se nuede aumentar la frecuen-~
cia natural de vibracidn de un dlabe de ventilador
de fluio axial uniendo el &labe a su llanta o cubo
mediante una conevién del tivo de nivote de baja frig
¢idn, la cual mermite movimiento de =iro del &labe
con relacibén a la llanta. Is ahora nrosible, nor con-
siguiente, reducir el prueso v, nor tanto el, —eéso de
los Alabes y restablecer la reduccidn resultante de la
frecuencia natural usando rara e¢llo la conexidn de ni-
votamiento. ZEsto hace nosible construir los &labes de,
por ejemplo, chana metidlica gque vnueda ser estampada eog
némicamente con la confipuracidén de Alabe deseada., Una
reduccidn en el neso del alabe reduce significativamen~
te las fuerzas centrifusas sobre la llanta, como se ha
visto en lo que antecede y, por consipuiente, el pre-
sente invento nrermite construir la llanta con una sec-
¢idn transversal mis delrmada, Ello no solamente reduce
el peso de la llanta sino que nermite el uso de técni-
cas de fabricacidn menos costosas.

3i el impulsor es Ael tipo que tiene &la-
bes de paso controlable, el uso de Alabes de menor ve-
so reduce los esfuerzos sobre el mecanismo de control,

en particular sobre los cojinetes de emnuje de los &la-
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bes. El cojinete asociuafo con cada &labe nermite que
sea girado ese Alabe cuando el ventilador esti mar-
chando y debe estar necesariamente construido nara so
portar el elevado esfuerzo vrroducido por la fuerza cen
trifuga que actla sobre el Alabe. La resistencia de
los cojinetes es frecuentemente un factor que limita
la velocidad médrima admisible del imnulsor en un di-
sefio usual, nero el uso de Alabes mds liseros, como se
logra mediante el n~resente invento, reduce el esfuerzo
en los cojiinetes v sunrime con ello esa limitacidn re-
lativa a 1a velocidad,

1]l invento, sin embar~o, no queda limita-
do & construcciones de imnulsor en las cuales los &la-
bes sean de construccidn més ligera que la que se em-
plearia usualmente. Fara cualquier impulsor dado la in
clusidn de la conexidén del tipo de pivote entre el &lg
be y la llanta aumenta la frecuencia natural del Alabe,
v ésto aumenta la velocidad de funcionamiento méxima ad
misible del imnulsor,

El movimiento de piro nermitido nor la
conexibén del tino de nivote es tal que el Alabe nuede
pivar alrededor de un eie ceométrico que estéd situado
en el extremo interior del &lahe en un nlano nerrendi-
cular & un radio de la 1lanta que nasa a traves de la

conexidn., A fin de no introducir fuerzas de Tleyidn en
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el &labe, este radio deberd pasar ademis, preferible
mente, por el centro de gravedad de sustancialmente
todas las secciones del &labe. La disnosicidén del eje
geométrico en el nlano indicado es, ~referiblemente,
naralela a la cuerda media del &labe, es decir, a una
cuérda que sea el nromedio de todas las cuerdas traza
das a lo larpo del &labe desde un extremo al otro, ne
ro nuede variar considerablemente con resnecto a esta
posicidn. La magnitud de frecuencia natural aumentada
del &labe, producida por la conexidén giratoria, dismi
nuye & medida que el Anpulo del eje de giro se desvia
del paralelismo con la cuerda media del Alabe, hasta
que no existe esencialmente ventaija alguna cuando el
eje de giro sea verpendicular a la cuerda media del &la
be. Para la mayoria de las anlicaciones el eje geométri
co deberé estar dentro de un margen de 402 en uno u otro
sentido desde 1a cuerda media del Alabe.

3e nuede pronorecionar la conexidén del tipo de
pivote médiante una diversidad de diferentes estructuras,
varias de las cuales se han ilustrado en los dibujos. Es
imwortante que en la conexidn se eviten las estructuras
de pivote en las cuales hava contacto de deslizamiento
entre partes, como en una articulacidén usual, debido a
que la alta friccidn que se desarrollaria como resulta~

do de 1la fuerza centrifuga sobre el &labe imnediria el
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movimiento de riro libre requerido nor el presente in
vento.

En su forma mAs amnlia, la conexidén nuede
incluir una unidn universal que tenga un extremo suje
to a la llanta y el extremo ovuesto sujeto al extremo
interior del &labe, estando frenada la unidén contra mp
vimiento de giro en un modo de ajuste del vpaso. Como
alternativa, se puede provorcionar la conexidn median-
te una banda de metal del tino de resorte de alta re-
sistencia a la traccidn, delgada, conectada entre la
llanta y el extremo interior del &labe., En una construc
cidén preferida, el extremo interior del Alabe lleva un
pasador que se &xtiende en un plano nernendicular al eje
geométrico del é&lave., La sunerficie del pasador que mira
hacia fuera, hacia el &labe, hace contacto lineal con
una sunerficie de un eiemento de frenado que lleva la
llanta. El nasador nuede, nor tanto, rodar contra la nla
ca en una extencidén limitada y al hacerlo gira el &labe.
La fuerza centrifuga sobre el &labe emnuja al nasador anre
tadamente contra la sunerficie, nero ello no afecta a la
libertad del pasador para rodar y nara consepguir con ello
el aumento deseado de la frecuencia natural del Alabe, Is
suficiente un riro de unos grados, pero ese¢ pequefio movi-

miento debe ger tan libre como sea bosible,
DasCuIrCiO DETALLADA




Se comnrenderéd méds a fondo el invento de
la descrincidén mis detallada que sirue, considerada
juntamente con los dibujos, en los cuales:
Las Figs. A, B, C y U son vistas esquemé~
5 ticas de &labes de ventilador de flujo arial que ilug
tran los nrincipios bésicos del inventog
La #ig. 1 es una vista en nersvectiva pos-
terior de un conjunto de ventilador de flujo axial que
ilustra las nosiciones de la llanta y de los 4labes
10 con relacién a una carcasa, habiéndose prescindido de
partes interiores a la llantaj
La Fig. 2 es una vista en corte de la llan-
ta de la Fip. 1, mostrando 1 montaie de uno de los &la
bes y habiéndose omitido los otros montajes;
15 Las fMips. % v 4 son vistas en corte tomadas
por las 1ineas =3 y 4~4, resvectivamente, de la rig,
2;
La Mp. 5 es una vista nor un extremo de un
&labe tomada en peneral nor la linea 5-5 de la Fig. 2;
20 La Fig. 6 es un corte de una llanta, similar
a la vista de la Fig. 2, ¥ que ilustra un montaje de¢ &la
be que incluye un mecanismo de controel del pasoj
La Tip. 7 es una vista en corte de una llanta
que ilustra una rorma diferente de montaie de Alabé;

25 La Mg, 8 e3 una vista tomada nor la linea B8
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de la TFig., 73 ¥y

La Fig. 9 es una vista en despiece ordeng
do de un corte de la carcasa de la Tig. 1.

Con referencia a la Mip. 4, se ha repre-
sentado en ella un &labe tipico usual, tal como el que
puede usarse en los dise’os de ventilador existentes,

La raiz estd unida rigidamente a la llanta, En la Fig,

B se ilustra un 4labe de acuerdo con el nresente inven
to, montado en la llanta de una manera que nermite un
movimiento de piro del Alabe con relacidén a ls 1llanta
alrededor de un eje X. 5i es sometido a una ~erturba-
¢idn, el &labe usual, como el ilustrado en la Fig. 4,
flexionard como se ha ilustrado simbdlicamente en la
Fig. C. ElL 4lebe representado en la fig. B flexionarh
como se¢ ha ilustrado en la Fig, D, Hs decir, ls fija-
cidén a nivotamiento del &labe en la Fig.: B permite que
el extremo unido del Alabe gire como se ha ilustrado en
la Fifp. D. Como es sabido en din&mica, nara una placa da
da se aumenta la frecuencia natural de la vlaca, anroxi-
madamente de 4 a = veces, si se monta la nlaca de modo
que su extremo suleto ~ueda rirar libremente. Asi, usan-
do este tino de moﬁtaje rara un alabe de ventilador, co-
mo se ha ilustrado en las Fips, B y D, el nresente inven
to aumenta la frecuencia natural del Alahe, nrovorcionan

do con e¢llo las ventajas que se han descrito en lo que
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antecede.

Con referencia a la fig., 1, se ha ilus-
trado en ella un conjunto de ventilador de flujo axial
que tiene un imnulsor, el cual incluye un cubo o llan-
ta 10 gue lleva una nluralidad de &labes 12 que se vro
yectan hacia fuera. La llanta 10 estd montada coaxial-
mente dentro de un vaso cilindrico 14, a través de una
carcasa 16, vor medio de¢ una estructura de soporte ade-
cuada (no renresentada) y es accionada nara rotacién
alrededor de su eje geométrico nor medio de un motor
(no representado) sonortado coaxialmente con la llanta
10. Los alabes 12 estén construidos de chana metllica es
tampada con el contorno deseado y estdn montados en la
llanta 10 mediante conexiones del tino de pivote (no vi-
sibles en la Fip. 1) situadas dentro de la llanta 10. La
carcasa 16 estd construida de cuatro secciones idénticas
18, cada una de las cuéies estd hecha de un conjunto de
partes de chana metdlica estamnadas.,

La construccidn de la llanta 10 y de la co-
nexién del ti»o de nmivote entre la llanta 10 v cada Ala-
be 12 de la Fig. 1 se ha ilustrado en las #ip. 2, 3 y 4,
La llanta 10 estad hecha de un solo trozo de metal prensa
do ¢on la confipuracidén deseada, la cual, en esta reali-
zacibn, incluye una vared neriférica 20 enteriza con una

nestafia 27 de refuerzo vuelta hacia dentro y con una pa-~
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red extrema ?4. La vared extrema 24 esté provista de

una abertura central dentro de la cual estid soldado
un cubo 26 de accionamiento. En un conjunto comnleto,
el cubo P& de accionamiento recibe un eje de motor al
cual estd sujeto, como mor medio de una chaveta intro
ducida en un chavetero 28.

La esencia de la conexibén del tino de oi
vote entre un &labe 12 y la llanta 10, en esta reali-
zacidn del invento, es un pasador 30 de metal duro so
portado por el extremo interior del &labe 12 en apli-
cacion de rodadura con una placa 32 rigida, dura, la
cual estd sujeta a la llanta 10 en una posicidn dentro
de la pared neriférica 7”0, Como se ha ilustrado an las
Pigs. 1 v &4, el extremo interior del &labe 17 lleva una
faja o banda metédlica *4, la cual sobresale desde el Ala
be 12 en general a 1o larpo del eje geométrico longitu-
dinal del &labe 12. La faia 34 est& formada de una sola
tira de metal doblada extremo con ertremo nara nronoreig
nar un lazo 36 en un extremo, estando ademfs soldadas en
tre si las partes extremas dobladas. Una narte extrema 38
de la tira e&s mAs ancha que la otra parte extrema 40, ¥y
la parte mAs ancha 33 esté sujeta al extremo interior del
&dlabe 12 nor cuatro remaches 42,

La faja %4 se extiende a través de un aguje

ro 44 que mira radialmente en la llanta vy a través de un

- 12 -



agujero 45 en la nlaca *2 de modo que se disnonpa el
lazo 3% adyacente a la cara interior de la nlaca 32,
El pasador %0 nasa de modo holgado a través del lazo
26 y es retenido en esta nosicidn por un aro 48. La

p) placa %2 estd espaciada Ae la pared 20 de la llanta
por un collarin SO, el cual rodea a una pestafa 52 que
se nroyecta hacia dentro en la nosicidn del apujero 44
en la llanta. La placa %2 estéd, por consiguiente, en un
plano nerpendicular a un radio de la llanta que nasa

10 por el centro del arujero 44, La n~laca %2 estd fijada
en posicidén nor Aos tornillos 54, los cuales pasan a
través de ranuras arqueadas 56 en la nlaca y en anlica
cibén a rosca con el aro 4%, 3e nuede cambiar el naso del
&labe 1? aflojanio nara e¢llo los tornillos 54, girando

15 la placa 32 y anretando luemo los tornillos 54,

El nasador %0 rueda en una garganta 58, la
cual es de dilmetro mayor que el nasador, de modo que se
establezca contacto lineal ¥ se evite movimiento de des~
lizamiento entre la nlaca %2 y el pasador 30, La presen~

20 cia de la parmanta no es critica, nuesto que el nasador
30 nuede rodar contra una suverficie plana en la wnlaca 32,
si se desea, Ademés,'se puede gustituir el nasador por ale
gan otro elemento suscentible de anlicacidn eon la nlaca
32 con contacto lineal. For ejemnlo, se puede emnlear una

25 curia que tenga un vequefo radis de survatura en su vérti-

7-5-75 ~13 -



ce.
A fin de retener el 4lsbe 1” eun una nosi
cidén en general radial cuando el ventilador no esté
en funcionamiento, una ninza 60 de resorte centra el
5 dlabe 12 en el agujero 44 en la llanta 12. La pinza 60
es de forma en general de U, de modo que ajuste sobre
la parte 36 de lazo de la faja 34, Los extremos libres
de la pinza estadn doblados hacia atréds, hacia la 1lan;
ta 10, y se anlican a la sunerficie exterior de la pa-
10 red 20 de la llanta, Tan nronto como se pone en marcha
el ventilador, la fuerza centrifuga sobre el Alabe tien
de a tirar del mismo hacia fuera y con ello se anlica
apretadamente el nasador %0 a la nlaca %2, Hay, sin em-
bargo, muy noca resistencia a la accidn de rodadura en-
15 tre el pasador %0 v lapaca 32, debido al contacto 1li-
neal entre los dos, inc¢luso a alta velocidad del venti
lador. La conexidén de nivote anti-friccidn puede, por
tanto, hacerse funcionar siempre, ¥ ello es nacesario
si la conexidén ha de realizar su funcién requerida de
20 aumentar la frecuencia natural de vibracidn del Alabe 12,
La conexidn nermite ademds que el Alabe 12 gire y perma~
nezca e&n una nosicién que viene imnuesta por la aceidn
reciproca de las fuerzas centrifugas y las fuerzas aero-
dinimicas sobre el Alabe 12,

25 El perfil del &labe 12 puede ser usual, Como

7-5-75 -~ 14 -



se ve en la Fig. 5, el 4labe cs recto en una direc-
cidén radial y estd curvado arqueadamente desde su
borde de ataque a su borde de salida., Los extremos
interior y exterior estédn desnlazados angularmente,
5 como es usual. In la realizacién ilustrada, el eje
geométrico 62 del pasador 30 es paralelo a la cuer-
da 64 en el extremo interior del &labe 1%, pero pue
de variar considerahlemente desde esa nosicibén. Una
posicidn naralela a la cuerda media del &labe 12 es
10 la éptima, estando definida la cuerda media como el
promedio de un nimero infinito de cuerdas trazadas
entre los bordes de ataque y de salida del &labe 12.
La cuerda en el extremo exterior del Alabe 12 se ha
repregentado en 66, La direccidn del eje geométrico
15 62 del pasador puedc variar hasta incluso unos 402 deg
de la cuerda medis, en uno u otro sentido.
En la +ig. 6 se ilustra una realizacibn
en la cual se puede controlar el naso de los Aldbes 12
durante el funcionamiento del ventilador. La construc-
20 cién y el funcionamiento de ia llanta 12, del Alabe 12,
el pasador 30, la nlaca %2 y la faia %4 son iguales que
en la Mg. 2, Iin esta reslizacidn la nlaca 3?2 lleva con
trapesos 3% que se usan mara contrarrestar la tendencia
natural del &labe a pirar bajo la sccibén de la fuerza

25 centrifuga. La nlaca 32 ezt montada sobre la superfi-

7-5-75 - 15 -
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cie interior de la nared 20 de la llanta mediante un
cojinete 68, el cual permite la rotacidn de 1la placa

32 alrededor de su eje geométrico. La disposicidn an
gular de la placa 32 en su propio plano es controla-

da por un conjunto que incluye un nasador 70 que tie

ne su extremo exterior fijado a la nlaca 32 cerca del
borde exterior de la misma, de modo que el movimiento
del pasador 70 en un »lano naralelo al nlano de la pla
ca %2 hace que gire la nlaca %2. El1 extremo interior
del pasador lleva un cojinete 72 que consiste en un aro
74 circular de forma de canal dispuesto coakialmente
dentro de la llanta 10. En consecuencia, =i se mueve

el aro 74 a lo largo del eje geométrico de la llanta 10,
el movimiento resultante del pasador 30 haré girar a la
placa 32 y al &labe 12, El movimiento relativo de giro
y de deslizamiento entre el extremo interior del pasa-
dor 70 y el aro 74, durante el movimiento de este 1ty
mo, es absorbldo por el cojinete 72. El aro 74 estéd fi
Jado & la vparte reriférica de un disco anular 76, el
cual estd disnuesto coaxialmente con el cubo 26 de la
llanta. Uno o més esnirragos 78 pasan a través del dis-
co 76 y a través de.la rared extrema 24 de¢ la llanta 10,
de modo que el disco 76 gira con la llanta 10. Un mangui
to de control 80 que rodea al cubo 26 estd fijado al dig

co 76 y, por consiguiente, pgira con la llanta 10. El man

-~ 16 -



guito de control 20 es ademis deslizable con rela-
cidén al cubo 26, a fin de mover el aro 74 hacia ade
lante y hacia atrds a lo larro del eje geométrico
de la llanta 10, La nista exterior de un c¢ojinete
5 de bolas 82 va sonortada nor el manenito de control
80 y la pista interior va sonortada -or un elemento
84 no giratorio, empleado nara mover el manguito 80 N
linealmente con relacidn al cubo P5. Las bolas 86 del ”
cojinete 827 sirven como cojiinebtes de empuie cuando se
10 anlica una fuerza al elemento 84 no riratorio, en el
sentido de una u otra de las flechas ilustradas en la
Figura. luesto que el elemento 84 no ciratorio solamen
te nuede moverse a 1o larso del edje geométrico del co-
Jinete 82, es conveniente anlicar la fuerza al elemen-
15 to 84 a través de un elemento 85 de conexidn de caucho,
el cual sirve como una unidén universal de bajo coste.
En las fies. 7 y B se ilustra otra forma
de conexidn del tino de pivote, la funcidén de nivota-
miento de la cual tampoco es afectada por las fuerzas
20 centrifugas sobre el &labe 17, En esta realizacién, la
conexidn es un resorte de acero nlano 100 de alta resig
tencia a la traccidn, unido por su extremo exterior al
extremo interior del &labe 1” mediante remaches 102, El
extremo interior del resorte 100 nasa a través del agu~

25 Jero 46 en la placa %22 v estd fiiado entre dos piezas

7-5-75 - 17 -



10

20

7575

25

104.de pestafia nor medio de remaches 106, Las niezas
104 de pestafia esté&n soldadas o fijadas de otro modo
a la superficie interior de la nlaca %2, la cual esté
espaciada de la pared 20 de la llanta 10 por el coji-
nete 68. El resorte 100 nresenta de por si oposicibn
al movimiento de giro, pero nara asegurar que no cam-
biard el paso del &labe 12 con relacidn a la placa 32,
la anchura (b) del resorte 100 deberid ser sustanciale
mente mayor que la distancia (a) entre los puntos de

union del resorte 100 al Alabe 12 y a 1a placa 32. Co

_ mo resultado de la canacidad de flexidén del resorte 100,

el extremo exterior del resorte 100 y, nor consiguiente,
todo el Alabe 12, es libre nara girar alrededor de un eje
geométrico que estéd en un nlano que es nervendicular a un
radio de la llanta que pasa nor el resorte.

La Fig. 9 es una vista en despiece ordenado
de una de las secciones 18 de la carcasa, Como se ha ilus
trado, la seccidn 18 consiste en una pieza central 110 y
dos piezas extremas 112 v 114, La pieza central 110 inclu
ye¢ una narte arqueads 116 y dos partes 118 de nata, cada
uha de las cuales espé sujeta o unida a la parte arquea-
da 116 de modo que esté sobre un radio de la curvatura de
la parte arqueada 116. En la carcasa montada 16 de la IMig.
1, las cuatro partes arqueadas 116 de las euatro secciones

de carcasa forman el naso 14, y cada narte 118 de nata ang
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ya a topc en la parte 118 de pata de la seccidn ad-
yacente 18. Las secciones 1B estdn sujetas entre si
por tornillos que pasan a través de cada nar de par
tes 118 de pata anovadas a tope, en las nosiciones

5 ilustradas en 1°C en 1la iie. 9.

Las niezas extremas 112 v 114 de cada sec

cidén 13 de carcasa estin uynidss a la nieza central 110
resnectiva vor medio de tornillos 172 (Fig. 1) los cua
les vasan a través de las niemas extremas 112 y 114 ¥

10 a través de nestafias 174 nrevistas en los extremos de
la pieza central 110, Be mejora la rigidez de cada pie
za extrema 112 y 114 mediante una nestafia 126 de refuer
203 se mejora la rigidez de cada varte 118 de nata me-
diante una nestafia de refuerzo 128,

15 Puesto que se nueden efectuar modificacio-
nes en las realizaciones ilustrativas descritas en lo
que antecede, sin desviarse de los ~rincipios del inven
to, no debe entendarse que el invento quede limitado =
los detalles de las realizaciones ilustradas, excento en

20 cuanto estos detalles nuedan anarecer en las reivindica-

ciones gue se acomnafrian,

La nresente solicitud, que corres-onde a
la nresentada en istados Unidos de América, el 12 de Abril
de 1974, bajo el nimero 460,524, se acoge a los beneficios

25 del articulo 51 del viegente Estatuto de la Fropiedad Indug

7-5-75 - 19 -



trial,

REIVINDICACIONES

> Los nuntos de invencidn nronia y nueva,
que se nresentan rara que sean objeto de la »resente
solicitud de Patente de Invencidén en Esnafa, wor VEIN
TE afos, son los que se recomen en las reivindicacio-
nes siguientes:

10 12,- Perfeccionamientos introducidos en
un impulsor de ventilador de flujo axial que incluye
una pluralidad de &labes de imnulsor dispuestos cir=
cunferencialmente alrededor de una llanta de soporte
de 4labes v que se extienden hacia fuera désde ésta,

15 que comprende medios vara aumentar la frecuencia natu
ral de vibracidn del Alabs, incluyendo dichos medios
una conexidén del tino de nivote, la funcidn de pivota
miento de la cual no es afectada vor las fuerzas cen-
trifugas que actiian sobre el &labe durante la rotacidn

20 del impulsor, entre el extremo interior del &labe y la
llanta, para nermitir movimiento de giro del respecti-
vo &labe con relacidn a la llanta en general alrededor
de un eje geométrico que esth diswuesto en un plano ner
pendicular a un radio de la llanta que pdsa a través de

25 la conexidn.

7-5-75 -~ 20 -
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2%,- lerfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidén 1=, serln los cuales dicha conexidn
incluye un nasador cilindrico, el eie ceométrico del
cual define dicho eje geométrico de piro, medios que
conectan dicho nasador con el evtremo interior de Ai-
cho &labe, un elemento rigido de sororte de pasador

que tiene una suverficie que mira hacia dentro, hacia

- el eje geométrico de dicha llanta, y que se anlica a

la superficie del pasador con contacto lineal, con lo
cual las fuerzas centrifuras sobre dicho Alabe son
transmitidas a dicho elemento rigido, y medios que co
nectan con dicho elemento rigido y con dicha llanta pa
ra transmitir a Aicha llanta las fuerzas anlicadas a
dicho elementn rigido.

A4,~ Perfeccionamientos de acuerdo con 1la
reivindicacién "+, serfin las cuales dichos medios que
conectan dicho nasador a dicho &labe incluyen una fa-
Jja de lazo que tisne una narte extrema fijada a dicho
dlabe y una varte de lazo que rodea a dicho nasador y
en anlicacidén con la sunerficie de dicho nasador que es
téa frente a dicha nlaca.

4, - l'erfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidén 2!, serin los cuales dlchos medios pa
ra transmitir fuerzas desde dicho elemento rigido a di-

cha llanta incluyen medios Ae cojinete de empuje que per
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miten la rotacion de dicho elemento ripido v de di-
cho &labe en un modo mara cambiar el naso de dicho
&dlabe con relacibén a dicha llanta.

2,- Derfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidn 1%, sesiin los cuales dicha cone-
xidén incluye una banda de resorte de alta resisten-
cia a la traccidn, medins que conectan un extremo de
dicha banda al extremo interior de dicho 4labe y me-
dios que conectan el otro extremo de dicha banda a
dicha llanta nara transmitir a dicka llanta las fuer
zas gnlicadas a dicha banda nor dicho &labe,

64,~ Un método de mejorar el rendimiento
de un impulsor de ventilador de flujo axial que tiene
una pluralidad de &labes de imnulsor sonortados nor
una llanta de sonorte de &labes, que comprende montar
el extremo interior de cada &labe en dicha llanta con
una conexidn del tino de nivote que aumenta la frecuen
cia natural de vibracibdn del 4labe al vermitir que el
alabe pire libremente con relacidn a la llanta alrede-
dor de un ede reométrico que estld Aisnuesto en un nla-
no nerneéndicular a un radio de la llanta que nasa a tra
vés de 1a coneyiédn,

72,- lFerfeccionamientos introducidos en
un impulsor de ventilador de flujo avial.

Tal y como se ha Aescrito en 1la Memoria

- 27 -
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que antecede, renresentado en los dibujos que se acom
pafian y para los fines gque se han especificado.
fsta Memoria consta de ventitres hojas es-

critas a maquina nor una sola cara.

16 ™8 1975

Madrid,

Fornonpis
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