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EXPOSICION

Este invento se refiere a ventiladores de 
flujo axial y, en oarticular a construcciones de im­
pulsor que son capaces de altas actuaciones o carac­
terísticas y que oermiten el uso de Alabes de peso li 
gero.

ANTECEDENTES Y DESCRIPCION GENERAL

Los componentes principales del impulsor 
de un ventilador de flujo axial son un cubo o llanta de 
soporte, que es becbo rotar alrededor de su eje geomé­
trico por un motor y una pluralidad de Alabes que so­
bresalen radialmente desde la llanta y soportados ñor 
ésta. Además, en algunas construcciones de impulsor la 
conexión entre los extremos interiores de los Alabes y 
la llanta permite que sea ajustado el paso de todos los 
Alabes simultáneamente durante la rotación. Está admití 
do, en la fabricación de impulsores, que el peso de los 
Alabes y de la llanta, y el del mecanismo de control del 
paso, cuando existe, deberá ser tan bajo como lo permi­
tan las exigencias en cuanto a rendimiento del ventila­
dor. Por esta razón seria deseable hacer los Alabes de 
material delgado, tal como de chapa metálica, y esto pue 
de hacerse cuando el ventilador es de tamaño relativamen 
té pequeño y sólo tiene que producir un aumento de pre­
sión relativamente pequeño y un flujo de aire corresnon-
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dientemente pequeño. No obstante, los álabes delga­
dos no han dado resultado satisfactorio en el pasa­
do en los ventiladores grandes de alto rendimiento, 
debido a los problemas inherentes que origina un ála 
be delgado. Como resultado, los impulsores de venti­
ladores de flujo axial de alto rendimiento están usual 
mente dotados de álabes nesados, bastante gruesos, los 
cuales son usualmente de metal colado. Estos álabes pe 
sados requieren, a su vez, una llanta relativamente ma 
ciza para soportar los esfuerzos nroducidos por la fuer 
za centrífuga durante la marcha. Además, en los ventila 
dores que tienen álabes que pueden ser ajustados duran­
te la marcha, las altas fuerzas centrífugas resultantes 
del uso de álabes pesados ejercen elevados esfuerzos en 
el mecanismo usado para controlar el naso de los álabes.

Considerando con más detalle los parámetros 
usuales empleados en el diseño de un impulsor de flujo 
axial, es sabido que un álabe de imnulsor deberá tener 
una alta frecuencia natural de vibración, es decir, que 
la flexión inherente del alabe alrededor de su extremo 
interior fijo deberá tener lugar a alta frecuencia. Pues 
to que un aumento del grueso de un álabe dado aumenta la 
frecuencia natural del álabe, uno de los primeros pasos 
en el diseño de un imnulsor consiste en determinar el 
grueso mínimo requerido para producir un álabe qpe tenga
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la alta frecuencia natural necesaria. Para ventilado 
res grandes, capaces de producir sustanciales aumen­

tos de presión y flujos de aire sustanciales, el grue 
so de álabe mínimo es relativamente grande. Esta es,

5 por consiguiente, la principal razón para el requisi­
to anteriormente expresado de uso de alabes gruesos.
En consecuencia, los alabes gruesos son más pesados y 
los álabez más cesados producen fuerzas centrifugas ma 
yores sobre la llanta, requiriendo por consiguiente una 

10 llanta de mayor grueso en dirección radial.
Puesto que la fuerza centrífuga producida 

por un álabe sobre la llanta es igual a muchas veces, 
por ejemplo 1.000 veces, el peso del álabe, es eviden­
te que si se puede reducir el grueso de los álabes de 

15 ello resultarán varias ventajas importantes, en térmi­
nos de reducción de material y de costes de fabricación, 
reducción del peso del ventilador y diseñó en general 
más sencillo.

También está admitido en la técnica que pa- 
20 ra una construcción de álabe dada la frecuencia natural 

_ * de vibración pana ese álabe imnone Uña limitación en la
velocidad máxima admisible nana el impulsan. Es núes evi 
dente que si se puede aumentar la frecuencia natural de 
les álabes dados, se puede hacer marchar el ventilador 

25 a una velocidad mayor, con la correspondiente mejora del
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rendimiento.
El presente invento esté basado en el 

descubrimiento de que se ruede aumentar la frecuen­
cia natural de vibración de un élabe de ventilador 
de flujo axial uniendo el alabe a su llanta o cubo 
mediante una conexión del tino de nivote de bajía fríe 
ción, la cual nermite movimiento de eriro del álabe 
con relación a la llanta. Es ahora nosible, ñor con­
siguiente, reducir el grueso y, ñor tanto el, naso de 
los álabes y restablecer la reducción resultante de la 
frecuencia natural usando rara ello la conexión de ui- 
votamiento. Esto hace nosible construir los álabes do, 
por ejemplo, chana metálica que rueda ser estampada eco 
nómicamente con la configuración de álabe deseada. Una 
reducción en el peso del álabe reduce significativamen­
te las fuerzas centrifugas sobre la llanta, como se ha 
visto en lo que antecede y, por consiguiente, el pre­
sente invento nermite construir la llanta con una sec­
ción transversal más delgada. Ello no solamente reduce 
el peso de la llanta sino que nermite el uso de técni­
cas de fabricación menos costosas.

Si el impulsor es ^el tino que tiene ála­
bes de paso controlable, el uso de álabes de menor pe­
so reduce los esfuerzos sobre el mecanismo de control, 
en particular sobre los cojinetes de empuje de los ála-
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bes. El cojinete asociare con cada alabe nermite que 

sea girado ese álabe cuando el ventilador está mar­
chando y debe estar necesariamente construido nara so 
portar el elevado esfuerzo producido por la fuerza con 
trifuga que actúa sobre el alabe. La resistencia de 
los cojinetes es frecuentemente un factor que limita 
la velocidad máxima admisible del imnulsor en un di­
seño usual, ñero el uso de alabes más lisreros, como se 
logra mediante el presente invento, reduce el esfuerzo 
en los cojinetes y sunrime con ello esa limitación re­
lativa a la velocidad.

El invento, sin embarco, no queda limita­
do a construcciones de imnulsor en las cuales los ála- 
bes sean de construcción más ligera que la que se em­
plearía usualmente. Para cualquier impulsor dado la in 
clusión de la conexión del tipo de pivote entre el ála 
be y la llanta aumenta la frecuencia natural del álabe, 
y ésto aumenta la velocidad de funcionamiento máxima ad 
misible del imnulsor.

El movimiento de giro nermitido ñor la 
conexión del tino de nivote es tal que el álabe nuede 
girar alrededor de un eje p-eométrico que está situado 
en el extremo interior del ála^e en un nlano ner^endi- 
cular a un radio de la llanta que nasa a través de la 
conexión. A fin de no introducir fuerzas de flexión en



10

15

20

2$

7 - 5-75

el alabe, este radio deberá pasar además, preferible 
mente, por el centro de pravedad de sustancialmente 
todas las secciones del álabe. La disposición del eje 

geométrico en el ulano indicado es, preferiblemente, 
paralela a la cuerda media del álabe, es decir, a una 
cuerda que sea el promedio de todas las cuerdas traza 

das a lo largo del álabe desde un extremo al otro, oe 
ro puede variar considerablemente con respecto a esta 
posición. La magnitud de frecuencia natural aumentada 

del álabe, producida por la conexión giratoria, dismi 
nuye a medida que el ángulo del eje de giro se desvia 
del paralelismo con la cuerda media del álabe, basta 
que no existe esencialmente ventaja alguna cuando el 
eje de giro sea perpendicular a la cuerda media del ála 
be. Para la mayoría de las aplicaciones el eje geométri 
co deberá estar dentro de un margen de 403 en uno u otro 
sentido desde la cuerda media del álabe.

Se puede proporcionar la conexión del tipo de 
pivote mediante una diversidad de diferentes estructuras, 
varias de las cuales se han ilustrado en los dibujos. Es 
importante que en la conexión se eviten las estructuras 
de pivote en las cuáles baya contacto de deslizamiento 
entre partes, como en una articulación usual, debido a 
que la alta fricción que se desarrollaría como resulta­
do de la fuerza centrifuga sobre el álabe impediría el

-  7  -



movimiento de giro libre requerido ñor el presente in 

vento.
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En su forma más amnlia, la conexión ruede 
incluir una unión universal que tenga un extremo suje 
to a la llanta y el extremo onuesto sujeto al extremo 
interior del alabe, estando frenada la unión contra mo 
vimiento de giro en un modo de ajuste del naso. Como 
alternativa, se puede proporcionar la conexión median­
te una banda de metal del tino de resorte de alta re­
sistencia a la tracción, delgada, conectada entre la 
llanta y el extremo interior del alabe. En una construc 
ción preferida, el extremo interior del álabe lleva un 
pasador que se extiende en un plano neroendicular al eje 
geométrico del álabe. La suoerficie del pasador que mira 
hacia fuera, hacia el álabe, hace contacto lineal con 
una sunerficie de un elemento de frenado que lleva la 
llanta. El nasador nuede, ñor tanto, rodar contra la pía 
ca en Una extensión limitada y al hacerlo gira el álabe.
La fuerza centrífuga sobre el álabe emnuja al nasador anre 
tadamente contra la sunerficie, ñero ello no afecta a la 
libertad del nasador para rodar y nara conseguir con ello 
el aumento deseado de la frecuencia natural del álabe. Es 
suficiente un giro de unos grados, pero ese pequeño movi­
miento debe ser tan libre como sea posible.

DEPCÁliO10b DETALLADA
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juntamente con los dibujos, en los cuales:
Las Figs. A, B, C y D son vistas esquemá­

ticas de álabes de ventilador de flujo axial que ilus 
tran los principios básicos del invento;

La Fig. l es una vista en perspectiva, pos­
terior de un conjunto de ventilador de flujo axial que 
ilustra las posiciones de la llanta y de los álabes 

con relación a una carcasa, habiéndose prescindido de 
partes interiores a la llanta;

La Fig. 2 es una vista en corte de la llan­
ta de la Fig. 1, mostrando el montaje de uno de los ála 
bes y habiéndose omitido los otros montajes;

Las Figs.  ̂y son vistas en corte tomadas 
por las lineas ?-3 y 4-4, respectivamente, de la Fig.
2 ;

La Fig. 5 os una vista ñor un extremo de un 
álabe tomada en general por la línea 5-5 de la Fig. 2;

La Fig. 6 es un corte de una llanta, similar 
a la vista de la Fig. 2, y que ilustra un montaje de ála 
be que incluye un mecanismo de control del paso;

La Fig. 7 es una vista en corte de una llanta 
que ilustra una rorma diferente de montaje de alabe;

La Fig. -3 es una vista tomada oor la linea 8-8
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La Fig. 9 es una vista en despiece ordena 
do de un corte de la carcasa de la Fig. 1.

Con referencia a la Fig. A, se ha repre­
sentado en ella un alabe típico usual, tal como el que 
puede usarse en los dise'os de ventilador existentes.
La raíz está unida rígidamente a la llanta. En la Fig.
B se ilustra un alabe de acuerdo con el nresente inven 
to, montado en la llanta de una manera que nermite un 
movimiento de giro del alabe con relación a la llanta 
alrededor de un eje X. Si es sometido a una perturba­
ción, el álabe usual, como el ilustrado en la Fig. A, 
flexionará como se ha ilustrado simbólicamente en la 
Fig. C. El álabe representado en la Fig. B flexionará 
como se ha ilustrado en la Fig. D, Es decir, la. fija­
ción a pivotamiento del álabe en la Fig. B permite que 
el extremo unido del álabe gire como se ha ilustrado en 
la Fig. D. Como es sabido en dinámica, nara una placa da 
da se aumenta la frecuencia natural de la placa, aproxi­
madamente de 4 a K veces, si se monta la nlaca de modo 
que su extremo sujeto rueda girar libremente. Así, usan­
do este tino de montaje nara un álabe de ventilador, co­
mo se ha ilustrado en las Figs. B y D, el presente inven 
to aumenta la frecuencia natural del álabe, proporcionan 
do con ello las ventajas que se han descrito en lo que
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antecede.

Con referencia a la Fig. 1, se ha ilus­
trado en ella un conjunto de ventilador de flujo axial 
que tiene un imnulsor, el cual incluye un cubo o llan- 

5 ta 10 que lleva una nluralidad de álabes 12 que se pro
yectan hacia fuera. La llanta 10 está montada coaxial­
mente dentro de un naso cilindrico 14, a través de una 
carcasa 16, ñor medio de una estructura de soporte ade­
cuada (no representada) y es accionada para rotación 

10 alrededor de su eje geométrico ñor medio de un motor
(no representado) soportado coaxialmente con la llanta 
10. Los álabes 1.2 están construidos de chapa metálica es 
tampada con el contorno deseado y están montados en la 
llanta 10 mediante conexiones del tino de pivote (no vi- 

15 sibles en la Fin. 1) situadas dentro de la llanta 10. La 
carcasa 16 está construida de cuatro secciones idénticas 
18, cada una de las cuáles esté hecha de un conjunto de 
partes de chana metálica estampadas.

La construcción de la llanta 10 y de la co- 
?0 nexión del tino de nivote entre la llanta 10 y cada ála- 

be 12 de la Fig. 1 se ha ilustrado en las Fig. ?, 5 y 4. 
La llanta 10 está hecha de un solo trozo de metal prensa 
do Con la configuración deseada, la cual, en esta reali­
zación, incluye una pared periférica 20 enteriza con una 

25 pestaña 22 de refuerzo vuelta hacia dentro y con una pa-
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red extrema 24. La nared extrema 24 está provista de

una abertura central dentro de la cual está soldado 
un cubo 26 de accionamiento. En un conjunto completo, 
el cubo 26 de accionamiento recibe un eje de motor al 

5 cual está sujeto, como -sor medio de una chaveta intro
ducida en un chavetero 28.

La esencia de la conexión del tino de ni 
vote entre un álabe 12 y la llanta 10, en esta reali­

zación del invento, es un pasador 30 de metal duro so 
10 portado por el extremo interior del álabe 12 en apli­

cación de rodadura con una nlaca 32 rígida, dura, la 
cual está sujeta a la llanta 10 en una posición dentro 
de la pared periférica 20. Como se ha ilustrado en las 
Figs. 1 y 4, el extremo interior del álabe 12 lleva una 

15 faja o banda metálica ^4, la cual sobresale desde el ála 
be 12 en general a lo largo del eje geométrico longitu­
dinal del álabe 12. La faja 34 está formada de una sola 
tira de metal doblada extremo con extremo nara nrooorcio 
nar un lazo 36 en un extremo, estando además soldadas en 

- 20 tre sí las partes extremas dobladas. Una oarte extrema 38 
de la tira es más ancha que la otra parte extrema 40, y 

la parte más ancha 38 está sujeta al extremo interior del 
álabe 12 ñor cuatro remaches 42.

La faja ^4 se extiende a través de un aguje 
25 ro 44 que mira radialmente en la llanta y a través de un
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agujero 46 en la placa -̂2 de modo que se disponga el 
lazo 56 adyacente a la cara interior de la nlaca 5?.
El pasador 50 nasa de modo holgado a través del lazo 
36 y es retenido en esta nosición por un aro 48. La 

5 placa 32 está espaciada de la pared 20 de la llanta
por un collarín 50, el cual rodea a una restara 52 que 

se proyecta hacia dentro en la nosición del agujero 44 
en la llanta. La placa ?P está, ñor consiguiente, en un 
plano nerpendicular a un radio de la llanta que nasa 

10 por el centro del agujero 44. La nlaca 35 está fijada
en posición ñor dos tornillos 54, los cuales pasan a 
través de ranuras arqueadas 56 en la nlaca y en aplica 
ción a rosca con el aro Se nue^e cambiar el "aso del
álabe i? aflojando nara ello los tornillos 54, girando 

15 la placa 32 y aoretando luego los tornillos 54.
El pasador 30 rueda en una garganta 58, la 

cual es de diámetro mayor que el pasador, de modo que se 
establezca contacto lineal y se evite movimiento de des­
lizamiento entre la nlaca 32 y el pasador 30. La presen- 

20 cia de la garganta no es crítica, puesto que el pasador
30 nuede rodar contra una superficie plana en la placa 32, 
si se desea. Además, se puede sustituir el pasador por al­
gún otro elemento susceptible de aplicación Con la placa 
32 con contacto lineal. Por ejemolo, se puede emplear una 

55 cuña que tenga un pequeño radio de curvatura en su vérti-
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ce.

A fin de retener el álsbe 1? en una nosi 
ción en general radial cuando el ventilador no está 
en funcionamiento, una ninza 60 de resorte centra el 

3 alabe 12 en el agujero 44 en la llanta 12. La pinza 60
es de forma en general de U, de modo que ajuste sobre 

la parte 36 de lazo de la faja 34. Los extremos libres 

de la pinza están doblados hacia atrás, hacia la llan­
ta 10, y se anlican a la superficie exterior de la pa- 

10 red 20 de la llanta. Tan pronto como se pone en marcha
el ventilador, la fuerza centrifuga sobre el álabe tien 
de a tirar del mismo hacia fuera y con ello se anlioa 
apretadamente el rasador 30 a la nlaca 32. Hay, sin em­
bargo, muy noca resistencia a la acción de rodadura en- 

15 tre el pasador 30 y lapLaca 3?, debido al contacto li­
neal entre los dos, incluso a alta velocidad del venti 
lador* La conexión de nivote anti-fricción puede, por 
tanto, hacerse funcionar siempre, y ello es necesario 
si la conexión ha de realizar su función requerida de 

20 aumentar la frecuencia natural de vibración del álabe 12. 
La conexión permite además que el álabe 12 gire y perma­
nezca en una rosición que viene impuesta por la acción 
reciproca de las fuerzas centrifugas y las fuerzas aero­
dinámicas sobre el álabe 12.

^5 El perfil del álabe 12 puede ser usual. Como
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se ve en la Fig. 5, el álabe es recto en una direc­
ción radial y está curvado arqueadamente desde su 
borde de ataque a su borde de salida. Los extremos 

interior y exterior están desplazados angularmente,
5 como es usual. En la realización ilustrada, el eje

geométrico 62 del pasador 30 es paralelo a la cuer­
da 64 en el extremo interior del álabe 1^, pero pue 
de variar considerablemente desde esa posición. Una 
posición paralela a la cuerda media del álabe 12 es 

10 la óptima, estando definida la cuerda media como el 
promedio de un número infinito de cuerdas trazadas 
entre los bordes de ataque y de salida del álabe 12.
La cuerda en el extremo exterior del álabe 12 se ha 
representado en 66. La dirección del eje geométrico 

15 62 del pasador puede variar hasta incluso unos 409 des
de la cuerda media, en uno u otro sentido.

En la '-<lg. 6 se ilustra una realización 
en la cual se puede controlar el naso de los álábes 12 
durante el funcionamiento del ventilador. La construc- 

20 ción y el funcionamiento de la llanta 12, del álabe 12, 
el pasador 30, la placa 32 y la faja 34 son Iguales que 
en la Fig. 2. En esta realización la placa 32 lleva con 
trapesos 3̂< que se usan rara contrarrestar la tendencia 
natural del álabe a girar bajo la acción de la fuerza 

2$ centrifuga. La nlaca 32 está montada sobre la superfi-
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cié interior de la pared 20 de la llanta mediante un 

cojinete 68, el cual permite la rotación de la placa 
32 alrededor de su eje geométrico. La disposición an 
guiar de la placa 32 en su propio plano es controla- 

5 da por un conjunto que incluye un pasador 70 que tie
ne su extremo exterior fijado a la placa 32 cerca del 
borde exterior de la misma, de modo que el movimiento 
del pasador ?0 en un ulano paralelo al ulano de la pía 
ca 32 hace que gire la placa 32. El extremo interior 

10 del pasador lleva un cojinete 72 que consiste en un aro
74 circular de forma de canal dispuesto coaxialmente 
dentro de la llanta 10. En consecuencia, si se mueve 
el aro 74 a lo largo del eje geométrico de la llanta 10,
eí movimiento resultante del pasador 30 hará girar a la

Í5 placa 32 y al álabe 12* El movimiento relativo de giro 
y de deslizamiento entre el extremo interior del pasa­
dor 70 y el aro 74, durante el movimiento de este últí 
mo, es absorbido por el cojinete 72. El aro 74 está fi 
jado a la parte periférica de un disco anular 76, el 

20 cual está dispuesto coaxialmente con el cubo 26 de la
llanta. Uno o más espárragos 78 pagar a través del dis­
co 76 y a través de la pared extrema 24 de la llanta 10,
de modo que el disco 76 gira con la llanta 10. Un mangui
to de control 80 que rodea al cubo 26 está fijado al dis 

25 co 76 y, por consiguiente, gira con la llanta 10. El man
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güito de control 30 es además deslizable con rela­
ción al cubo 26, a fin de mover el aro 74 hacia ade 
lante y hacia atrás a lo largo del eje geométrico 
de la llanta 10. La nista exterior de un cojinete 
de bolas 82 va sonortada ñor el manguito de control 
80 y la pista interior va sonortada ñor un elemento 
84 no giratorio, emDleado para mover el manguito 80 
linealmente con relación al cubo 26. Las bolas 86 del 
cojinete 82 sirven como cojinetes de empuje cuando se 
anlica una fuerza al elemento 84 no Giratorio, en el 
sentido de una u otra de las flechas ilustradas en la 
Figura. Puesto que el elemento 84 no giratorio solamen 
te puede moverse a lo largo del eje geométrico del co­
jinete 82, es conveniente aulicar la fuerza al elemen­
to 84 a través de un elemento 85 de conexión de caucho, 
el cual sirve como una unión universal de bajo coste.

En las Figs. 7 y 3 se ilustra otra forma 
de conexión del tino de pivote, la función de nivota- 
miento de la cual tampoco es afectada por las fuerzas 
centrifugas sobre el álabe 12. En esta realización, la 
conexión es un resorte de acero ulano 100 de alta resis 
tencia a la tracción, unido por su extremo exterior al 
extremo interior del álabe 12 mediante remaches 102. El 
extremo interior del resorte 100 nasa a través del agu­
jero 46 en la placa 5,? y está fijado entre dos piezas



l04.de pestaña ñor medio de remaches 106. Las piezas 
104 de pestaña están soldadas o fijadas de otro modo 
a la superficie interior de la olaca 5?, la cual está 

espaciada de la pared 20 de la llanta 10 por el coji- 
5 nete 68. El resorte 100 nresenta de por sí oposición

al movimiento de giro, pero nara asegurar que no cam­
biará el paso del álabe 12 con relación a la placa 32, 
la anchura (b) del resorte 100 deberá ser sustancial­
mente mayor que la distancia (a) entre los puntos de 

10 unión del resorte 100 al álabe 12 y a la placa 32. Co
mo resultado de la canacidad de flexión del resorte 100, 
el extremo exterior del resorte 100 y, ñor consiguiente, 
todo el álabe 12, es libre nara girar alrededor de un eje 
geométrico que está en un ulano que es perpendicular a un 

15 radio de la llanta que pasa por el resorte.
La Fig. 9 es una vista en despiece ordenado 

de una de las secciones 18 de la carcasa. Como se ha ilus 
trado, la sección 18 consiste en una pieza central 110 y 

dos piezas extremas 112 y 114. La pieza central 110 inclu 
20 ye una parte arqueada 116 y dos partes 118 de nata, cada

una de las cuales está sujeta o unida a la parte arquea­
da 116 de modo que esté sobre un radio de la curvatura de 
la parte arqueada 116. En la carcasa montada 16 de la Fig. 
1, las cuatro partes arqueadas 116 de las cuatro secciones 

25 de carcasa forman el paso 14, y cada parte 118 de nata apo
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ya a tope en la parte 118 de pata de la sección ad­

yacente 18. Las secciones 18 están sujetas entre si 
por tornillos que rasan a través de cada nar de par 
tes 118 de pata aboyadas a tope, en las nosiciones 
ilustradas en 1^0 en la ¡?i¡?. 9.

Las riezas extremas 11? y 114 de cada scc 
ción 18 de carcasa están unidas a la pieza central 110 
resnectiva oor medio de tornillos 1?2 (Fig. l) los cua 
les rasan a través de las oiezas extremas 11? y 114 y 
a través de restañas 1?4 orevistas en los extremos de 
la pieza central 110. Se mejora la rigidez de cada pie 
za extrema 11? y 114 mediante una restaña 126 de refuer 
zó; se mejora la rigidez de cada rarte 118 de rata me­
diante una restaña de refuerzo 128.

Puesto que se rueden efectuar modificacio­
nes en las realizaciones ilustrativas descritas en lo 
que antecede, sin desviarse de los -principios del inven 
to, no debe entenderse que el invento quede limitado a 
los detalles de las realizaciones ilustradas, excerto en 
cuanto estos detalles ruedan aoarecer en las reivindica­
ciones que se acompañan.

La urésente solicitud, que corresoonde a 
la nresentada en Estados Unidos de América, el 1? de Abril 
de 1974, bajo el número 460.524, se acoge a los beneficios 
del articulo 51 del vigente Estatuto de la Propiedad Indu¿;
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trial.

REIVINDICACIONES

5 Los juntos de invención propia y nueva,
que se presentan r-ara que sean objeto de la presente 
solicitud de Patente de Invención en España, ñor VEIN 
TE años, son los que se recocen en las reivindicacio­
nes siguientes:

10 1-.- Perfeccionamientos introducidos en
un impulsor de ventilador de flujo axial que incluye 
una pluralidad de alabes de imnulsor dispuestos cir­
cunferencialmente alrededor de una llanta de soporte 
de álabes y que se extienden hacia fuera desde ésta,

15 que comprende medios para aumentar la frecuencia natu
ral de vibración del álabe, incluyendo dichos medios 
una conexión del tipo de pivote, la función de pivota 
miento de la cual no es afectada cor las fuerzas cen­
trifugas que actúan sobre el álabe durante la rotación 

20 del impulsor, entre el extremo interior del álabe y la
llanta, para permitir movimiento de giro del respecti­
vo álabe con relación a la llanta en general alrededor 
de un eje geométrico que está dispuesto en un plano per 
pendicular a un radio de la llanta que pasa a través de 

25 la conexión.
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2-.- Perfeccionamientos de acuerdo con la 
reivindicación 1-, según los cuales dicha conexión 
incluye un nasador cilindrico, el eñe geométrico del 
cual define dicho eje p-eométrico de giro, medios que 

5 conectan dicho oasador con el extremo interior de di­
cho álabe, un elemento rígido de sonorte de pasador 
que tiene una superficie que mira hacia dentro, hacia 
el eje geométrico de dicha llanta, y que se aolica a 
la superficie del pasador con contacto lineal, con lo 

10 cual las fuerzas centrífugas sobre dicho álabe son
transmitidas a dicho elemento rígido, y medios que co 

nectan con dicho elemento rígido y con dicha llanta pa 
ra transmitir a dicha llanta las' fuerzas aplicadas a 
dicho elemento rígido.

15 3-.- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicación según las cuales dichos medios que 
conectan dicho nasador a dicho álabe incluyen una fa­
ja de lazo que tiene una parte extrema fijada a dicho 
alabe y una oarte de lazo que rodea a dicho nasador y 

20 en anlicacion con la superficie de dicho nasador que es 
tá frente a dicha nlaca.

4-.- Perfeccionamientos de acuerdo con 
la reivindicación según los cuales dichos medios pa 
ra transmitir fuerzas desde dicho elemento rígido a di- 

25 cha llanta incluyen medios de cojinete de empuje que per
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miten la rotación de dicho elemento rígido y de di­
cho alabe en un modo "ara cambiar el naso de dicho 
álabe con relación a dicha llanta.

5- .- Perfeccionamientos de acuerdo con
5 la reivindicación 1&, según los cuales dicha cone­

xión incluye una banda de resorte de alta resisten­

cia a la tracción, medios que conectan un extremo de 
dicha banda al extremó interior de dicho álabe y me­

dios que conectan el otro extremo de dicha banda a
10 dicha llanta para transmitir a dicha llanta las fuer

zas aplicadas a dicha banda ñor dicho álabe.

6- .- Un método de mejorar el rendimiento 
de un impulsor de ventilador de flujo axial que tiene 
una pluralidad de álabes de imnulsor soportados por

15 una llanta de soporte de álabes, que comprende montar 
ei extremo interior de cada álabe en dicha llanta con 
una conexión del tioo de Pivote que aumenta la frecuen 
cia natural de vibración del álabe al permitir que el 
álabe gire libremente con relación a la llanta alrede- 

50 dor de un ele geométrico que está dispuesto en un pla­
no perpendicular a un radio de la llanta que nasa a tra 
vés de la conexión.'

7--.- Perfeccionamientos introducidos en 
un imnulsor de ventilador de flujo axial.

25 Tal y como se ba descrito en la Memoria
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que antecede, representado en los dibujos que se acom 
nañan y para los fines que se han especificado.

Esta Eemoria consta de ventitres hojas es­

critas a máquina ñor una sola cara.

Hadrid,

1'. A.

7-5-75
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