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El invento iiene por objeto un procedimiento para
la Pabricacifn de wm cuerpo de contacto para al menos un mge
dio en circulacibn, preferentomente un cuerpe de intercambio
para salor y/o humedad, en el que capas de fibras de amianto

S ge pliegen u ondulan o ge proveen de bucles pareial o tofale-
mente, de tal manera, quespoyen mubuamente en puntos distane
clades entre sf formando entre ellas canales pasantes para el
medio, después de lo cual se agplican sobre las capas sustane
clas inorgfnioas que en conjunto producen un precipiiado 5o«

10, bre lus fibras de amianto, cuya estructurs es a su vez tal,
gue al calentarlas hasta una deferminada zona de teuperatura
ceden agua de oriatalisacibn, Segfin una formas de ejeoneidn -
especizimente ventajosa del invento, cada segunda capa estd
ondulada y cada segunda capa, situada entre ellas, es planha,

15. 2) mismo tiempo, gue se apoyan s 10 largo de las crestas Qe
la ondulacifn de tal manera, que el cuerpo de intercambio es
t4 constitufdo por canales pazantes y paralelos. Un camp0 e
de aplicacibn fundamental del invento es la transmisién de -
eslor y/o de humedad entre dos corrientes de aire, por ejem-

20. plo, durante la ventilacidén de recintos con aire freseco o du
rante el gecado con aire. Zl cuerpo de intercambio se pusde
construlr en forma de rotor que se mueve sobre un circufto «
cerrado entre dos orificios de paso recorrides por ambas coO=-
rrientes de aire, por ejemplo, el aire cousumido que sale de

25. un recinto y el aire fresco que penetra en é1.

Un cuerpc de comtacto constitufdo por capas o 18-~
minas de amianto posee por naturaleza una resistencia inste-
ficiente, por lo que se recurre al procedimiento de imprege-
nay las capas cca sustancias inorginicas que en conjunto pro

30. ducen sobre las capas un recubrismiento o precipitado insoluble
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en agua que mejora la resistencia mecénica y la resistencia
en himedo del cuerpo de intercambio, Ejemplos de estos pro-
cedimientos conoeldos se describen en la patente alemang -
1 252 571 y en la memoria alemana 1 239 665. Como sustan~=
Se cias de impregnado se pueden mencionar a tftulo de ejemplo
solucliones de silicato goluble y de cloruro de calelo, qus
en conjunto dan lugar a un precipitado, diffeilmente soluble
de calelo y de silicio sobre las eapas y las fibras. Kl pro-
eipitado insoluble pusde estar constituido tawbilén por anhie
10, drido silfoico, para lo cual se impregnan las capas con una
golueidn de silicato soluble y un foido gque juntamente dan
lugar a un gel, que al aumenbtar las temperaturas se trausfor
me en un precipitado de anhidrido =silfcico insoluble en agua.
En oste procedimiento conccldo se calienta el cuerpo de ine-
15. tercanbio despuds o durante la obteneidén del precipitado sle
lido con ol fin de eliminar, por un lado, los componentes =
orginicos de las capas de amianto y para incrementar, por -
otro, la resistencia del precipitado y, por lo tanto, la de
las capas. En estos procedimientos no se eleva la temperatu
20, ra hasta tal punto que se aleanza el punto de transformasidn
o de cristaligacifn de las fibras de amianto para que 8stas
no plerdan su cardcter f£ibroso y, por lo tanto, su resisten
cia inherente a consecuencia de la pérdida del agua de ecrig
talizacibn. Si el calentamiento rebase el punto de transfor
25. macidn, las fibras de amianto pasan a un estado précticamen
te pulverulento y ya no pueden contribuiyr a conferir gl ==
cuerpo de intercamblo la #igidez y resistencis necesaries.
Tanbién se conoce el procedimiento (patente ale--
mana 1 646 695) de dotar un cuerpo bruto de intercamblo fae
30, bricado con fibras de amlanto por el procedimicnto antes ==



5.

10,

15.

20,

25.

30.

n4-

mencionado de un recubrimiento compuesto por una o varias
sustancias, al que ser calentades hasta une temperatura que
rebasa el punto de cristalizacién o de deshidratacidén de -~
las fibras de amianto se sinterizan formandc uns estructura
0 esqueleto que ocupa el punto de las fidras de amlanto y
que conflere al cuerpo la resistencia mecinica necesaria,=-
Las capas que constituyen el cuerpo reciben asi une especle
de estructura cerdmica. El precipitado se puede obtener ime
pregnando las capas con cloruro de aluminio y silicato solu
ble en solucibn acuosa, forméndose durante el calentamiento
una fase, ficilmeonte sinterizable, que contiene 6xido de alu
minio y de silicio. La temperatura tiene que ser elevada, ==
por ejemplo, 1000eC y més, al mismo tiempo, que la tempera--
tura final debe ser mantenida entre l{mites estrechos para =
evitar que las capas plerdan su forma y se desplomen. Resul=
ta diffeil mantensr en un horne una temperatura uniforme y -
congtante. A ello se suma, gue con frecuencla el preciplige-
do posee en diferentes partes del cuerpo una composiclén -
distinta, por lo que exige temperaturas fimales variables =
para poder sinterizar formando el esqueleto deseado.

Segfin el invento, se procede en lugar de ellc de
tal manera, que el cuerpo de contacto se calienta, despuls -
de impregnar las capas con el precipitado diffcilmente g0--
Juble, hasta una temperatura inferior o superior al margen =
de temperatura en el que se desprende el agua de cristaliza~
eién, pero inferior a la temperatura de sinterizacifn de ==
las sustancias remanentes en el cuerpo, al mismo tiempo que
el cuerpo se trata a continuacidn con al menos una sustancia,
preferentemente una sustancia inorgénica, que restablece la

resistencia del cuerpo disminuida a consecuencia de la transe
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formacibn de las fibras de amlanto. 4 consecuencia de este
trataniento repetido como es 9l yrecipitado de las sustan-
ciag inorgzinicas diffcilmente golubles en agua sobre las -
capas, es posible mentener ls temperatura entre los 1lfmites
que caracterizan a los procedimientos conocidos antes desew
eritos, es decir, entre e) margen de 6502¢ aproximadamente
¥ la temperatura z la gue estas susianciags sinterizan y fun
den. Este valor es inferior a 1000%C, por ejemplo, B00-9002C.
Después del primer recubrimiente con el producto de reaceifin
ingoluble y despuBs del calentamionto que le sigue se debili
ta, a consecuencla de la destruccifn de la estructura de las
fibras de amiasanto, la cohersncia interna entre los componen=-
ton del recubrimiento y del amianto residual hastafel punto,
que la resistencia del cuerpe disminiys considersblemente., ~
#in embarzgo, sigue sfendo suficlente para soportaer un segune
do impresnsdo. Zota segunda fase del tratamiento ds lugar a
ung soldadura o aglomarado de los diferentes componentes del
primer recubrimiente y del amlanto residual scapaz de confo--
rir a las capas ma resistencla y dureza muy buenas. Sstas =
propledades son ineluao mejores guo las obtenibles con el md
todo descrito mis arriba an primer lugar, que recurre & Wl -
calentariento moderado en el que la estructura de las fihras
de adanto no sufre alteracidn. Adenfs, no se depende de wa
tenperatura final exacta durante el calentamiento, como suce
de en ¢l sezundo método desecrito mis arriba, sino que se pue
de trabajer en un margen de tamperatura relativamente amplio,
1o gque facilite la fabricaclfn.

Segfin una forna de ejecucifn aspecialmente venta-
Josa del invento se fabrica en primer lugar una dbanda compues
ta de dos capas o tiras de papel de amiante, una de las cua-
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les se plieza u oadula con pliegues paraleloa entre sf, mlen
tres que la oegunda es plana. Ambas capas gse encolan entre
8l por las crecstas de la ondulacidn con silicato soluble ¥
se superponen despubs de tel manera, que se chbienga un rotor
cilfndrico, La banda compuesta ~or ambas capes se puede bo=
binar para ello en forma de espiral hasta cbiener el didme-
tro deseado del rotor. Alternativamente, también es posible
fabricar on primer lugar blogues o paquetes con las capas =
puperpuestas y recortar de ellas secteres o segmentos que -
ge acoplan desnuls nuevamente para obtensr la forms deseada,
por ejemplo cilfndrica del rotor. Ia altura de la ondulacibn
o de los pliegues, que determina la distanclia entre las ca=-
pas lisas o planas, es con preferencia inferior a 3 mm. por
ejemplo, 1,5 mm. X1 papel de amiantcu puede peseer un espesor
de uns dbecima o de wnas pocas déeimas de milfmstros. Los og
nales se extienden en el rotor amialmente entre las superfi
cies planas. Los cuerpos de intercambioc de este tipo de cong
truceldn se describen detalludamente, por ejemplo, on las -
patentes mencionadas mfis arriba.

EL rotor as{ fabricado se sumerge después en una
solucidn de ailicato sbdico o de silicato potésico. Esta s0e
lucifn debe poseer convenientemente una densidad de 1,25 a
1,30. Después del impregnado con esta soluclfn se expulea su
exceso con aire y a coutinuacidn se deshidrata la solucién
remanente de forma en sf conocidz por medio de wna sustancla
que muestre una gran afinidad con el agua, con preferencia
alcohol etflico, com lo que la solucibn se transforma en una
especle de gel. A continuaciln se sumerge el rotor en uma sg
lucidn acuosa concentrada de sal de eslelo, magneslo, cinc o

amonio o amonidco o dcido o uua mescla de elles.
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Las susiancias utilizadas en las dos operaciones
de inmersidn poseen una unaturalesa bal, que forman un preoi-
pltado ¢ recubrimiento diffcilmente soluble en agua sobre =
las capas de fibra. Tl zlsmo efecto se puede obtener por el
hecho de tratar el rotor en forma en sf conocida con un gas;
por ejerplo,anhfdrido carblnico, que reacclons ocon la 80-=
lucidn de silieato soluble. Al precipitado sc compone de ==
compuestos de metal y silielo o de anhfdrido silfcico. Cuan
de se utilize una solucifén salina en celidad de segundo com
ponente, se mantiene esta solucidn a una teuperatura supe--
rior a la temperatura arbiente, convenientemente a 902C.

A continuzeibn se lava el rotor con aguz, de mae-
nera, que se eilminan los couponentes solubles en agua que =
ge forman duraate la preecipifacidn y, finalmente, se geca. =
Degpuls se calienta el rotor en un horno hasta una temperaty
ra aupseior a 65C¢0, operacidn en la que las fibras de amian
to pasan = un estado pulverwlenbo, Sin embargo, estu temperg

tara no os tan clovads gus pueds dar lugar a una sinterizae-

"oidn de log componentes. 31 rotor posee ghora su forma COe-

rrecta, perc gus capts apenas poseen una reglsiencia sufi--
clente que percita scmeterlo a un tratamiento ulterior, ILa -
pérdida de resistencia producida estd relacionada eon ¢l he-
cho de gue al rebasar la temperatura de deshidratacién se --
destruye la estructura de la fLibra.

1 potor se somete a continuacidn a un segundo --
iampregnado con soluclones compuestas por dos componentes que
en conjunto furmenscbre las capas un precipitado o recubri--
miento diffellmente soluble en agua. Este segundo tratamien-
to se puede realizar fundssenbalmente en la misme forma que

el deserito wis arriba y realizado en primcr lugar, al mismo



tiempo que los componentes pueden ser distintos pero, con

preferencia, taubids los mismos que los empleados en el pri-
mer tratamiento. Después de la inwersifn en el segunds compo
nente s6lo tienen lugar un lavado de los productos de reace-

5. cifn solubles y un secadc para la eliminacibn del agusme El -
rotor posee una resistencia muy elevada y el recubrimiento o
preclpitade forma una estructura o ssqueleto coherente, ine-
¢luso entre las diferontes cspas. Es especialmente importante,
gque una estructura obtenida en la forma descrita mis arriba

10. puede ser dotada de una porosidad considerable, de manera, =
que el cuexpo puede ser impregnado con las sustanelas impor-
tantes para su aplicaeibn prevista, ccme por ejemplo un pro-
ducto de sorcibm, por ejemplo, una sal como clorurc de litio
0 una suspensifn de productos de sorclibn s8lides finomente =

15. pulverizados.

El cuerpo también puede ser utilizado, a congecuein
cla de su porosidad, como soporte gproplado para sustauncias
catallizadoras. 2n este caso sblo entra en contacto con un mg
dio zaseoso.

20, La segunda Tase del tratamiento se puede realipar
también en lugar de ello con una solucidén de sustanclas orgh
nicas, como melamina o fenol. Las sustancias de eata clase -
son especielmente importantes cuando se exige unae clevada in
solubilidad en agua del medioc de impregnado.

2. . 0 % 4

Ia Patente de Invencibn que se solleita por vein-
$e afios, para Dspafia, de acuerdo con la vigente Leglslacifn,
debers recaer sobre: "PROCEDIMIENTO PARA L4 FABRICACION DE UN
CUXRPO DE CONTACTO PARA AL XENOS UN MEDIC EN CIRCULACION" con

3¢ prioridad de la Solicitud de Patente en Suecia ne TA04816-6
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de fecha 9 de Abril de 1.974, segln las caraoterfsticas esen
cinles de las sigulentes:
REIVINDICACIONTES

1%,: Procedimiento para la fabricacién de un cuexpo
de contacto para ol menos un medic en circulacifn, en 8l que
capas de fibras de amianto se pliegan u ondulan o se proveen
de buecles parcial o totalmente, de tal manera, que apoyen mi
tuamente en puntos distanciados entre af formando entre ellas
canales pasantes para sl medio, despuls de lo cual se aplican
sobre las capas una o varlas sustancles inorginiecas, que proe
ducen un precipitado sobre las fibras de smisnto, cuya esirug
turs es o su vez tal, que al calentarlass hasta un determinge
do margen de temperatura ceden agua de oristalizaciln, carag
terizado por el hecho de que el cuerpo de contacto se calien
ta on este estado hasta una temperatura inferior o superior
a este margen de temperatura, pero inferior a la temveratura
de sinterisgoiln de las sustancias remenentes en el cuerpo y
por el hecho de que el cuerpo se trata deapuds nuevamente con
el menos una sustoncla, con preferencia uns sustanclia inorgi-
ulca, que restablece la resistencia del ouerpo, perdida & -
congecuencia de la transoformacifn de laas fibras de anianto.

28.« Procedimiento para la fabricacién de wn cnerpo
de contacto para al menos un medio en cireculeeiln, sezln la
reivindicacifn 1, caracterizedo por el hecho de que la tempee
ratura se eleva en lo fase de calentamiento por encima de
65090,

38,« Procedimiento para la fabricaclén de un cuerpo
de contacto para a2l menoe un medioc en cireulacifsn, segén las
reivindicaciones 1 y 2, carsoterizado por el hecho de que la
temperatura final de la fase de celentamiento es inferior a



10002¢, manteniéndese een preferescis inferior a 0090,
48,- frocedimiento para le fabricaclén de un cuex
no de contacto pars al menos un medio en cireulaecifsn, segfn
las refvindicasciones 1 & 3, caractaerizada por el hecho de =
Se que en ambas fases del tratamiento se utilizan las mismas -
switanciasg. »
58 .= Procedimiento gare lz fabricaclén de un cusg
o de contacto para al wenos un medio en cireculacibn, segfn
wa de las reivindicaclones precedontes, caracterizado por
10. el hacho de gue todas lae sustancias de las dos fases del ~
tratanlento son golubles an agua.
€%,~ Trocedimiento para la fabricaciln de un cuey
po 4¢ coatacto pare al wenos un medic en cireulacién, segln
una de las reivizdleaciones precedentes, caracterizado por
15. el hecho de que una de las sustatciad gue rescclonan entre
af es un compuvesto de giliclo soiudle ez agua.
Thew WIROCCDINIARTY TA%A T4 FASRICACION D UN CUER
PO DE COBTACTO TARA AL 1ETCS UX EDIO R SIRCULACICNT,
Segfin gqueda sustancizlmente-dsserito en la presen
20 te Hemoria que consta de diez hojas, escritas a miguina por
una sola cara.
iadets, B ABR 6T
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