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Esta invencidn se refiere al tratemiento de gas
natural y productos derivados del mismo.

El metano contenido en el gas natural se utiliza
como material de partida para la sintesis del amoniaco en
un procedimiento bien conocido de fabricacion de amoniaco.
Sin embargo, en los paises inéustrializados exislie competen—
cie entre los usuarios de la eunergia y las instalaciones de
amoniaco pars un producto natural que estd haciéndose mas
escaso que en tiempos anteriores. Al mismo tiempo, en los
pa{ses menos industrializados productores de gas natural,
hay un exceso de gas disponible, el cual en muchos casos se
elimina por combustidn debido a la falta de demanda.

Evidentemente, serfia deseable localizar las ins-
talaciones de sintesis de amoniaco, las instalaciornes que
wtilizan dicho amonfaco para sintesis ulteriores, y las
instelaciones de licuefaccidn de zas en aguellas greas del
globo terrestre ei las gue actualmente el wetano se elimina
como producto de desecho., Sin embargo, en wmuchas de estas
éreas, por razones de geosrafis natural y humana, es impo-
sible erigir instalaciones de la manera conveuncional. En
las dreas desiaertas, la arena y el polvo hacen estragos con
los componentes durante el suministro y la ereccidn de los
mismos, y eventualmente con la instalacidn propiamente di-
cha. El personal expsrto en ingzenieria ha de ser conirata-
do a costes exorbitantes para construir las instalaciones.
En muchos casos se presentan vroblemas de ingenieria civil
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casl insuperables conecctados con cl establecimiento de las
cimenteciones pars tales instalaciones.

Un objeto de 1la invencidn es hacer asequibles al-
gunas de las fuentes de metano que se pierden de une mansra

razonablemente econcomica.

De acuerdo con la invencidn, un método de trata-
miento de un producto de gas naturél cowprende las etapas
de llevar el producto a un barco y tratar el producto en una
instalacion localizada en dicno barco, barco éste que es
capaz de flotar sobre el agua hasta llegar a un punto proxi=-
wo & la fuente del producto, y capaz de permanecer a flote
durante el tratamiento.

En esta;memoria desoriptiva, el término "producto
de gas natural" incluye un producto’ seleccionado de entre
el gas natural tal como se encuentra en la naturaleza, gas
natural derivado de cualguier campo de pefréleo, gas natural
purificado y un producto tal como el amoniaco fabricado a
partir de gas natural. |

Le invencidn incluye tawbién un bareo para nave-
gacién de altura provisto de una instalecidn para tratar
un producto de gas natural, capaz de permanecer a flote
mientras que la instalacion esta tratando el producto, y
provisto de medios para concetar el barco con una fuente del
producto de gas.

La invencidn proporciona también le combinacidn de
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dos barcos, sieudo capaz el otro barco de tratar el produc-
to fabricado en el priwer Larco. En esta combinacidn, los
dos barcos pueden estar unidos rigidamente por medios que
peruiten el acceso enire awmbos barcos pars productos, ser-
vicios y personal.

Es una caracteristica importante de la invencidn
que el barco o barcos deben ser aptos para la navegacién
de altura. Ko obstante, esto no iuplica necesariauente que
los barcos sean capaces de desplazarse de uwn lugar a otro
en el océano por sus propios wedios energéiicos, aln cuan-
do es ¢sto lo que se preriere. Asi, barcazas para navesa-
cidn de altura podrfan proveerse de instalaciones de trata-
miento y podrian ser arraestradas por remolcadores adecua-—
dos de un lupar a otro. Cowmo en la wayor parte de los ca-
s0s se proveerian zrandes instalaciones productoras de ener-
gia a bordo del carco, pareceria un aespilfarro disefiar el
miswo para ser arrastrado por un resiolcador.

Las insvalaciones de tratvaiziento consideradas por
lz invencion ircluyen instalaciones Ge licuefaceidn de ga-
ses, instalaciones de amonfaco e instalaciones de urea. En
la practica, la invenciorn estd pensada para aplicarse prin-
cipalmente a instalaciones de amonisco con metano como ma-
terial de alimentacidn, en nm.chos casos con una instalacion
de urea en otro barco yue recibe el amoniaco del primer bar-

CO.



10

15,

- 20

25

Las instalaciones de tratamiento de la clase gue
se considera aqui ¥ que se encuentran situadas en tierrs
firwme difieren considerableuwcute de unas a otras de geuerdo
con las preferencias del diseniador y, priucipalmente, de
acuerdo con la tecuologia disyonivle en el momento en que se
disefia y construye la instalacion. Lo wisuo es aplicable a
las instalacioncs de lag invencién.”Duranme el curso del di-
sefio e incluso mientras que esta siendo construida la ins—
talacion, el disefio puede cambiarse para aprovechar de modo
Sptimo la tecnolo.ia que pucda estar disponible.

Los diblkyos gueo Se adjuntan wuestran alsunos dise—
fios propuestos. En dicnos aibujos, la Figura 1 es una vista‘\
en plania de un buque jue tien: wmontaca sobye s{ una instala-

cidn pare la sintesis de amoniaco.

La Migura 2 es una vista en corte lateral de la
Figura 1, y 38 Figura 3 es un dibujo esquematico de otra
realizacion.

Las Figuras 1 y 2 musstiran un bugue con ung insta-
lacion construide de acuerdo con las enseiianzas de la pre-

sente invencion.

Ia instalacidon comprende un reformador primario
12 gue esta situado en las bode.as de proa del bugue. Un
reformaedor secunderio 14, convertidores lu del mondxido de
carbono eu didxido y una seccidn de eliminacidn del didxido

de carboro 18 estén situados en las bodegas localizadas in=-
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mediatamente delante del centro del bugue. Debe observarse
que las columnas correspondientes al reformador secundario
¥ a la seccidn de eliminacidn del didxido de carbono estan
divididas en dos para proporcivnar columnas lbéa, 16b, 1l8a

¥y 16b de tal modo jte la altura céxima de cualguier columna
por encima del fonco de la bodega sea del orden de 30 me-
tros. Normalmerte, e€sias columnas tienen una longitud del
orden de 60 metros. vin embar.o, la utilizacion de tales co-
lumnas en un ouque tenderfa a producir inestabilidad. Con
la d18posici6n arriba descrita, el centro de gravedad del
bugue se mantiece lo was bajo posible.

Los compresores 20 para el aire utilizado en el
procediwiento, para el gas de sirtesis y para la refrigera-
cion estan situados en el centro el buque. El cireuito de
sintesie del amonfacu, indicado .eneralwente por 22, esta
localizado en las bodegas de popa. Un depdsito de almacena~-
riento para el awonfaco producido se muestra en 24.

Esté dispucsta una tuberia rlexitle o un sistema
de tuberias 26 con juntas de rotula para conexidn a un sis-
tema de conduccion de gas navural por tuserias. Las tube-
rias estédn dispugstas ée tal modv que la conexién se haga
en el centro del bugue.

Un deposito para Gidxido de carbono o un retarda-
dor del fuego siuilar esia localizado en 28. Pueden proveer-

se tuterias adecuadas, no representadas, a fin de asegurar
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gue, en c¢aso de incendio, la instalacidn y el bugue puedan
inundarse rapida y eficientemente con el retardador del
fuego.

Una instalacidn de la clase expuesta puede ser
capaz de producir wés Ge 60U toneladas de amonfaco al dfa.

Er: log dibujos de l2s Fijuras 1 y 2, no se ha
representado la popa del buque. I popa esta ocupada por
la camara de cubierta y la central eléctrica que genera
energia para la instalacidn del procedimiento asi como pa—
re le uélice o hélices.

El bugue reprssentado (que puede ser construido
especialmente o puede ser un buyue viejo transformsdo pa-
ra tal aplicacidon) se provee de una instalacidn en un lu-
gar o lusares eu los gue se disponga de wmano de obra in-
dustrial y conociumientos técnicos adecuados. Dicho bugue
se conduce lues0 & un caitpo de zas en el que se disponga
de un suministro adecuado G¢ _as natural en la costa o
proximo a la costa. Bl bugue se de,a fondeado en un puerto,
8i hay algwno uisponioule, o se coustruye ex profeso Un
fondeadero protecido provisioual de cual;uier clase. Mien-
tras se encuelLira fondﬁado, el bugue se conecta al suminis-
tro de g28 por el sistema de tuberias articuladas 26. Un
sistema de distribucidn adecuado (no representado) estd
provisto pars suministrar amonfaco licuado & otros barcos

que hagan escala en el puerto o fonueadero para recoger el
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producto.

. P 4 .
Alternativazente, el amoniaco podria emnviarse a

. ’ . o . .
un barco que, a su vez, eS%é provisto de una instalacion

para la fabricecion de urea. La disposicion general de di-
cha instalacidn serfa muy similar a la de las Figuras 1 y
2, teniendo en cuents adeuas la presencia de una torre de
grenulado y los restantes Orsanos ;ccesorios de una insta~
lacion de faoricacidu de urea.

Adicioualnenve, de acuerdo con la invencion, pue~
de utilizarse la disposicion de la Fisura 3. Eu ésta, dos
bugues 10 y 3G se unen was 0 wmenos rigidamente segun le wo-
delidad de catamaran en el lusar apropiado pere wantener
los bugues unidos y proporeicuar comunicacion en todo tiem-
po entre los dos buques para las tuberias del procedimien-
to, las lineas de conduccidn de la energia, y el personal.
El bugque 10 puede ser uno cowo €l Ge las Figuras 1 y 2,
mientras que el buque 30 lleva la instalacidn de fabricacidn
de urea.

A un lado del casco de cada buque 10 y 30, y pre-
feriblemente por euciua Ge la linea de flotacidn, estan
dispuestas aberturas adecuadas. Para fines de estabilidaed,
deberia naber al menos dos de lales aberturas, pudiendo
existir hasta seis. Secciounes cortas en forua de caja 31
emergen desce la boca de cada aberturs, y las secciones en

forme de caja ue cada bugue e¢stan rebordeadas de tal modo
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que coincican exactamente con las del otro bugue, & fin

de que, cus.do los dos bugues se eucueniran uno al lado
del otro, las seccioncs pueaanl unirse firmemente, por ejeum~
plo mediante tornillos, para formar uu tunel continuo en-
tre aubos bugues. Las seccioues en forma de caja estan di-
sefladas de tal modo que sean lo baslante fuertes para per-
@itir que los buques, una vez acoplados uno al otro,,se
muevar al unisono eu las peores condiciones que puedan @s-—
perarse en el lugar del tratamie.to. Tuberias, 1ineas de
transporte de encrgfam, lineas de cowunicaciones y pasare-
las estdn provistas en ¢stos tuneles para conectar o inter-
coneciar los diversos componentes de la instalacion en log
dos bugues.

Se vera que, si se Gisjone de varios canales de
comuuioacién, el flujo de materias a tratar puede pasar
entre los dos bugues varias veces. Le cste modo se tiene
relativa libertad de eleccidn para decidir en qué lugar
Gebe localizarse un componente dado para asegurar wuna dis-
tribueidn correcta de pesos entre 1os bugues y la utiliza-
cidn optima del espacio disponivle eu 1o0s bugues.

Uno Ge 10u buyues estd provisto de una tuberia
flexible o un sistems de tuberias con juntas de rétula pa-
ra su conexidnm & un sisleua de conduccidn de gas natural
por tuberfas. El mismo bugue, o el otro, esta provisto de

un sistewa siuilar de descar.a para cescargar los productos

I
(Ve
1



10

15

20

25

a2 bugues de trataniento adiciovnales o a bugues cistermna
adecuados.

El armeuento de los suques y la construccion de
la instalacidn de tratamiento pueden tener lugar en su to-
talidad er areas ern las gue se disponga de la maro de obra
y de los medios de servicios mas completos. Después de ello,
se construyec. las secciones salicfies en forma de caja de
comunicacién en los bugues y €stos zarpan hacia cuslquier
lusar elegido en el gue se dispouga de gzas natural a la
orilla del mer, o bieu pueca nacerse asequible en tal pun-
to, y en el giue exista un fondeaGero ragonablemente segu-
ro para los vugues. Se sacan 0 abren entonces las seccio-
nes salientes en forwa Ge caja y se hacen las maniobras
correspondientes en loe buyues a fin de que dichas seccio-
nes salientes se ensamblen, atornilldndose entonces los
rebordes o bridas. De este wodu, los barcos guedan unidos
segﬁn le modalidad de cailemaran. Dichos bugues se fondean
luego en un punto apropiado. Una vez yue se ha establecido
la unidn, se conecian entre si las diversas tuberfas y 1{-
neas de conduccion de la energia.

En algunos césos, los bugques se pueden construir
de tal manera jue los wisuos puedan desplazarse juntos en
la misua direccion, esto es, que las secciones selientes
en forma de caje csten situadas en uno de los bugques a es-

trivor y en el otruv bug.e a babor. Xsto es conveniente
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cuando han de efectuarse desplazamientos cortos.

Por otra parte, puede ser convesiente gue los
salientes se hallen en el miswo lado a fin de gue, por
wedios macénicos, los bugues puedan ser capaces de estabi-
lizarse por si wiswos alrededor de un punto fijo mediante .
la energia de nave.acidn.

Cuarndo se agobta el terreuo de gas natural, los
barcos sencillamente se separas y se conducen a otro te-
rreno, dorde se repite el procedimiento.

La presente solicitudé gque corresponde & la pre-~
sentada en la Republica Federal Alemana, con fecha 9 de
Abril de 1.974, bajo el Humero 74/2249, se acogze a 105 be-

neficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

pledad Industrial.

~ WEIVIRDICACLOHeS -

Los puntos de invencion propia y nueva, que se

Preseuntaln para que sean objeto de esta solicitud de Patente
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de Invencién en bspafia, por VEINYE afios, son los qus se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,= Un método de tratar un ges natural proce-
dente de un depbsito marino del mismo de modo gue un hi-

5 drocarburo gaseoso contenido en el gas natural sea con-

vertido en un producto tal como amoniaco en el lugar
del depdsito de gas natural, caracterizado por las ope-
raciones de llevar flotando un barco para navegacidn de
altura que tiene montada en 41 una instalacidén de trata~

10 niento de gas natural hasta el lugar del depdsito, reco-
ger el gas natural y convertirlo en el producto en la
instalacién a bordo del barco mientras éste permanece
sobre el lugar.

28,- Un método segin la reivindicacién 18,

15 gue inecluye la operacién de mover el barco hasta otro
depdsito para ulterior tratamiento del gas natural re-
cogido del dltimo depdsito cuando se haya agotado el pri-
mer depdsito,

38,- Un método segin una u otra de las reivin-

20 dicaciones 12 o 22, que incluye la operacidn de alimen-
tar el producto obtenido en el barco a un segundo barco
para tratarlo en una instalacidn adicional situada en el
segundo barco, por ejemplo para producir urea a partir
de amoniaco,

25 48,~ Un método de tratar un gas natural proceden-

11=11=76 ‘ - 12 -
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te de un depbsito marino del mismo.

Tgl y como se ha descrito en la liemoria que an~
tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y
con los fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de trece hojas escritas

e mdguina por una sola cara.

Madrid, 16030375
P.A,

Fe o de Elzabure
Po
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