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La presente invencidn se refiere a un dis .-
positivo de control y de inspeccidén a distancia de'unar
estructura situada en tales condiciones de ambienté y de
acceso, que prohiben el acercamiento directo de un opera
rio, y se aplica mis especialmente a la inspeccidn en
servicio de la superficie exterior de la cuba prinqipalr
de un reactor nuclear, principalmente del tipo de neutro
nes répidos, que contiene el nficleo de este reactor, 'y
un volumen de un metal liquido en circulacidn continua,
que asegura la extraccidén de las calorias desprendidas
por la fisidén en el nficleo.

Tiene principalmente por finalidad permi-
tir, por mediacidén de un mecanismo telemandado qué'ilevéi
aparatos de control y de medicién apropiados, la detec;
cidén de defectos susceptibles de produc1rse en esta. cu--,"—'fi

ba, especialmente en las zonas de soldadura de 1os ele_if

:

mentos metllicos que la constituyen, y seguir la evolu-'?

cidn de estos defectos o de otros incidentes mecénlcos

menores, susceptlbles de producirse durante la v1da del

reactor, a fin de adoptar las medidas necesarias ' de segu-'V

ridad para evitar un accidente mas grave, que corre;el,

riesgo, llegado el caso, de conducir a la parada:prolog

- gada del reactor.

Es sabido que en un reactor nuclear de neu .

trones répidos, la cuba principal se presenta, general-
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mente, bajo la forma de una virola cilindrica de eje
vertical, cerrada en su parte inferior por un fondo
hemisférico, estando esta cuba, de acero inoxidable pa-
ra evitar principalmente la corrosidn por el metal 1i-
quido, generalmente del sodio que contiene, rodeada ex
teriormente por una segunda cuba, de pared paralela a
la primera,denominada cuba de seguridad, estando suspen
dida las dos cubas por sus extrenios superiores abiertos
a una losa horizontal gruesa, de acero o de hormigdn re
vestido de acero, cerrando por la parte superior un ca-
joén de hormigdn, que asegura la proteccibn del ambiente
exterior respecto a las radiaciones radioactivas. La cu
ba externa de seguridad se realiza de acero poco aleado,
Y delimita con la cuba principal un espacio intermedio
estrecho, que rodea toda la superficie externa de la cu
ba principal. Este espacio, generalmente lleno de un
gas neulro, habitualmente nitrégeno, estd sometido perma
nenteme:.te a un gradiente de temperatura entre la cuba
principzl, por una parte, ciya temperatura varia de 400
a 2502C entre la marcha normal y la parada del reactor,
y la cuba de seguridad, por otra parte, cuya temperatu-
ra, nds baja, varfa en las mismas condiciones entre 300
y 1802C, gracias a la presencia de un circuito de refri-
geracidn anejo, alojado entre esta cuba y la pared del

\

cajbén de hormigdn. Bste espacio, cuyas dimensiones son
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generalmente limitadas, del orden de 700 mm como maxi-
mo, se halla, ademfs, sometido al efecto de las radia-
ciones radiactivas procedentes del nicleo, prohibiendo,
por comnsiguiente, c¢l conjunto de estas condiciones, una
inspeccidn directa dec la pared externa de la cuba prin-
cipal por un operario y exigiendo, por consiguiente, la
aplicacidén de un dispositivo telemandado.,

La presente invencidén se refiere a un
dispositivo de control a distancia de este tipo, carac-
terizado porque comprende un carro automotor, que lleva
érganos de inspeccidén de la cuba principal, susceptible
de desplazarse en el espacio intermedic entre la cuba
principal y la cuba de seguridad, para inspeccionar y
controlar cualquier zona de la cuba principal, estando
este carro asociado a un mecanismo de accionamiento'prﬁ;iQ
pio, que coopera con la pared frente a la cuba de,segupif;
dad, aplicéndose contra esta pared, y estando susPenqidbgi
en el extremo de un cable mixto, que realiza la alimgnfg;U '
cidén del carro en energia y en diferentes fluidos ngéeéé;;
rios para el posicionamiento y el funcionamiento de los ;?,
Srganos de inspeccidn, al mismo ticmpo que este cab;e .
asegura la introduccién y la retirada del carro enrel
espacio intermedio, por medio ce un aparato de manipula

cibén que acciona el cable mixto.

eglin una caracteristica especial del dis.

- 4 o
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positivo considerado, el carro automotor comprende un
bastidlor portador para dos orugas motrices, paralelas,
guiadas en el bastidor y accionadas a velocidad regula-
ble por dos aros dentados, respcctivamente delantero y
trasero respecto al sentido de desplazamicento del carro,
siendo cada aro dentado accionado en rotacibdn alrededor

de un ejec transversal al bastidor, por un motor indepen-

“dientemente del otro aro dentado, estando constituida ca

da oruga por la articulacién de una pluralidad de elemen
tos idénticos yuxtapuestos, que presentan rodillos late-
rales susceptibles de¢ engranar con los dientes de las po
leas, y medios de ensanche tenporales con la superficie
de 1a cuba de seguridad, que mantienen el carro aplicado
contra esta cuba, sin limitar su desplazamiento relativo
delante de la cuba principal.

Bn un modo de realizmacibén preferido, en
que la cuba de seguridad se rcaliza de un material magné
tico, cada clemento de oruga comprende una armazbn, que
presenta una cavidad en la que se halla montado mbvil un
pistén sumergido para el enganche con la superficie de
la cuba de seguridad, segln una direccibén perpendicular
¢l eje de rotacidn de los aros dentados, estando provis-
to cste pistdn, en cl extremo, de un imén permancnte,

suscecptible de aplicarse sobre la superficie de la cuba

de scguridad. Ventajosamente, el pistdén sumergido se des-
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liza en un &nima del armazdén, y presenta una cabeza que
forma tope para un resorte apoyado contra esta cabesza Y
contra un cojinete del armazbdn, ejerciendo este resorte
sobre el pistdén un esfuerszo, que se combina con el es-
fuerzo de atraccidén del imén por la pared dela cuba de
seguridad, y que permite la liberacidn del imén, accio-
nado por aro dentado trasera en el curso del enrollamien
to de la oruga,

Segln otra caracteristica, el pistén su-

mergido comprende a su vez un Anima axial ciega en la que

se desliza un dedo en direccidn contraria a un apilamien
to de arandelas, apoyado sobre el fondo de este &nima,

cooperando este dedo con un collarin circular coaxial al

eje del aro dentado delantero, formando este collarin ci-

lindrico leva, que ejerce sobre el dedo un esfuerzo de
compresidén de las arandelas Yy el desplazamiento inicial

del pistén sumergido, de tal modo que el imin llevado por

este pistdn forme saliente fuera del elemento, facilitan- .

do la atraccidén del pistdén por la pared de la cuba de-se- .

guridad,

Segln otra caracteristica, asimismq, el
bastidor del carro automotor comprende un doble paraleLé
gramo deformable, que comprende, a ambos lados del ejer
de desplazamiento del carro, dos bieletas paralelas arti

culadas en un extremo alrededor de dos ejes llevados por

-6 -



el bastidor, estando estas dos bieletas, asimismo, ar-

ticuladas en su extremo opuesto sobre un bloque de so-

porte p;ra una cémara de televisibn orientable y un

aparato de control por ultrasonidos, susceptible de ser
5 aplicado contra la pared externa de la cuba principal.

Venta josamente, la abertura del paralelogramo deforma-

ble es realizada por un sistema de gatos neumiticos, ar
ticuladeo sobre el bastidor, por una parte, y sobre las

bieletas de articulacibn, por otra parte, De preferen-

10 cia, el aparato de control para ultrasoﬁidos puede su-
frir un desplazamiento‘transversal relativo delante de
la pared de la cuba principal, respecto al bloque de so
porte,

‘Q;~ ‘ ' Ll bastidor del carro automotor compren-

15 de, por otra parte, gatos de seguridad, cuyeo cuerpo se

halla dispuesto perpendicularmente a la pared de la cu-

ba de seguridad, permitiendo el vlstaszo de estos gatos,

por reaccibén de apoyo sobre esta pared, separar el ca-
rro en el espacio intermedio, a fin de permitir su reti
20 rada, por traccién sobre el cable mixto de suspensidn.

kiste cable mixto se halla ventajosamente

L

accionado por un torno enrollador-desenrollador de ten-

ot sidn regulable, soportado por una vagoneta motorizada

que se desplaza sobre un carril guspendido, dispuesto en

7 25 en el exterior del espacio intermedio entre las dos cu-
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bas, sobre la losa de cierredel cajdén de proteccidn, a
fin de llevar el cable y el carro automotor a la altura
de aberturas previstas en dicha losa.

l’ara asegurar, por los 6rgaﬁos de controlr
llevados por el carro automotor, una inspeccidén de toda
la zona de la pared de la cuba principal, y en especial
proceder al control de las soldaduras realizadas entre.
los diferentes elcmentos que constituyen esta pared, el
dispositivo segiin la invencidn comprende, finalmente, un
sistema de guiado del carro automotor, constituido por
una serie de bandas magnéticas, proyectadqs sobre la pa-

red amagnética de la cuba principal, paralelamente a las

lineas de soldadura, y por un lector magnético, que sumi -

nistra una sefial que actla sobre los motores de mando de

las orugas del carro, para controlar su desplazamiento.

Otras caracteristicas de un dispositivo

de contrsl, establecido seglin la invencidn, surgirén a

“través d: la descripcidén siguiente ce un ejemplo de rea-

lizacidn, proporcionado a titulo incicativo y no limita-

"tivo, co1 ruoferencia a los dibujos anejos en los gue:

~ la Fig. 1 es una vista esquemdtica en

.corte longitudinal parcial de un reactor nuclear de neu-

trones répidos, que ilustra principalmente la forma de la
cuba principal y de la cuba de secguridad, que delimitan

£ . . . .
entre si un espacio intermedio para el desplazamiento de
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un carro de control telemandado, que asegura la inspec-
cidén de la superficie exterma de esta cuba principal,

- la {ige. 2 es una vista en alzado late~
ral, a mayor escala, del carro tclemandado, que represen.

ta, principalmente, los brganos de inspeccidén y de con=-

trol que soporta,

- la fig. 3 es una vista de lado del ca=

rro ilustrado en la rig. 2,
- la rige. 4 es una vista parcial a mayor

escala, del detalle de la rcalizacidn de una de las oru-

gas de desplazamiento del carro, ilustrado en las figs.

3}’[}',

-~ la Ifige 5 es una vista en corte trans-
versal parcial de la Fig, 4, seglin la linea V-V de esta
L4 -
tltima,

- la ifig. 6 es una vista en alzado late=~
ral y en corte parcial de un elemento de la oruga ilus-
trada en la Fig. 4. '

En la vista de conjunto con corte pArcialA{
de la Iige. 1, se ha representado una parte de la cuba =
principal 1 de un reactor nuclear de neutrones fépidos.
de un tipo conocido, estando principalmente destinada eg
th cuba a contener el nficleo de este reactor y un volu-
men adecuado de un metal liquido de refrigeracidn, gene=

ralmente sodio, puesto en circulacidén a través del ni-
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cleo a fin de extraer del mismo las calorias producidas
por la reaccidn de fisidn. La cuba 1, generalmente rea-
lizada de acero inoxidable, a fin de resistir a la corrg
sidn por c¢l sodio que contiene, pfcsenta una forma gene-
ral cilindrica de eje vertical, abierta en su extremo sy
perior y terminada por un fondo hemisférico, Esta cuba 1
se halla rodeada exteriormente por una segunda cuba 2, de
nominada cuba de seguridad, coaxial a la primera, y cuyas
paredes son paralelas a &sta. La cuba 2 que, por consi-
guiente, no se encuentra en contacto con el metal liqui-
do dec refrigeracibén del nlcleo, puede realizarse con un
material menos costoso que la cuba principal, por ejemplo
de acero poco aleado. Las dos cubas 1 y 2 delimitan entre
si un espacio intermedio 3 llcno de un gas neutro, princi
palmente nitrdgeno, de poca anchura, del orden de 700 mm
en el ejemplo considerado, que se extiende alrededor de
la cuba principal y reservado, de acuerdo con la inven-
cidn, al desplazamiento de un carro automotor 13, que ﬁez
mite efectuar la inspecciéﬁ de la pared exterior de la cu
ba principal 1, sobre todo durante ciertos periodosde la
vida del reactor. Las cubas 1 y 2 comprenden, en su ex-
tremo superior, uniones de suspensidn, respectivamente 4

v 5, que permiten hacer que estas cubas sean solidarias

de una losa gruesa 0, horizontal, constituida de acero u

hormigbn revestido de acero, estando esta losa, que so-~

B,
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brepasa el nivel de sodio en la cuba principal, destina-
da a cerrar la parte superior de un recinto de protec-
cidn 7 de hormigbn, de paredes muy gruesas, que rodean
las cubas y protegen el entorno exterior de las radiacio
nes radiactivas. Segln una disposicibn clésica en este
tipo de reactor, la losa 6 comprende diferentes orifi-
cios de paso verticales, tales como €, en los que se in
troducen virolas guias 9, que permiten la introduccibn en
la cuba 1, a través de la losa 6, de componentes o apara-
tos necesarios al funciomamiento del rcactor. &n la Fig,
1, uno de estos componentes, designado con la referencia -
10, ha sido representado, Yy constituye una bomba prima-
ria de circulacibn para el sodioc liguido en la cuba prin--
cipal 1, permitiendo rechazar permanentemente éste Glti-
mo por un conducto de salida 11, a fin de volver a eﬁviai
1o bajo el nicleo (no representado), que atraviesa con ﬁnr
movimiento ascendente. 7
Teniendo en cuenta sus dimensiones impof—
tantes que, para un recactor nuclear de neutrones répidos .
de potencia elevada del orden de 1000 MW eléctricos, pue-
den alcanzar 20 metros en el didmetro y 12 a 15 metros en R
la altura, la cuba principal 1, asi como la cuba de segu-
ridad 2, son realizadas mediante soldadura previa de una
serie de elementos, principalmente de placas de acero adg

cuadamente dimensionadas y formadas por medio de cordones
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de soldadura, tales como 12, ventajosamente distribul-
dos segin paralelos ¥y meridianos de dichas cubas. Se
concibe, no obstante, que estas cubas, y sobre todo la
cuba principal 1, una Vvez que se encuentra colocada en
el interior del recinto 7, ¥ cerrada por la losa supe-
rior 6, decbe poder controlarse a distancia, principal-
mente por medio del carro automotor 13, esquemiticamen-
te representado en esta figura, que s¢ desplaza en el
espacio intermedio 3, cuyas dimensioﬁes relativamente
reducidas no permitirian, independientemente de cual-
quier otra consideracibn, una inspeccién directa por un
operario. Por otra parte, hay que tener en cuenta la ra-
diactividad presente en el interior del espacio 3, que
prohibe una intervencidén humana directa. Finalmente, es
importante tomar en consideracidn el gradiente de tem-
peratura, relativamente elevado, que reina en el espacio
3, encontrindose sienppre la cuba principal 1 a una tempe -
ratura superior a 1la cuba de seguridad 2.

El carro automotor telemandado 13, que per
mite acomodarse a estas condiciones ambientes, esta mon-
tado suspendido en el extremo de un cable mixto 14, que
1leva a los carros la energia eléctrica y los diferentes
fluidos necesarios para el funcionamiento de los brganos
o aparatos de inspeccibén y de control que soporta. L1 ca

ble 14 se encuentra, en el exterior de la losa 6, unido

- 12 -
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a un tormo 15 enrollador-desenrollador, gque permite con-
ferir a este cable una tensidn rcgulable, principalmen-
te proﬁorcional a la longitud desenrollada. kste torno

15 cstd montado en el interior de un receptéculo 16, que
comprende un alojamiento 17, de almacenamiento del cable
en posicidén retirada del espacio 3, estando este receptd
cule 16 suspendido a una vagometa 18, susceptible de des
plazarse a lo largo de un carril circular 19, que se en- .

cuentra encima del reactor, sobre la losa 6.

A fin de permitir la introduccidn del ga;
rro 13, suspendido en el extremo de su cable i4 en el egs
pacio intermedio 3, la losa 6 comprende una serierde ori o
ficios de paso, tales como 20, en nimero de 12 en el ejééf_”

plo considerado, parcialmente cerrados por guilas 21, quqr5

aseguran el control del desenrollamiento del cable]enf'“

cuanto el carro 13 se introduce en el espacio 3, y.quetnf*7

permiten, por otra parte, limitar la fuga de la atmﬁsfg; 

ra de gas neutro del espacio intermedio 3. bkn 1aiFig. l,;ud

el receptéculo 16 ha sido representado en dos posicionesf

"

diferentes sobre su carril 19, una de ellas se muestra .

en trazos continuos y la segunda en trazos mixtos,'desig'if

néndose el receptéculo en este segundo caso con lafrefé-.;ﬁ

rencia 1ba. En esta Gltima posicidn, se observa que el

carro suspendido en el extremo del cable l4a, puede orien

’ . . . »-o .
tarse segln varias direcciones, secilaladas en 1l3a, 15b, &
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13c, correspondiendo cada una de ellas a una orientacidbn
adecuada del carro, respecto a una 1inea de soldadura 12
a controlar, estando esquematicamente ilustradas en el
dibujo las zonas exploradus por el carro, seglin cada una
de estas lineas, bajo las referencias 22, Explicaciones
méhs detalladas referentes al funcionamiento del disposi-
tivo se expondrdn, naturalmente, mAs adelante.

La Fige. 2 ilustra a mayor escala, la rca-
1izacidn del carro automotor 13. Como se observa en esta
figura, este carro comprende principalmente un bastidor
2%, que soporta dos orugas paralelas, una sola de las
cuales, designada por la refoerencia 24, aparece en el
plano de la figura. Cada una de estas orugas es acciona-
da independier.temente de la otra resprcto al bastidor 23,
a fin de determinar el desplazamiento del carro 13 en el -
espacio intermedio 3, entre las cubas 1 y 2, por medio
de dos aros dentados, respectivamente 25 ¥y 26, o aro den
tado delantero y aro dentado trasero, respecto al senti-
do del desplazamiento., A este efecto, la oruga 2L, por
ejemplo, comprende una serie de elementos articulados 27,
cuyo detalle so explicard a continuacibn, provistos de ro
dillos 28, sus:eptibles de engranar comn los dientes de
los aros 25 y 0, para asegurar el desplazaéiento relati
vo de la oruga y el movimiento del carro, obteniéndose

l1os cambios de direccidn de éste modificando la veloci-

- 1% -
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dad o incluso el sentido de rotacibn de una oruga res-
pecto a la otra, segin un proceso totalmente clésico

para este tipo de aparato. Cada elemento 27, cuyo deta
1le se describird en relacidn con las Figs 4 y 6 princi
palmente, soporta un mecanismo que periite, por media-
cidén de su bastidor, fijar el carro 13 contra la pared

de la cuba de seguridad 2, frente a la pared de la cu-

ba principal 1. kn el ejemplo de realizacibn més especial
mente congiderado, este mecanisnmo de fijacibén se halla
constituido, para cada elemento de oruga, por un grupo

de dos imanes permancntes 29, que aseguran la atraccibn
magnética del carro por la pared de la cuba 2, realiza-
da de acero negro, siendo por el contrario amagnética'lak5f
cuba 1 de acero inoxidable.

Como se ha indicado ya, el carro 13 sopdr—gi

ta varios aparatos que permiten efectuar la inspecci6nfy
el control de la pared de la cuba principal 1, principél
mente a la altura de las lineas de soldadura 12, afmgdin

da quc se produce el desplazamiento del carro. A este B

efecto, el bastidor 23 soporta un doble paralelégpémb qé

formable 30, que comprende, a cada lado del bastidor 23;

dos bieletas, respectivamente 31 y 32, articuladas enf33:ﬂ~*
y 34 sobre el bastidor, por una parte, y soportando por
su extremo opuesto un bloque de soporte 35, asimismo are

ticulado sobre cstas bieletcs., Bl giro de los paraleld-

- 15 -
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gramos deformables respecto al bastidor 23 se realiza, de
preferencia, por un gato neumitico o hidréulico 36, cuyo
vistago 37 estd articulado en 38 sobre la bieleta 32,
por ejemplo. El bloque de soporte 35 soporta ventajosa-
mente una cimara orientable 39, asociada a un drgano de
telemando 40, ya conocido, permitiendo su alimentacibn
elbctrica, su puesta a punto y su apuntado sobre la pared
de la cuba principal, permitiendo las caracteristicas de
bptica de la cdmaora, la localizacidn visual de in defecto
de 0,5 mm con una awira de 350 mm, siendo la superficie de
la imagen obtenida, préxima a la de un rectAngulo de 100
mm. de diagonal. £1 bloque 35 sopor ta, asimismo, un apa-
rato de control para ultrasonidos 41, asociado a rodillos
de apoyo 4la y a un fuelle de estanquidad ko, que permi-
te mintener en una cavidad cerrada un Liquido de acopla-
mienio apropiado, sin riesgo de contaminacidn o de depd-
sito sobre la pared metilica de la cuba principal. EL
apar: to de ultrasonidos 41 se halla unido a un dispositi
vo de mando L3, que perwite, asimismo, alimentar el apa-
raté y rea..lzar su desplazamiento relativo regpecto a su
posicibn iiicial sobre cl bastidor 23, a fin de explorar
cada linea de soldacdura 12 examinada, a ambos lados de
la zona media de &ste Qltima,

#1 bastidor 23 se prolonga hacia la parte

trasera del carro, con relacidn al sentido de desplaza.

- 16 -



R miento de éste, por uma placa de unibn 44, que termina

por una boquilla 45 de guia y de fijacidn del extremo
i? del cable de suspensidn 14, y soporta una serie de ga-
tos 46 6 de brganos con resortes de disparo, dispuestos
5 de modo sensiblemente perpendicular a la pared de la cg.
ba 2, de tal modo que los vAstagos 47 de estos gatos,
por recaccibén de apoyo sobre esta pared permiten, llegado
el caso, separar el carro 13, ascgurando en estas condi-
ciones su suspensidn libre en el extremo del cable 14,

10 por ejemplo, para retirarlo del espacio 3 por.mediacién
del torno enrollador 15 (Fig. 1), a través de uno de los
orificios de paso 20 de la losa 6. &1 carro 13 comprende,
asimismo, en su extreuo opuesto al cable 14, un disposi- '

tivo de parachogues 48, (ue asegura la proteccidn de la

15 , cdmara 39, cuando ésta Gitima se aplica contra el basti=';

dor 22, en posicidn plegada de los paraleldgramos defor. .

mables. Finalmente, cepillos metdlicos 49 son llefaddé_a
por el bastidor 23, a ambos lados de las orugas de désﬁfi9
plzamiento, a fin de limpiar permanentemente deianﬁeio

20 detréis del carro, la parcd de la cuba de seguridad Zryf;r{j
evitar, principalmente, cue polvo, especialmenfe metali;wr
"¢o, se pegue contra los imanes 29 de los eclementos dé ofé:;,
gas 27, limitando, llegado el caso, la fuerza de wfacéiéﬁ"

de estos imanes y la aplicacidn adecuada del carxo contra

_—_— 25 esta pared.

28,4,75 - 17 =



Las Ifigse. 4 y 5 ilustran a mayor escala,

respectivamente en alzado y en corte transversal, el de

e talle de la realizacidén de las orugas 24 y de su meca-
nismo de mando. Cada una de las orugas comprende princi

5 palmente para cada aro dentado 25 5 26, un eje hucco 50,

; : montado giratorio sobre rodamientos 51 y 52 en el inze-
rior del bastidor 23%. Lste eje hueco 50 se prolonga por
bridas laterales, respectivamente 53 y 5% (Fig. 5), que
presentan en su extremo partes curvadas 55 (Fig. %), que

10 forman dientes de arrastre para los rodillos 28 de los

clementos 27 de las orugas. Estos eleunentos estdn arti-

culados progresivamente alrededor de ejes transversa-
les 27a, atsravesando orejas, respectivamente 56 v 57,
w0 . 7 dispuestos sobre dos elementos 2. sucesivos, permitién-
i ';. : 'is 7 doles este montaje adoptar la orientacidn que les es im
puesta en el desplazamiento de la oruga correspondiente,
entre las poleas de dientes delantera y trésera 25 y 26

y en el curso de su eénrollamiento sobre éstas. EL érbol

hueco 50 presenta un dedo de unidén 58, con el extremo
20 de un pifidn de mando 59, que gira sobre rodamientos 60
N 61, en una caja central 23 del bastidor 23, Sobre es
te pifibn 59 se ha previsto una corona dentada 64, cuya
rosca lhielicoidal engrana con un toranillo 64, accionado
por un motor reductor 65. Conmo muestra la Fig. 5, al

B T ) 25 conjunto del mecanismo asociado a una de las orugas del

o0 28,k.75 - 18 -
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bastidor corresponde un conjunto simétrico respecto al
plano central 606 dc este bastidor, comprendiendo el ca
rro, como se ha indicado ya, dos orugas independien~
tes pero paralelas entre si, estando accionados los mo-
tores de arrastre independientementc uno de otro, a fimn
de permitir, de forma conocida, los ciros laterales del
carro haciendo girar una de las orugas més répidamente
que la otra, o proporcionando a la secgunda oruga un mo-
vimiento inverso respecto al movimiento de la primera.
$5i se hace referencia ahora a la Figs. 6,
se observa an a mayor escala, el detalle de la realiza-
cidn de unc de los clemenktos 27, para entran ein la cons~
truccidn de las orugas del carro 13. Cada elemento com-
prehde principalmente un pistén 67, montado en el inte-
rior de un vaciado 68, previsto en el cuerpo o &rmazdn
de este elemento, prolongéndole este pistdén por un vag-

tago axial 69, gue sc deslaza en un Anima 70, de didme-

tro sonsiblemente superior al de este vAstago, a fin de

delim tar con éste Gltimo un espacio anular en el que

se halla dispuesto un resorte 71 de gran flexibilidad,

es decir, que ofrece uns pequciia variacidn de esfuerzo
para un alargamiento importanic. Este resorte se apoya, '
por una parte, contra un cojinete 72, previsto en el
cuerpo del elemanto 27 y, por otra parte, contra un re-

salto 73 de una cabeza 74, que prolonga el vistago 69

- 19 .
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en la parte opuesta del pistén 67. El vistago 69 lleva
un Anima ciega 75, en la que se halla introducido un
dedo 76, terminado por una espiga de accionamiento 77,
que permite rechazar el dedo en direccidn contraria de
un apilamiento de arandelas eldsticas 78, alojadas en
el finima 75 bajo el dedo. Un tapdn 79 estd roscado en
la parte guperior de la cabeza 74, a fin de servir de
tope alto pa;a el dedo 76.

E1l equipo del carro 13 se completa, fi-
nalmente, disponiendo en las bridas laterales del basti
dor 23, una pieza dc¢ guiado 80 para cada oruga lateral,
gue comprende una ranura 81, en la gue se introducen su
cesivamente los rodillos 2B de los elementos 27, a medi
da que se va produciendo su arrastre por los aros denta
dos, principalmente cuando e stos elementos con sus ima-
nes 29 son llevados a la proximidad de la pared de ia cu

ba de seguridad 2, provocando la atraccibén de estos ima-

"nes. E1 eje hueco 50 de accionamiento de cada aro.denta-

do se halla, ademds, provisto en su superficie externa,
de collarines en saliente externo 82,'éue forman levas
de accionamicento para las espigas 77 de los dedos 76,
asociados a cada uno de los elementos 27 de las dos oru
gas. Se observard que, como puede apreciarse en la vis-

ta en corte de la lig. 5, cada elemento 27 comprende dos

imanes 29 dispuestos uno -junto a otro, cada uno de ellos

- 20 -
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sometido a la accidn de un resorte 71 y de un apilamien-
to de arandelas 78, tal como se representa en la Fig. 6,
permitiendo esta duplicacidén de los imanes para cada ele
mento, asegurar en total una mejor atraccidn del carro
13 por la pared metilica de la cuba 2 y, en consecuen-
cia, una mejor solidarizacibn del carro contra esta pa-
red en el curso de sus desplazamicntos, en especial en
las partes verticales de &sta que delimitan el espacio
3.

E1l funcionamiento del dispositivo de con
trol considerado se deduce con facilidad, por comsiguien
te, de la descripcidn anterior. Conviene, en efecto, en
el curso del funcienamiento del rcactor, poder controlar
permanentemante el cstado de las lircas de soldadura 12,
asegurando ¢l acoplamiento de los diferentes elementos
de acero inoxidable que constltuyen la cuba principal, a
fin de encontrarse en condiéiéne: dc¢ detectar cualquier
defecto que aprezca en estas soldaduras, y sobre todo de
controlar la evolucidn de estos defectos en el tiemjpo,
para evitar cualquier incidente mayor grave, que correria
el riesgo de averiar irremediablemente la cuba del reac-
tor, y de adoptar a ticmpo las medidas de seguridad nece-
sarias. A este efecto, en cada periodo de parada del reac
tor, es comnvenionte poder proceder a esta inspeccibn, des

plazando el carro 13 en el interior del espacio interme-

POOR
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dio 3, entre las cubas 1 y 2, siendo tales las condicio-
nes de ambiente de la atmbdsfera de nitrdgeno contenida
en cste espacio, que el gradiente térmico existente en-
tre las cubas 1 y 2 sea tolerable para los mecanismos
del carro y los aparatos de control gue soporta. A titg
lo indicativo, se precisard que la temperatura de la
cuba 1 en periodo de parada del reactor es del orden de
2500C, mientras que la cuba de seguridad 2 puede ser en
friada, entre la parcd externa y la envoltura de hormi-
gbn de proteccibn 7, hasta una temperatura del orden de
1202 solamente.

Para proceder a dicha inspeccidn de la
cara extcerna de la pared de la cuba principal 1, se in-
troduce primeramente el carro 13, suspen@ido en el ex~
tremo de su cable 1%, en 21 espacio intermedic 3, por
uno de los orificios de paso 20, previsto a este efec-
to en la losa 6. Con esta finalidad, se comienza por
retirar la guia 21 correspondiente, a continuacidn se
lleva a la altura del orificio asi despejado el receptd
culo 16, que contiene el cable de suspensidbn y elrcarro.
13, desplazando la vagoneta 18 sobre el carril circular
19, que domina la losa 6, quedando a continuacibn esta
vagoneta bloqueada sobre ¢l carril. Se procede luego al
descenso del carro a través del orificio 20, estando ac-

cionado el torno 15 de tal. modo que controla, simulténea

- 22 -
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mente, la torsidén del cable y la tensidn de &ste, mante-
nida proporciomal a la longitud desenrollada. Una vez

que el carro 13 ha sido introducido en el espacio 3 bajo
la losa 6, se provoca la puesta en contacto de este carro
con la pared magnética de acero negro de la cuba 2, a fin
de que este carro quede soportado por esta pared, gracias
al conjunto de los imanes 29 de los elementos opueséos 27
de las orugas, descargando, de este modo, el pable 14. A
partir de este momeénto, el carro es totalmente llevado
por la pared 2, no estando ya el cable 14 sometido a nin-
gln esfuerzo, y pudiendo seguir libremente los movimien-
tos mandodos desde dicho carro, tanto transversal como.
verticalmente,

Para proceder al desplazamiento del parro:”
en el espacio 3, se accionan entonces los motores 65 de’
arrastre de los aros dentados 25, que producen el‘deéplg'z'
zamiento de las orugas en el sentido adecuado, principal x
mente para el avance de dicho carro, o para sus cambio$ 
de orientacibn por accidn diferencial sobre una y_qtfg?ﬂ,l'
de las dos orugas. La rotacibn de los aros dentadqs 25'iii1,
26 provoca, en efecto, la llevada sucesiva frénte a ia';:,
pared de la cuba 2, de cada uno de los elementos 27_dg .
las orugas que, sucaesivamente, se aplicen contra la su;,
perficie opuesta, y aseguran el soporte del carro. En

este movimiento, y como lo muestran las I"ig. & y 5, los

- 23 -



rodillos 28 son sucesivamente arrastrados por los dien-
tes 55 de estos aros, mientras que las espigas 77 de
los dedos 76 entran en contactc con los collarines 82,
que forman leva, nmontados sobre cada eje hueco 50, ks~
tos dedos 76 son asi empujados en su fnima 75, en direc
cidn contraria de las arandelas ellsticas 78, y ejercen
sobre el pistdn 67, un esfuerzo que provoca la coloca=-
cidn en saliente adecuado de los imanes 29, en relacidn
con el contorno aparente de la oruga corresponaiente.
Al proseguir la rotacidn de los aros dentados, los ele-
mentos 27 sucesivos se acercan suficientemente cerca de
la pared de la cuba de seguridad 2, para que la atrac-
cibn magnbtica provoque la aplicacidn de los imanes 29
contra esta pared, con una compresién correlativa de
los resortes 7l. Bl desplasamiento del carro se produce,’
de este modo, progresivamente, siendo la aplicacién de
cada nuevo elemento 27 de las orugas contra la cuba 2
debido al avance del aro dentado delantero, por ejemplo,
concomitante con la liberacidn de otro elemento de la
misma oruga p;r el aro dentado 26, lDebe observarse que
el montaje flotante de los imanes permanentes 29, lleva
dos por cada elemento de oruga 27, y el niimero de estos
imanes, garantiza en este caso una eficacia'méxima de
la aplicacidn del carro 13 contra la pared de la ﬁuba de

seguridad 2, principalmente cualquicra que sea la conca=-

- o4 -



vidad presentada por esta pared sobre el trayecto del
carro en el espacio intermedio 3.
A fin de sesuir adecuadimente las lineas
de soldadura 12 de la superficie externa de la pared de
5 la cuba principal 1, siendo esta lineas, en general, cui
dadosamente amoladas en el curso de la fabricacién_y del
montaje de la cuba y, estando, de preferencia, dispues-
tas segln paralelos y meridianos de estacuba, es espe-
cialmente conveniente disponer sobre esta (11tima, ban-

10 das de guiado magnéticas u otras, principalmente obteni=-
das por proyeceidn previa de un material magnético apro~
piado, que permite un mejor coiitrol de posicion del ca-
rro. BEn efecto, siendo los elementes que constituyen la
pared de la cubal deacero inoxidable no magnético, ban-

15 das muy delgadas (4 a 6/L0 .mm) de un metal Adicional,:sin:
introducir inconvenientes mecfnicos, principalmente para- 
el desplazamiento del cairro, pueden ser flcilmente segqi,:
das por detectores magnéticos (no representados), lleva=
dos por el carro 13, permitiendo las informaciones prd-

20 porcionadas por estos detectores, el mando diferencial
de las orugas y el desplazamiento deseado, con paso’de
una linea a otra segin los trayectos, ilustrando la Fi-
gura 1 esqueméticamente el perfil.

A lo largo de cada una de las lineas de

25 ] soldadura 12, el carro 13 puede ser periddicamente para-

. 28,4.75 - 25 -



do, y los aparatos de control y de medicibn Que soporta,
principalmente el aparato de control para ultra-sonidos,
colocado para una inspeccidn continua de las lineas de
soldadura, controlando el dispositiyo de paralelbpgramos
deformables 30 (Ffig. 2), accionado por el gato 36-37, la
presidn constante de aplicacidn sobre la pared de la cu-
ba principal, permitiendo simulténeamente su répida libe
racidn al paso de un eventual obstéculo. Simulténecamente,
la cémara 39 es puesta bajo tensidn, y permite, mediante
un desplazamiento adecuado, explorar visualmente la zona
correspondiente de la pared de la cuba, principalmente
delante del carro. Ventajosamente, el control Yisual efec
tuado por la clmara es realizado mediante un visor elec-
trbénico, asociado a un dispositivo de alimentacibén eléc-
trica con regulacibn de tensidn, siendo susceptible, el
Vconjunto de soportar temperaturas adEcuadamente'reguladas;'
en el interior del recinto de esta cémara por unrvéntiia-
dor (no representado). Un sistema de puesta a punto tele~
mandado se halla, asimismo, asociado, asi como una éerie,'
de proyectos ce yodo, de intensidad regulable,'montado sﬁr
bre el carro. Juegos de espejos permiten, finalmenté, una
obgervacidn axial asi como observaciones lateralés. En al
mismo sentido, el aparato de control para ultrasonidog 4i
se halla, de preferencia, accionado por un tHiecanismo (no
representads), que permite agegurar uil desplazamiento re-

- 26 .
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lativo de la cabeza de medicibn, en la proximidad inme-
diata de la pared de la cuba 1, a fin de explorar cada
una de las lineas de soldadura 12, perpendicularmente a
su direccidn, a medida que sc produce el avance del ca-
5 rro.
En el ejemplo descrito, el nfimero de ele
mentos de cada oruga, gque sc encuentra en contacto con
la pared 2 de la cuba de seguridad, es elegido igual a
nueve, llevando cada clemento dos imanes, lo que en to
10 tal, pone en accidén simulténea, treinta y seis imanes,
siendo este nlmero suficientemente elevado para gque el
despegue accidental de algunos elementos, ocasionado
por defcectos de superficie, por ejemplo, no comprometa
la estabilidad del conjunto, Haturalmente, es evidente
15 que pudieran preverse otras variantes de realizacibn en
las que, en vez de utilizar imanes permanentes como en
el ejemplo citsdo, se aplicarian electroimanes o tam-
bién ventosas neumdticas u otras, estando adaptados to-
dos estos medios a garantizar una aplicacidn adecuada
20 del carro 13 contra la pared de la cuba 2, sin correr
el riesgo del contacto directo con la de la cuba 1. De~
be observarse quec en todos los casos, el carro 13, gra-
cias a sus gatos u brganos de resorte 46, permite por
reaccidn de los véstagos 47 contra la cuba 2, separar

25 el carro en cualquier posicidn en e¢l interior del espa-

28.4.75 - 27 -
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cio intermedio 3, y por tracecibn sobre el cable de sus-~
pensidn 14, por medio del torno enrollador 15, retirar-
lo urgentemente al exterior de este espacio.

Como resulta, por consiguiente, de lo
anterior, la invencidn en modo alguno se limita al ejem
plo de realizacidn descrito y representado; abarca por
el contrario todas las variantes.

La presente solicitud que corresponde a
la presentada en Francia, cl 10 de abril de 1974, bajo
el No EN 74 12622, se acoge a los beneficios del Articu

lo 51 del vigente LKstatuto sobre Propiedad Industrial,

RETIVINDICACIONES

Los puntos de inveneibn propia y nueva,
gue se presentan para que sean objeto de osta solici-
tud de Patente de Invencidn en Lspafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien-

tes:

- 28 -



l2,- Dispositivo de control a distancia
de una estructura, que comprende una cuba principal re-
vestida exteriormente por una cuba de seguridad, carac-
terizado porque comprende un carro automotor que lleva
5 érganos de inspeccidn de la cuba principal, capacitado
para desplazarse en el espacio intermedio entre la cu-
ba principal y la cuba de secguridad para inspeccionar
y controlar cualquier zona de la cuba principal, reali
zando este carro asociado a un meccanismo de accionamien
10 to propio, que coopera con la pared frente a la cuba de
seguridad aplicéndose contra esta pared y.quedando sus~
pendido en el extremo de un cable mixto, la alimenta-
¢ibén del carro en energia y en diferentes fluidos nece-
sarios al posicionamiento y al funcionamiento de los 6£
15 ganos de inspeccidn, asegurando este cable, al mismo
tiempo, la introduccidn y la retirada del carro en el
espacio intermedio, por medio de un aparato de entrete-~
nimiento que acciona el cable mixto.
24,- Dispositivo de control segln la rei
20 vindicacibén 13, caracterizado porque el carro automotor
comprende un bastidor portador para dos orugas motrices,
paralelas, guiadas en el bastidor y arrastradas a velo-
cidad resulable por dos aros dentados, respectivamente
delanteros y trasero respecto al sentido de desplazamienw-

25 to del carro, estando cada aro dentado accionado en rota

280‘*075 - 29 .



cidn alrededor de un eje transversal al bastidor por
un motor independiente del otro aro dentado, estando
constituida cada oruga por la articulacibén de una plu
ralidad de elementos idénticos unidos, presentando ro
5 dillos latcrales capacitados para engranar con los
dientes de los aros, v medios de enganche temporales
con la superficie de la cuba de seguridad, que mantig
nen el carro aplicado contra esta cuba, sin limitar
su desplazamiento relativo delante de la cuba princi=

10 pal.

. : a 33,~ Dispositivo de control segin la rei
vindicacidn 28, en el que la cuba de seguridad se rea-
liza de un material magnético, caracterizado porque ca-
da elemento de oruga comprende un armazdén que presenta

15 una cavidad en la que se halla montado mdévil, para el
enganche con la superficie de la cuba de seguridad, un
pistdn sumergido seg@n una direccidn perpendicular al
eje de rotacibn de los aros dentados, estando provisto
este pistdn en el extremo, de un imln Permanente, sus-

20 ceptible de aplicarse sobre la superficie de la cuba de
seguridad«

. ' ba,- Dispositivo de control segin la rei

vindicacidn 34, caracterizado porque el pistdn sumergi

et a do se desliza en un &nima del armazbn, y presenta una
. 25 cabeza que forma tope para un resorte, que se apoya con

>
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tra esta cobeza y contra un cojinete del armazbn, ejer-
ciendo este resorte sobre el pistdn un esfuerzo que se
combina con el esfuerzo de atraccidn del imin por la
pared de la cuba de seguridad, y permitiendo la libera-
cibn del imdn accionado por el aro dentado trasero en
el curso del enrollamiento de la oruga.

58,4~ Dispositivo de control segin la.rei
vindicacibn 34, caracterizado porque el pistdén sumergi-
do comprende, a su vez, un 4nima axial ciega, en la que
se desliza un dedo en direccidn contraria a un apila-
miento de arandelas que se apoya en ¢l fondo de esteéni
ma, cooperando este dedo con un collarin circular coa-
xial al eje del aro dentado delantero, ejerciendo este
collarin cilindrico que forma leva, sobre el dedo, un
esfuerzo de compresidén de las arandelas y el desplaza=-
miento inicial del pistdédn sumergido, de tal modo que el
imdn, llevado por este pistdn, forma saliente fuera del
elemento, facilitando la atraccidn del pistén por la pa
red de la cuba de seguridad,

64,~ Dispositivo de control segiin la rei
vindicacibu 28, caracterizado porque el bastidor del cg
rro automotor comprende un paralelbgramo dohls deformable,
que comprende a ambos lados del eje de desplazamiento
del carro, dos bieletas paralelas articuladas én un ex-

tremo alrededor de dos ejes montados sobre el bastidor,
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estando estas dos bieletas articuladas a su vez en su

extremo opuesto sobre un bloque de soporte para una ch-

" mara de televisidn orientable y un aparato de control

para ultrasonidos, susceptible de ser aplicado contra
la pared externa de la cuba principal.

78, Dispositivo de control segiin la rei
vindicacibn 62, caracterizado porque la abertura del pa
raleldgramo deformable es realizada por un sistema de
gatos neumldticos, articulado sobre el bastidor por una
parte, y sobre las bieletas de articulacibn por otra.

8a,- Dispositivo de control segin la rei
vindicacidn 62, caracterizado porque el aparato de con-
trol para ultrasonidos se halla animado de un desplaza-
miento transversal relativo delante de la pared de la
cuba principal respecto al bloque de soporte.

9a,~ Dispositivo de control segln la rei
vindicacibn 24, caracterizado porque el bastidor del ca
rro automotor comprende gatos de seguridad, cuyo cuerpo
se halla dispuesto perpendicularmente a la pared de la
cuba de seguridad, permitiendo el vhstago de dichos ga-
tos, por reaccidn de apoyo sobre esta pared, el despegue
del carro en el espacio intermedio a fin de permitir su
retirada por traccidn sobre el cable mixto de suspen-
sidn.

10%4,- Dispositivo de control segin la rei
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vindicacibén 12, caracterizado porque el cable mixto se
halla accionado por un torno enrollador-desenrollador
de tensidn regulable, soportado por una vagoneta moto=
rizada que se desplaza sobre un carril colgante, dis-
puesto en el exterior del espacio intermedio entre las
dos cubas, sobre una losa de cierre de un cajdn exter-
no de proteccidn, a fin de llevar el cable y el carro
automotor a la altura de aberturas prcvistas en dicha
losae

llé,~ Lispositivo de control segln la
reivindicacién 24, caractcrizado porque los medios de’
engunche temporales del carro sobre la cuba de seguri-
dad cstén constituidos por electroimanes o por vento-
sas neumiticas.

128 ,~ Dispositivo de control segfn la
reivindicacidn 34, caracterizado porque comprende un
sistema de guiado del carro automotor, constituido por
una serie de bandas magnéticas, proyectadas sobre la
pared amagnética de la cuba principal, paralelamente a
las lineas de soldadura y por un lector magnético, que
proporciona una seifial que actia sobre los motores de
mando de las orugas del carro para controlar su despla-
zamiento.

134 ,~ DISPOSITIVO DE CONTROL A DISTAN=-
CIA DE UNA ESTRUCT%RA, QUE COMPRENDE UNA CUBA PRINCI-

P
v

¢

- 33 -



10

15

20

25
28.4,75
JMM/ o

PAL REVESTIDA EXTERIORMENTE POR UNA CUBA DE SEGURIDAD,

Tal y como se ha descrito en la lMemoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom-

pafian y para los fines quc se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y cuatro

hojas escritas a mAquina por una sola cara,

Madrid , .3 MAYD 1675

PoA,

- 34 =



- S ¥

CCOMMTSSARTAT A L'SFORGIT LT00T U0 I/ PC 28 S




4t 8F o e o s 2 &
S W= PN R Y e Sl ) P SO

S

,mw/.”, &
ﬁw\ﬁ%(:mx

P i
AR T

2desde ..Hu‘%ui... i
’
A v

6900394

-l
|



—
—— — e, .

SR
[ oy
lr—— . —
e
-l\_--.‘...

40 === | \; 3
2" o 8
( = 37
T ./- / — —
o 1\\
N — e\ 7 Coama 4 T
A N v/

/
- —
—_—— 7
1
\.\- [\_r/

"33 N

— = 5 R8 T B4
R T A R S e T T




T1/V

260069

— g
e . 162
@ J8 32

/ =<4 ‘25’ 27 i 25 &

TER L 8

'1'7“{ Yoy .
s*j e I

Far Podery




s COMEISSARIAT A D' SH RGIL ATCMILU: TIT/V M
T P6o06g

FIG.3

2\\\\\\\\\\\?5///////////////}

4/—/§‘ L : wnj’jlﬁﬁa
3,(—‘}* 42

O B

=f-"rrr*m
A
|
[
\
1 &
]

! \O) | I
/ ] 3/ \
/ R wl o |#5°

-\ 46 “ , 12z
'\.117. | /ﬂ s,

\\\\\\\\/




]

6300g4q




79
76U
27 -
¢
N
78 =
&
)R
N
57 Pt




/v

P6006g




_.lll.. et == &g = Z \%)%,
7=\ E | ﬁ% T
L. J LN P
. \ o5
e W =22 \\\ /.
i - 8¢
) S \.\_..I_U_ - 7, \ "/ 25 Q.M
- R
= d 65 7
L <l | 7 . m:y , M .U N% \h.
B s S / £s
| 22 zee” N[ S S
_ 1 oF @ﬂiﬂi umu?
. |/
| . gz ML I i)
; VDL A iw .
—— m @_L VN.\:A$\>_\ \m\\\JmAN S
L viE 62




SO D liAE A LYl AGEL LoGUINUn

29 gJa z27
N / [

////////UVK/Vf///b//,/’éaﬂ
=

THE—HT 7 1848
- )_ - . //23
q . 56 54 J il 23&
W <
\ nm
5/ 82 60 [y 63
4 // 59
THE N 77
g S ? /) /7
50 52 58
/L.
{
6.
64

N
)

i\ : ‘
N
LA 7Ll

®

|

AN
==
Ny
o







	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



