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Este invento se refiers a la técnica de contro
les y particularmente a gistemas de control de hornos,
para hornos de cocina.

Es conocido el hecho de prever controles de
hornos de tipo hidraulico, que utilizan un wecanismo bieg
table que puede ser ajustvado por el usuario del horno, pa

ra oblener un margen de teupseraturas dado del hormo, y ope
rado en cooperacidn con medios de resyuesta a la Gemnperaty
ra del horno, que controlan medios interruptores de accio-
newiento brusco, con los medios interruntores en serie pa
ra controlar directamente lu excitacion o accionamiento

de las registenclas de calentamiento del horno. Sin embar
g0, los fallos de los medios hidrdulicos de respuesta a

la temperatura, en estos controles usuales, provocaran

ung pérdida de control de la temperatura y, por ello, es
el principal objeto del invento, proporcionar medios pa-
ra asegurar un funcionamiento, seguro contra fallos, de

wn interrupntor de control.

El invento se basa en general por consiguiente,
en un dispositivo de control para controlar circultos de
acuerdc con una condicidn percibida, comprendiendo dicho
digpositivo de control, medios interruptores de acciona-
miento brusco destinados a ser conectados en dichos cir-
cuitos, un mecanismo biestable que actia gobre dichos me

dios interruptores de accidn brusea y que los controla,
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medios de respuesta a una condicidn para percibir dicha con
dicién, actuando dichogs medlos de resvuesta a una condicion
sobre dicho mecanismo biestable con una rfuerza que varia
con la condicidn percivida, y de tal modo que efectie ol
clerre y la apertura de dicho interruntor de accidn brug

ca a través del necanismo biestable, en respuesta a cam-
bios predeterminados de la condicion percibida, y medios
geguros contra fallos, dispuestos de modo que perciban di
cha fuerza y cooperen con dichos medios interrupbtoresde
accién brusca, de tal modo que efectuen lagpertura de los
mismos, cuando dicha fuerza caubia de manera indicativa

de un fallo de dichos umedios de resjuegta a una condicidn.

A continuacidn, se describird una realizacidn
preferida del invento, a modo de ejemplo aolamente, con
referencia a log dibujos adjuntog, en log cuales:

La figura 1 es una vista de frente, por detrds,
de un control de horno por fermostato de acuerdo con sl
invento, con la tapa posterior quitada;

La figura 2 es wna seccldn vertical tomada & Lo
largo de la linea II-II de la figura 1 pero con la tapa
poslerior del control en su sgitio}

La figura 3 es una vista euquendtioa de wn cix
culto para un slstema de control, yara un horno pirolitico
auto~limpiante que incluye el invento.

Lag partes prinecivales del control del horno eg
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tén mogtradas en las figuras 1 ¥y 2. El alojemiento 10 pa
ra el control es un miembro de pléstico moldeado, general
mente en forma de caja, con una pared inbermedia 11 gque
divide el interior en una caiiara anterior 12 ¥y una céuge
ra posterior 413, cuda wna de las cuales eobd abierta en
uno de sus lados y wrovisia de una tapa retirable 14 6 15,
respectivamente. La cduara anterior 12 contiene, bésicamen
ta, los brazos interruvtores del circuito, los contactos
v el necanismo para ajuslar el termostato. Ta camara poste
rior 13 contiene, esencialmente, el necanismo biegtable
que opera log medios interruptores principales para el ca
lentador del hormo, la plaquita hidrdulica que actia so-
bre el mecanismo biestable de acuerdo con las vuriaciones
de temperatura del horno, y medios de control seguros con
tra fallos.

Las posiciones de los terminales de contacto en
ol exterior del alojemiento, a través de los cusles es cQ
nectado el control a los circuitos en los que funciona,
ge ven mejor en la figura 1. Estos {erminales estan iden
tificados como 1, 2, 4, Y, 6 y 7, para corresponder con
las indicaciones terminaleg a »rever sobre los controles
comerciales wrovuestos. Bstas designaciones numéricas co
rresponden también a los numeros iogtrados en la Tigura 3.

Unas tires eléctricamente conductoras que termi

nan en los terminales exteriores, estan remachadss aleloja
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miento 10 y estdn dotazdas del mismo nmimero que el bermi-
nal, mdg la letra & como sufijo para indicar una conexidn
eléctricamente comm, tal como, wor ejemplo, la tira 5A en
la figura 2, y las tiras 14, 24, SA ¥y 9A en la figura 1.

Un par de brazos eldgticos de contacto 8 y 9 (so
lamente se ve el 8 en la tigura 2), estan situaGos en la cd
pare anterior 12. E1 brazo eldstico § estd anclado en su
exbremo derecho, cono ge ve en las fizuras 1y 2, extendiég
dose a traves de una hendidura de la pared intermedia 11
e la camara posterior 13. £l brazo eldstico 8 esta remacha
do a la pared intermedia y lieva el contacto 8C en él. Los
brazos eldgticos 8 y 9 sirven jara efectuar selecciones de
cireuitos de acuerdo con la operacidn particular del hox
no que ha de ser realizada por la leva giratoria 16 (figu
re 2)0

La digpogicidn de interrustor ciclico o princi-
pal, designada generalmente con 17 (figura 2), incluye un
par de tiras 18 de puenieo, eléctricamente conductoras mon
tadag en relacidn de eléctricamente aisgladag separadas, en
ol portador 19 de plastico sobre ol que egtdn aseguradas
en relacidén de retencidn floja para acomodar un asgiento
apropiado sobre log contactos que puentean. Cuando el in
terruptoxr cfclico 17 es cerrado, la tira 18 puentea desde
el contacto 2b (figura 2) al 8c, mientras la otra puentea

desde 1b a 9c. El vortudor 19 sstd unido a un brazo eldsti



co o lamina 20 que tiene, en su extremo derecho (como se
ve en las figuras 1 y 2), un extremo 21 en forma de T, que
asiente en un nicho 22 formado en el material del aloja~
miento. El extremo izquierdo del brazo 20 es recibido en

5 una muesca en un extremo de un resorte bisgtable 23, cur
vado, que tiene un ewbutido superficial 24 en su extremo
opuesto. El embutido superficial 24 asienta sobre la pun
ta de un tormillo de ajuste 25 rogcado en la pared extre
ma izquierda del alojamiento 10, EL brazo 20 tiene un pun

10 to de apoyo en una posicidn intermedia contra el extremo
de un pasador o esviga wévil 2. Una plaguita de presidn
27 estd copectada, por un tubo capilar 28, & un bulbo sen
gible a la temperatura del hormno, no representado. La pla
quita 27 apoya contra contra el Lrazo eldstico 20 en un

15 lugar entre la posicidn del punto de apoyo de la espiga
26 y el exiremo izquierdo 21 en forma de T.

La manera general en que trabaja el interruptor
cfclico o principal 17 es la siguiente, como se ve en la
figura 2. Al alimentar la temperatura del horno, la pla-

20 quita de presidn 27 ejerce una fuerza correspondientemen
te creciente hacia abajo, sobre el brazo 20, en la posi-
cion de apoyo entre el fulero 26 y el extremo 21. Cuando
la fuerza proporcionada nor la plaguita de pregidn, supe
ra la fuerza de equilibrio del regorte biestable 234 el

25 resorte bisestable 23 impulsa bruscamente al portador 19

154475, - B -



10

15444750

del interruntor ciclico hacia arriba. Bl vortador 19 es
detenido por los dientes 29 sobresalientes hacia dentro,
que se extlenden desde la tapa 15. Asi, es abierto el in
terruptor principal 17 de lag resistenciag de calentamien
to del horno. Cuando la temseratura del horme disminuye por
debajo de una teiveratura dada, la plaquita de vresidn 27
ge rebira con el brazo eldgtico 20 ligeramente curvado, si
guiéndole has®a un puato dado, ello hace que el portador
Vuelva brusca.ente a cerrar el iuterruptor ciclico 17+ Yor
tanto, el amecanismo es un wecanismo bieubable, porque pexr
ranece en cualquiera de las dos posiciones, hasta que las
fuerzas exteriores derivados de un camblo de tenveratura
en el horno ls hagan cambiar de posicidn. Se observard
que 8l mover la esviga 26 en una direccidn axial, Juede
cambiarage el ajuste de tempmeratura del control.

La disposleidn general del interruptor ciclico
17 de brusca accidn biesbable, con su funcionamiento con
trolado por la relacidn entre los medios de pogicidn ope
rados por el usuario, tales como el drbol 26 y la wlaqui
ta de presién 27, ez corrientenente conocida en la técni
ca. Es tamblen conocido el hecho de Gotar a las digpogi-
ciones gelectoras de circuitos de los brazos eldgticos 8
v 9 y la dlsposicidn terminal de contactos psreviamentoe
degerita. Da digposicidn merced a la cual la nayor parie

de la robtacidn de wn drbol 30 de uguario, controla la se



lececion de temperaturas en el margen de coninado, Mientras
una parte relativamente nenor de la rotadidn mieve la es-
piga 26 axialmente en una aigltancia suiiclente vara ajus-
tar una temperatura de operacidn de limnieza seleccionada,

5 og conocilda wor la memoria de la patente norteamericana
e 35648012,

Con el mecanismo tal y como se ha descrito hag
ta shora, si durante el funcionamiento del margen, la pre
gidn en la wlaquita de residn 27 se erdiera por cualquier

10 razdn, ol interrupitor ciclico 17 wermaneceria en la posicitn
cerrada, con los contactos de muente 10 contra las distin
tas conexiones de terminales Gel circuito, sin “tener en
cuenta la temperatura real del horno. EL invento propor-
¢lona un seguro contra egta contingencia, en forma de un

15 regorte 70 de carga de la plaguita que, en la realizacidn
preferida mogtrada, tienc, zenerslnente, Fforma de C y eg
t4 Fijado alrededor de la plaquita 27, con una seccidn del
resorte 70 fijada entre la nlagquita 27 y el punto de apoyo
gobre el brazo 20. #n sugencia de sresidn hidrdaulica den—

éb tro de la plaguita 27, el resorte 70 aue actia a compre~
7 gidn, nerd que la ulaguita 27 vuelva a su posicidn mds su
perior o no exwandida, como se¢ ve en la figura 2. Un bra
20 72 situado a la izquierda ¢él resorte de carga, se ex
tiende nacia el poriador de :ldstico 19. Una ménsulae de

25 elevacidn 74, configurada _eneralmente en Forma de %, es
3 (4] (=) —

Co
i

15¢4.75. -
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t8 conectada al powtador ae vlasiico 1¢ y al brazo 20.
Una wva'ta superior 76 de la ménsula de elevacion 74 sge ax
tiende hiacia el brazo 72 de la izquierda, al gue solapa
en relacidn gsenarada regpecto al misno. Un tornillo de
ajuste T8 estd roscado en la pate superior 75 de la még
sula de elevacion 74 y cos retenido en vosicidn por una
tuerca de bloqueo 7Y. Ll Gornillo de ajuste 78 esta rog
cado en la wpata sujerior 76 ée la uénsula de elevacion
74" en una medida tal gue, cusndo tiene lugar la pérdids
de pregidn en la yplaguita 27 y cl resorte de carga 70
comprime a la plaguita 27, el braso T2 de la izquierda
del resorte de carga 70, se nueve hacia arriba jr hace
contacto con el tornillo de ajuste 78, iforzandole en di
reccidn ascendente, asi como a la wénsula de elevacidn
T4. Egbo hace gue el ortudor 19 gen levantado de los
conbactos, ¥l circuito estd chora abierto y log elemen
tos de calentarientc éel hormno no pueden ser excitados

eléctricanente.

o

Bl {Yormillo de ajuste 70 uroporciona el ajuste
necesario mara compensar la variacidn de tolerancias y
para agegural que el degplazamlento del brazo izguierdo
72 haga que el interrustor ciclico _iincipal 17 se abra
al fallar la presidn en la slaguita 27. la commresidn so
bre la plaquita 27, reculitzute de lo Tuerza eldstioa del

regorte de carza 70, ous suficiente para hacer volver la
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plaquita a su »osicidn no extendida, ero es insuficien
te pera impedir el movizicnto de la ilaquita 27, en reg
suesta a las temperaturas cambiantes del nhorno.

En la realizacibn rrefsrida, la laquita 27 eg

i
~"\

t4 diseilada para comenuar a expendirse, es decir, para

dejar su tope mecanico interior, a 102C; =e llego a esta
teuperatura, temverature de degregue 0 liberacidn del to
pe, Gesvués de consideraciones sobre el funcionamiento del
horno, y sobre la resigtencia y vida Util del material dig
nonible., En condiciones norviales, el resorte de carga 70
estd siempre exbtendido en una maspitud izual a la ex vanaidn
de la plaguita, esg decir, la ¢iferencia entre la temperatu
ra de Gegwegue del tooe, 1028, ¥y la tenweratura ambiente
normals Si por cualguier razén, la temperatura ambiente
desciende hasta la teumveratura de desvezue del tope, el
interru.tor 17 se ubriré, come ge ia Geacrlito anlteriormen
A causa de esto, el iuncionamiento sezuro contra fallos
guede ser comprobado en el lu ar de utilizacidn, sumersien
do gimplemonte el wulbo en une bendeja de agua helada y coul
probandolo para asegurarse de cue el elemento de calentauwien
t0 no uede ser excitado.
Se ha considerado corrientemcute, que la caractg
rigtica do ceguridad combra fallos _ro.orcionada por el in
vento, se incorsorard en un Aig.og “1vo de convrol de hor-

no, como se ha wogbrado en la wisura 2. Sin eubarzo, el in

- 1C -



vento podria ser utilizado en Aistintos controles conoci-
dos que ubilizan unos :edios de respucsta a una condicion,
tales como algunos controles de quemadorss ¥ alsunos con—
troles de lavadorag.

5 En la wizura 3, se han mostrado los coumponentes
principalos del sistema de conirol, ademds del control 10,
Bgtos incluyen el inicrruptor selector de funcionamiento
del horno, w1 conjunto de bLlogqueo 49, sara asegurar gue
no pueda tener lugnr una operacion de liapleza hasta que

10 la puerta 44 del horno esté bloqueada con el pestillo 45,
un elemento 51 de calentailento nara COCoién, un elemanto
51 calentador para asar, y un elemento 52 calentador para
agar, auxiliar, opcional. Todos los elementos calentadores,
desde luego, evtdn situados dentro del hormo 46, que estd

15 ilustrado esquematbicamente.

Para wna clara couprensidn del invento, se ha
congslderado innecegario describlr en detvalle log circui-
tos particulares que son activados al efectuar lasg distin
tag operaciones de cocinado, y la overacion de limpieza

zC en caliente, pero puede lacerse veferencia a lag memorias
de patentes norteausricanas ii® 3.648.092 y 112 3,752.954 1@
ra tal descripeidn detallada.

Aungue se ha degcrito el invento enteriormente,
como agociado con nedios nerceptores de teuperatura hidrey

25 licos, ol invento no estd limitaao a ellos. La caracterig

154475, - 11 =
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tica de seguridad contra fallos del invento podria ser
adaptada igualmente a sistemas que utilicen medios de res-
puesta de estado, comprendiendo mecanismos bimetdlicos,

tubos bourdon y sistemas de expansidn diferenciales.

~ REIVINDICACIONES -
10

Los puntos de invencién propia y nueva, que se

15 presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafis, por VEINTE afiog, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

o 18,~ Perfeccionamientos introducidos en un dispo-
sitivo para controlar circuitos eléctricos de acuerdo con

20 una condicién percibida, comprendiendd dicho dispositivo:
medios interruptores de accidn brusca, destinados a ser
conectados a dichos circuitos, un mecanismo biestable
que actia sobre dichos mediog interruptores de accién
brusca y que los controla, medios de respuesta a una

25 . condicidn para percibir dicho estado, actuando dichos

5-11-=76 - 12 -
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medios de regpuesta a una condicién sobre dicho mecanis-
mo biestable con una fuerza que varfa con la condicién
percibida, de tal modo que efectis el cierre y la aper-
turg de dicho interruptor de accién brusca, a través
del mecanismo biestable en respuesta a cambios prede-
terminadosg de la condicién percibida, y medios seguros
contra fallos, dispuestos para percibir dicha fuerza y
que cooperan con dicho interruptor de accién brusca, de
tal modo que efectien la apertura del mismo, cuando di-
¢cha fuerza cambia, en forma indicativa de un fallo de
dichos medios de respueste a uns condicidn,

28,~ Perfecoionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 12, segin los cuales dichos medios segu-
ros contra fallos comprenden un miembro eldstico que tie-
ne una parte que coopera con dichos medios interruptores
de acolén brusca y estd cargado en direccidén de abrir
los dltimos, actuando dichos medios de respuesta a una
condicidn sobre dicha parte de modo que superen la care
ga de los mismos en tanto dicha fuerza se enclentrs a
un nivel representativo de funcilonamiento apropiado de
los medios de respussta & una condioidn,

38,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 28, segin los cuales dicha parte del
niembro eldstico coopera con dichos medios interrup-

tores de accibn bruscs a través de medios que inclu-

- 13 -
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yen un miembro ajustable para ajustar el punto de accién
de dichos medios seguros contra fallos sobre dichos me-
dios interruptores de accidén brusca.

48,- Perfeccionamientos de acuerdo con las
reivindicaciones 18, 28, o 32, segin los cuales dicho
dispositivo de control estd instalado en un horno que
ineluye dichos circuitos y medios de calentamiento co-
nectados a el;os, de modo que mean excitados y desex-
citados al cerrarse y abrirse, respectivemente, dichos
medios interruptores de accidén brusca, comprendiendo
dichos medios de respuesta a una condicién unos medios
sengibles a la temperatura, que responden a la tempera-~
ture en dicho horno y que tienen un margen de funciona~
miento efectivo en el que dicha fuerza varia entre un
nivel minimo, en el que dichos medios interruptores de
acoidn brusce estén en su posiocién cerrada, y un nivel
médximo, que corresponde g una eleveda temperatura del
horno, y en el que dicha fuerza consigue la apertura
de los medios interruptores de accién brusca, hacién-

dogse efectivos dichos medios segurocs contra fallos con

‘el fin de abrir dichos medios interruptores de accién

brusca, cuando dicha fuerza cae por debajo de dicho ni-
vel minimo,
58,. Perfeccionamientos introducidos en un

dispositivo para controlar circuitos eléctricos de

- 14 -
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acuerdo con una condicidn percibida.
Tal y como se ha descrito en la Memoria

que antecede, representado en los dibujos que se acom~

pafian y para los fines que se han especificado.

Egta Nemoria congta de quince hojas escri-~

tas & méquina por una sola cara.

Madrid, 10.NOV1976
P.A‘

Alb
vor 70 d€ Elzabypy
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