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Procedimiento para la fabricacién de perlas huecas

de libre fluidez de materiales sintéticos termoplés

ticos.

T

@%&ihn/e: BAYER AKTIENGESELLSCHAPT, entidad alemana, resi-

dente en Leverkusen-Bayerwerk, Republica Federal

Alemana,
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. La invencidn se refiere a la obtencién
de perlas huecas de libre fluidez de materiales
sintéticos termopldsticos, especialmente de copo-
1fmeros de clorurc de vinilo-etileno.

Ya 62 conoce la obtencién de perlas hus
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cas monocelulares, con un didmetro de unas 10 micras hasu.

5 mm, de materisles gintéticos termopldsticos. 4Asf{, por -
ejemplo, en la publicacién elemana DOS 2 238 129 se descri-
be un procedimiento para espumar microesferas de copolime-'i

rog de acrilonitrilo-clorurc de vinilideno que tienen encap-

sulado un agente de propulsién lfguido, para fonmar microes- |

feras monoceluleres llenadas de gas. Las perlas huecas de

polimercs de estireno, dster de dcido (met)acrflico o éste-

res de vinilo, ¢ bien mezclas de los mismos, se conocen por

la publicacién alemana DOS 1 495 485. Segin la publicacién”

" alemana DAS 1 694 070 se pueden obtensr perlas huecas mono-

celulares de copolimeros de cloruro de vinilo-etileno con

un contenido en etileno de aproximademente un 8 -~ 20 %Z

en peso mediante propulsién de las partfculas de coﬁolﬂme; i

ro obtenidas por polimerizacién en suspensién con "los
monémeros residuales etileno y cloruro de vinilo

Tales perlas huecAS se pueden emplear, aglutina~

das con ayuda de adhesivos a cuerpos espumados (véase publt- )

cacién alemsna DOS 1 634 094), para la obtencién de espumas

sintécticas, como materisles de carga pars coiorantee adhe~

'sivos (véase publicecién alemana DOS 1 669 156) o como mate-

rial alslante. -
Las perlas huecas monocelulares que se componen
de una,membrana eerérieé libre de agujeros de pocas micraa

de. espesor (0,5 - 4 /u). que tiensn un didmetro de preferen

‘ temente 10 micras a 5mm y una densided aparente de 0,002 a

'0,15 g/am3, y que contienen un gas encerrado, presentan sin

embargo problemas de eleboracidén. Producen grandes eantida~

des de polvo al ser envasados y en estado seco no se pueden

| temizap segln temafio de partioula'ya que la fuerza de grave-
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dad de las particulas no es suficiente para nece &8

a través do un temfz. Ademds se cargan fécilmente eleém;oe
estéticaménte con lo que se agloﬁeran formando unidades re-
lativemente grandsé. Una vez arremolinadas se mantienen fé-
cilmente flotando en el aire. Ademés se pueden destruir.
mecénicamente. con facilidad y a no ser que ea#én retiou;ap
das se disuelven fécilmente en disolventes orgénicos. En la
fabricacidn se obtienen algunas perlas'hnaoas, por ejemplo
de copolfmeros de cloruro de vinilo-etileno, debido al pré-
cedimiento de obtencidn, en forma himeda con agua. Antes
de su empleo como material de carga paﬁa Jos cuerpos moldea~
doa iigeroe se han de secar. E1 desarrollo resulta difi-"
cil ya que las perlas comienzan a encoger & temperatufés
de 50b0. Un seeado.an un lecho fldido no es posible ya -

-que las perlas ceden mucho polvo y no se pueden separar jg,_

con los grupos tradicionsles. Al secar en un secador de’
corriente les perlas huecas s86lo se pueden separar une vez

secas a travds de telas de £iltracién sobredimensionadas *

que, ademés, se atascan fécilmente. Mediante el secado por

corriente témpbco se obtlenen perlas huecas de libra‘fluidez
gino unos aglomerédos en forma de bolas de nieve. Para al—
gunos terrenos de aplicacién tampoco  es suficiente la re-
sistenoia a los disolventes de las perlae huecas termoplés-
ticas, por ejemplo, al emplear perlas huecas de cloruro de
vinilo-etileno como material de oa:ga para resinas da‘poliég
ter-estirenoc. _ |
S . Bl objeto de la presente invenoidn es evitar las
desventajas anteriormente descritas y transformer las perlaa
huecas de materiales orgénicos, termoplédsticos, altamente ,

polimeros en una forma seca, no formadora de polvo y fécil de
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estables mecénicamente y contra disolventes ¥ productos qu:[

micos y se puedan emplear mejor como material de carga lige=|

r0 pare espumas sintéoticas o como materisl soporte iigero

'pa.ra cﬁtaiizadore*s esféricos, o bien cano particulag eléctri

camente conductoras o materiales de soporte ligero, por ejem

plo, pare colorantes.

Este coametido se soluciond mezclando las perlas
huecas temoplésti cas despuds de su febricacién en forma”
himeda con agua en un aglutinante hidrosoluble o dispersa- '
ble en aguse hasta obtener una pasta, y separédndclas de m;e—
vo mediante espolvoreé.do con un poivo hasta obtener pe.rf:(.éu
les seces, de libre fluidez, Las particulas son reca.rgadas
por el polvo que se adhiere sobre la auperficie Y Bse sep;-
ren de manera que ya no forman polvo, se pueden dosifiocar
f_écilmente, tranaportér,‘separar y envasar y clasificar o '
tamizar seglin el tamaflo del. grénulo. ‘Ademés‘, mediante la

aplicacién del adhesivo y del polvo se puede n;e;]ora_r le re~

eistencia mecénica de las perlas as{ como tembién la estabi-|

1idad g los disolventes. Ademés, mediante el.espolvoreado

se pueden aplicar facilitadores de la adhesi6n para ung me-

| hor unién de las perlas huecas con los materiales &uropléa-

ticos a espumar.,

Es sorprendente que las perlés huecas se puedan |

_éeparer de la pasta acucsa conteniendo adhesivo de nuev;o_' me-

diante una simple mezcla de un polvo seco para obtener un

‘material de libre fluidez y buena manipulacién. Hubiess si-

do de esperar que la mezcla se aglomerara & una masa sélida;’
ya no manipulable.

SR
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Mediante la separacién de la masa pastosa con un .
polvo se forman de nuevo perlas huecas de libre fluidez pero

"con superficies de distinta clase que presentan nuevas propig

dades Utiles. El procdedimiento de la presente invencidn permi
te la obtencibn de estructuras esféricas con distintos mate-
riales pulverulentos. Segin el procedimiento se pueden obfé-
ner perlas resistentes a los disolvéntes, estables a la tempe
ratura, eléctricamentz conductoras o eaferas con propiedades
de catalizador. -

3

Mediante la aplicaciér de una solucién actosa de a1

cohol. polivinilico sobre perlas huecas de cloruro de vinilo~ |

stileno y ulterior espolvoreamiento con talco se puede mejo-

rar, por ejemplo, la estabilidad a los disolventes con respeg
Y0 al estireno mondmero. lLas esferas se pueden mezclar pdp’lo
tanto con masas de estireno-po}iéster b'g endurecér.con peréxi-

dos a cuerpos conformados ligeros. Mediante espolvoreado con |-

polvos de metal o de grafito ase pueden fabricar sstructuras
esféricas eléctricamente conductoras.

El objeto de la invencidén es, por lo tanto, un pro-
cedimiento para ls obtencidn de perlas huecas de libre fluide;
esféricas, espolvoreadas, de materiales sintéticos termoplds-
ticos con una densidad aparente de las perlas hnﬂoas de 0,005

"a 3,0 g/cm , preferentemente 0,005 a 1,0 g/cm s COn un diéme-

¥ro de unas ll/u a 6.mm y con superficies libres de agujeros,
caracterizado porque las perlas huecas que estdn mezoladas :
con un 10 a 2000 % en peso, referido a. las. perlas huecas se-

cas, de sgua, se mezclan con 10 a 2000 partes en peso, refe:L'

do 2 100 partes en peso de perlas huecas secas, de un adhesi~
vo disuelto en agus o dispersado en agua.y, & continuacidn,
la mezcla pastosa se separa mediante adicidén de como minimeo
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10 a 2000 % en peso, preferentemente 40 a 500 % en peso, refe

¥y adquieran una forma de libre fluidez. Para el espolvoreado

un polvo seco, insoluble en agua, & una mezclé de libre” £luidez
empledndose por una parte e¢n whimen de perlas huecas secas
0,05 - 5,0 partes en volimen de polvo.

Segin el procedimiento de la presente invencidén las
perlas huecas termoplésticas se mezclan en forma himeda con

a2ua con el adhesivo. Elcnntenldo en agua se encuentra en un

rido al polimero de perlas huecas seco. Mediante el contenido
de agua se ajusta a uns conslstencia pastosa. El agua se puede
haber agregado después de las polimerizacién o puede provenir
sin embargo también del proceso de polimerizacién en disper-
sién o de polimerizecidn de las perlas. Los adhesivos deberén ’
ser o bien solubles en agua o presentarse én forma dispersa-
ble en agua, Pﬁr ejemplo, en forma de una emulsién. La meézola
del adhesivo se puede realizar en los gfupbs mezcladores usug
les tales como amasédorea, mezcladores internos,.méquinas mez
cladoras de hormigén, mezcladores basculantes d recipientes
mezcladores con espirales mezcladoras o tornillos sinfin mez-
cladores incorporados. Se emplean 10 a 2000 parteé en peso, '
preferéntemente-ZO a ‘500 partes en peso de adhesivo; referido
a 100 partes en peso de paertfculas de polimerizado seco. La
mezcla se puede realizar tanto en las.particulés de.polimero
ya espumadas como fambién antes -de la espumacién en el polime
rizado de perlas,’ ’ |

A co;tinuacién se Vhelve a soltar  la mezola de
perlas huecas-adhesivo, pastosa o en forma de pulpa, ‘en los
mismos grupos mezcladores mediante espolvoreado donde también
se agregb el adhesivo y para ello se agrega tanto polve hasta
que las distintas particulas esférices se vué;yan a separar
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.buteno, metilpenteno, acetato de vinilo, butadieno, olorobu-

_copolfmercs de clorurc de vinilo-etileno de unidades copolimg|

entran en consideracién polves que pasan a través de un tamis|
con un ancho de malla de unos 10bj¢. Poseerdn didmetros de
particula de 0,5 a lOO/u, Ia dosificacidén de los polvos se
efectuard convenientemente por partes en volimen, ya gue los
materiales presentan pesos espeeificos muy distintos. Referi-
do a 1 parte en volumen de perlas huecas se emplean 0,05 a
5,0 partes en volimen, preferéntemente 0,1 a 2 partes en volg

ren de polvo.

Las perlés huecas se pueden componer de materiales
sintédticos termopldsticos tales como los conocidos polgmeroa
o bien copolimeros del estireno, del éster de dcido acrfilice,
éater de dcido metacrflico, del acrilonitrilo, metacrilonitn;
lo, cloruro de vinilideno, vihilpirrolidona, clorure de iini-;
lo, bromuroc de vinilo,fluoruro de vinilo, etileno, propileno,

tadieno. También son adecuados los copolf{meros de ¢o{-olefina-
802 tales como por ejemplo buten-soz—lzl, los copolimeros de -
polireros del anhidrido de deido maléico o semiéster de deido
maléico.

Preferentemente se componen las perlas huecas de

rizables de 8 - 20% en peso de etileno y 80 - 92 % en peso
de c¢loruro de vinilo., Tales perlas huecas se describen en la
publicacidén alemana DAS 1 694 070. '

Como adhesivos solubles en'agua se pueden empleur
colas, condensados de trea-formaldehido o'melamina-formaldehg
do, polimeros de olefina, tales como pol@vinilpirrolidona,
alcohol polivinilico, polimeros de acetato de vinilo parcial-
mente saponificédos.y copolfmeros de acetato de vinilo parciall
mente saponificadoa, copolfmeros de anhfdrido de 4oido msléich {
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‘polimeros de dcido acrflico, poliméros de amids acrilica, de-
rivados de celulosa tales como celulosa metilica, celulosa
carboxialquflica, gelatina, fécula, Jarabe>de azdcar, algihé-
tos, goma ardbica, mucosas vegetales, tales como por ejemplo
traganta; aceite de.col , melaza, agaragar, dcidos poligalog
turdnicos, polipéptidos hidrosolubles ¥y proteinas. Adhesivbs‘
divpersables ensggua son, por éjemplo, las emulsionés de polies
poxidos, las dispersiones de poliuretano'iénicaé ¥ no idnicas
las emulsiones de los polimeros de olefina, tales como los
homo- o copolimeros de acetato de vinilo, los polimeros del
etileno, propileno, cloruro de vinilo, acrilonitrilo, buﬁédig
no, clorobutadieno del acrilato de alquilo. Los polimérosipqg

den llevar grupos reactivos autoreticulantes o grudados a reti

‘cular/ ‘tales como agrupaciones metiloléter, grupos metilol,

grupos dcido, funciones hidroxilo, agrupacioneb epéxido, fun-
ciones smina. También son interesantes los adhesivos inorgéni
cos, tales como silicato de potasa.

Convenientemente se empleardn los adhesivos en solu|’

cién acuosa o dispersién acuosa pudiendo ascender la concen-
tracidén o blen el contenido en sdlidos de 1 a 8Q % en peso,
preferentemente 1 ~ 60 % en peso.

Los polvos a emplear sezin la presente invéncidn-
pueden estar compuestos de materiales inorgdriicos u orgdnicos

| Los polvos compuestos de material inorgénico son, por ejemplo
minerales oxf{dicos molturados, 4cidos silicicos pirrdgenos .o |

precipitados, creta precipitada, carbonato de magnesio, caoli

_na, talco, -polvo de amianto, 6xido de cine, sulfato de bario,

sulfato de calcio, sales de bismuto, polvo de cemento,
estearatos de metal, éxidos de hierro, foufato de aluﬁinio,
fosfatos de metal hidroinsolubles, alumbre, resinas.intercam-—
biadoras de iones de partfcula fina, ceolita, vidrio molturad

§
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rolivinilo, poliétileno, poliamidas, copolimeros de etilenoc-
‘acetato de vinilo saponificados. Estos polvos se emplean gene

arena molturada, polvo de cuarzo, minerales o rocas molturadaJ,
fritas de esmalte molturades, Ademds, como polvos ee pueden

empleér los derivados del carbén, tales ocomo el polvo de care
bén, polvo de grafito, polvo de diaménte, polvos de carburo mg
tdlico.

Ademds se pueden emplear polvos de metal tales como
bronced, bronce de aluminio, bronce de cobre, polvos de pala-
dio, plata, oro, hierro, niquel, cromo, catalizadores a base
de metales nobles, metales pesadoa y metales de 1los elementos
de transicién tales .como hierro, niquel, cobalto, cobxe,_ﬁlat
oro, platino, paladio, iridio, c¢cine, cadnio, cromo, molibdeno,
tunxteno, manganeso y hafnio, '

Las bolas huecas ge pueden espolvorear tambiénicon
compuestos orgénicos insalﬁbles en agua, ante todo con poxi-
meros. de particula_fina insolubies en agua. Con preferencia
se emplean aquellos polimeros que se emplean como polvbs,en
los sistemes de recubrimiento tales coqg'polvos a base de
epéxido, polve de acrilato, polvo de péliéster, cloruro de

ralmente en los procesos de pulverizacidn de polvos electroes
tdticos o en los procesos de sinterizacién en lechos fluidifi
cados.

Pars espolvorear se pueden emplear’aaimisﬁo produéei
tos naturales ‘tales como serrin, turba, ceras, semillas o po-
len. Asimismo se pueden emplear'pigmentoé blancos y de cblor

orgénicos o inorgénicos tales como sulfuros, litoponas, diéxi
do de titanio; ftalocianinas orgdnicas, compuestos azdicos,

crome y plgmentos de plomd.

Con preferencia se emplean como polvos yeso, cemen-
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puedén tamizar, separar por aventado, fraccionar segin tamafio}

via térmica y sirven como materiales de relleno ligero para

| adhesivo ¥ ulterior espolvoreo se pueden obtener estructuras

~ voreadas con silice o polvos de dcido silfcico o polvos de

~10-

to, talco, polﬁo de cuarszo, bronces de metgl, grafito asi éam
Pigmentos blancos y de color. Se pueden emplear también mez- ;
clas de distintos pelvos.

Las perlas huecas obtenidas segin la presénte-invegr
cidén poseen después del proceso de recubrimiento sobre su su-
perficie una pelicula de sdhesivo de unos 0,01 - 50/u; prefe-
rentemente 1 - 20/u de espesor que retienen las particulas
de polvo sobre la membrans de la esfera. El espesor de la ca-
pa de polvo depende del didmetro de las particulas del polvo
que deberd encontrarse en 0,5 a lOOju. Debido al proceso-del
espolvoreo aumenta el didmetro de la esfera en 0,01 a 1000 %.g
El didmetro de la esfera de las perlas provistas de adhesivo
Y espolvoreadas asciende aproximademente a 11 a - 6 mm, p%e-
ferentemente ll,l/u a 5,85 mm, ’

Las perlas huecas esféricas, de libre fluidez, se
de part{culs, secar ulteriormente, hinchar ulteriormente por

espunas sintdcticas, como materiales de carga para masas de

relleno plésticas o duropldsticas, masas para rellenar gyibtaF,

mesas para enfoécdr; como material de relleno de embalaje 1li- -

gero, como material-soporte ligero para catalizadores y colo-
rantes.,

Mediante ol revoétimiento de las perlas huecas con

eaféricas con propiedades de material especliales. Las perlas

huecas éspolvoreadas con cemento 0 yeso son especialmente bieh

adecuadas en el sector de la construceidén para la fabricacién

de elementos de construccién ligeros. Las perlas huecas eapol

R 4
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cuarzo son resistentes a la inflamacidn y sirven bara la fab i
cacién de elementos antifuego de reducido peso. Asimismo se

pueden emplear como Telleno suelto pera el aidlamiento téfmi-
co o como sustrato para los enfoscados. Las perlas huecas re-—
cubiertaes sirven también como material de relleno ligero para
ahuecar la tierra de los jardines. Aqui es de especiél venta-
Jja que las perlas se puedan espolvorear también con abonos,

materiales fomentudores del crecimiento, agentes pesticidas,

intercambiadores de iones, tamices moleculares y, por lo tan-
to, actuar como soportes para aditivos mejoradores de la es-—

tructura del suelo.

Las esferas huecas espolvoreadas se emplean como mg
teriales de relleno ligeros. Asi, por ejemplo, de yeso, agua
y esferas huecas de libre fluldez recubierias de yeso se pue~
de preparar un yeso espumado con un peso especifico de 0,2
a 0,9 g/cmB. De estas mezclas se preparan placas de cartdn
enyenédo espumado que se pueden emplear en la comstruccidén de
interiores. ' '

Las esferas huecas recubiertas son excelentes mate-
riales soporte para los catalizadores ya que, debido 8 su re-
ducido peso y gran superficie, se pueden mantener fdcilmente

en suspensién en los reactores. de lecho fldido.

Mediante el método de espolvoreado de una mezclé de
perlaa'huecas-adhésivqbastoaa se pueden preparar materiles es
polvoreados en espesores de capa definidos que, en ei caso 1i|
mite se puede componer de una'capa'de un 8610 grano. En el re
cubrimiento superficial con un sélo grano se encuentran todos
los granos de polvo en la superficie siendo accesibles para
procesos cataliticos. ' i

Espolvoreados con colorantes se pueden fabricar con
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| das se ﬁueden enmplear en lugar de pigﬁentos én las pinturas o

‘cula de lOO a 1300/u se mezclan en forma mimeda con agua (72
% en peso de agua) con 100 g de una solucién al 5 % de alcohol

‘diante tsmizado se sépara una fraccién de la granulometria

unes nateriales portadores de colorantes luminosos y de buen !‘
recubrimiento. Por ejemplo son suficientes 2 g de un coloranté
de tono lleno rojo de grado comercial a base de dispersién,
agregado & la mezecla pastosa de perlas hueéaa, ;eguido de un
espolvoreado con talco hasta secar, para teilir 50 litros de

perlas huecds de un rojo brillante. Estas perlas huecas tefii-

para el enfoscadq. Aqui se emplean preferentemente perlas huet

cag con un didmetro de 0,01 a 0,1 mm. i
Los porcentajes y partes indicados en los ejemplos ?_

ge refieren sl peso siempre que no se sefiale lo contrario.

Ejemplo 1

1 litro de perlas huecas hﬁmédéé (densidad aparene
te 0,005 g/em3 , referido al material seco) de copolimero
de cloruro de vinilo-etileno con un contenido en etileno de
un 13,5 % en‘peso, referido al polimero, y didmetros de parti

p011v1n£llco Y se introduce en un tambor rotativo con agita-
dor de espiga girando en direccién opuesta. Mediante introduc
eidn lenta de 100 cc de talco se sspara la masa pastosa é un
naterisl granulado de libre fluidez con una densidad aparente
(referido al material seco) de 0,062 g/cm . La mase de libre
fluidez se seca en un secador neumstico de laboratorio ¥y me-

300 a 800}&2

500 cc de las perlas huecas secas, de libre fluidez
recubiertas se amasan con 100 g de una resine de colada de

polidater insaturada a base de dater de éoido'maléico Yy esti-
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Ejemplo 2

-8e introducen y agitan, como arriba, 200 cc de polvo de cuar—

13-

Teno y con 3 g de pasta de benzoil-perdxido-dibutilftalato
(50 % en peso de peréxido) se ¢ndurece u temperatura.ambientel
Se forma une eapuma de polidater sintdctico del peso empocffi+
co 0,43 g/cm3 que 8¢ puedo clavur y mvcunizar con levantamien
0 de virutas sin que se rasgue.S5i el ensuyo se realiza con

cantidades iguales de perlas huecas de cloruro de vinilo-eti-
leno. 8in tratar se obtiene una espuma de poliéster sintdetice
del peso especifico 0,8,g/cm3; una parte de las perlas huecas

se destruye durante este proceso por el estireno mondmera.

Se repite el ejemplo 1 pero a un lilro de perlas
huecas himedas de agua (densided aparemte 0,004 g/cmB, refe-
rido al producto seco) se agregan 100 g de un letex al 50 %
de un copolimero de etileno-cloruro de vinilo con un 26 % en
peso de etileno copolimerizado. En la mezcla pastosé himeda

zo con un didmetro de particula de 30 a 80)u. Se obtiene una
mezcla de libre fluidez que ain se puede secar ulteriormente
sin qie formen polvo como las perlas huecas s8in tratar. La
densidad aperente aseciende ahora a 0,93 g/cm3 y el didmetro
de las perlas huecas a 150 plasta iBOO/p. Bajo el microscépio
se aprecla que durante este proceso se ha mantenido la estrme
tura eaférica libre de agujeros. la masa de perlus -huecas ro-
sistente a la inflamacién'ae puede emplear como relleno suel
to para el aislamiento de pozos tubulares. .

Ejemplo 3

1 litro de perlas huecas humedas de copolimero de
cloruro de vinilo-etileno, como descrito en el ejemplo 1, se

mezcla con 100 & de solucién acuosa al 25 % de msilicato sédi-|.

co y, como descrito en el ejemplo 1, se espolvorean con 200
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.cas fue de 0,34 ,g/cxn3 , 8u didmetro de 160 a 1600./.1. Las'perlai

bién bronce de aluminio o bronce de cobre. Estas perlae huecad
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ce de vidrio molturado de la granulometria alrededor de 30' .
Le mezcla de libre fluidez se seca ulteriormente al aire. La
estructura de perlas se mantiene tanbidn despuds de caléhtar
durante lafgo tiempo a 100°C mientras que las perlas huecas

éin tratar se enoogen. Le densidad aparenie de las perlus hug|

huecas recubiertas de silicato sddico y polvo de vidrio se pug
den emplear como aditivos no combustibles para poliésteres Y

espumas de poliepéxldo.

Ejemplo 4

Se repite el ejemplo 2 pero en lugar del latex de
cloruro de vinilo-etileno se emplean 10 g de un latex al 50 %
de un adhesivo usual en el mercado a base de estireno-acrilat¢
de butilo-éc;do acrilico. La pasta se enpolvoreh'cdn 500 ce |
de polvo de grafito. Se obtlenen perlas huecas con la densidad
aparente de 0,16 g/cm3 con una superficie eléctricamente con-|
ductora. Los didmetros se encontraron entre 1L0m y 1350 p.

En 1ugar del polvo de grafito se puede emplear tame

recubiertas, eléctricamente conductoras, se pueden emplesr,
por ejemplo, parz la reflexién y absorcién de microondas (baxu
da 3 cm). '

Ejemplo 5 :

10 litros de perlas huecas himedas de un copolimero
de cloruro de vinilo-etileno con un 14 % en peso de etileno
| incorporade (densidad aparente O, 006 g/em ; referida 8l pro-
ducte seco) y un contenido en sgua de un 60 %, que antes de
su esponjamiento se habfan mezclado con 100 g de una solucién
al 5 % de celulosa metflica se espolvorean con 2000cc de polvp
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lietileno hasta obtener una pasta y en un mezclador de hormi-~

mezcla seca, de libre fluidez, que se puede transportar neumé

ticamente y ensacar.

+  La densidad aparente asciende shora a 0,23 g/cm3,
los didmetros de los cuerpos huecos se encuentran entre 120

y 1500)u. 5 litros de perlas huecas recubiertas con yeso se
mezclan con igual volumen de polvo Q% yeso y agua hasta obten?r
ung pasta y se aplica entre dos bandas de papel formando una
capa de 2 cm de espesor. Después de fraguar se obtiene una
placa de cartén de yeso del peso especifico aproximado de

0,7 g/cm3.

Ejemplo 6 -
10 litros de perles huecas humedas del ejemplo 5

se mezclan con 1000 g de una dispersiéﬁ acuosa 8l 40 % de po-

gén se eapolvorean, despudés de agregar 500 g de un sbono de
superfosfato, con 3 litros de harina de turba. La mezcla suel
fa, de libre fluidez se emplea como agente ahuecador del sue-
lo en el cultivo de plantas. La densidad aparsnte de las per-
las huecas espolvoreadas es de 0,29 g/cm3, sus didmetros se
encuentran'entre 200)u y ZOOO/u.

Ejemplo 7

) 50 litros de perlas huecas segun el ejemplo 5 del
didmetro 300 € 1400)u y un contenido en agua de 60 % en peso
se meaclan con 2 litros de adhesivo al 50 % de un polimero
acuoso de emulsién de cloruro de vinilo-etileno hasta obtener
una mase parecida & nata y se tifle con 5 g de una pasta to-
nalizedora azul comercial para coloruntes de emulsién a»baae
de ftalocianina. Se forma una mezcla intensamente azul que
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. 50 m2 de superficie de enfoacado.

constar que las disposiciones anteriormente indicedas son sug
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a continuaéién 8e espolvorea con talco, como descrito en el'
ejemplo 1, hasta obitener una masa seca. La densidad aparente
de estas perlas huecas, referido al producto seco, ssciende a'
0,065 g/em , su didmetro medio a 500 j1. E3tas perlas huecas {
se pueden emplear en luzar de pigmento azul en las masas de e# .
foscado 0 en las masas de aplicacidén con adhesivo siendo la
cantidad del ejemplo suficiente parda tefiir intensamente 2zul
una masa de enfoscado para 500 m2 de superficie. Debido a que
las perlas huecas se pueden emplear como material soportg'li-
gero pare los pigmentos pueden teflir con 5 g de pasta unbs

+ NOT A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento;
as{ como la manera de realizarlo en la prﬁctica, debe hécéree
ceptibles de modificaciones Ge detalle en cuanto no elfe;én .
su principio fundamental. También se hace conster que el in-
vento corresponde a una Solicitud de Patente, presentads en
Alemania, con fecha 6 de abril de 1.974, bajo el mimero P 24
16 812. 5, acogiéndose por lo tanto a los benefioios que con-~
ceden los Convenios Internacionales en vigor, slendo lo que
constituye la esencia del referido iﬁvento ¥ por lo que se
solicita Patente de Invencidn por~20 éﬁos en Bspefia, sobre:
PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION IE PERLAS HUECAS IE LIBRE
FLUIDEZ DE MATERIALES SINTETICOS TERMOPLASTICOS; caracterizén
dose por lo siguiente: _ '

18,~ Procedimiento pera la f&brioaci&n de peflas hue-
cas de libre fluidez de materiales sintéticos. termopléstioos,
oon una densidad aparente de 0,005 & 3,0 g/co, un diémetro

desde unas 11 o8 6my una superficie libre de agujeros,
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caracterizado porque las perlas huecas, que se han.mezclado

con wn 10 a 2.000 4 en peso de agua, referido & las perlas
huecas secas, se mezclan con 10 a 2,000 partes en peso, vrefe-
rido a 100 partes en peso de psrlas huecas secas de un adhe-

sivo disuelto o dispersado en agua, despuds de lo cual la

. mezcla pastosa se separa en una mezcla de 115re fluldez me-

diante le adieién de como minimo un polvo secador insoluble
en sgua, empledndose 0,05 a 5,0 partes en volimen del polvo
por parte en colimen de perlas huecas secas. ';

28,- Procedimiento segin la reivindicaeién 1, .ca-
racterizado porque como material sintétieb tarmopléstico'Se
emplean copolimeros de cloruro de vinilo-etileno oohteniqédo
un 8 & 20 ¥ en peso de etileno. t

35 - Procedimiento para la fabricacidn de perlas
hueces de libre fluidez de materiales sintéticos termoplés~
ticos, tal ¥y como queds sustanoialmente deserito en la pre-
sente Memoria. ‘

Esta Memoria consta de 17 hojas, escritas a mé~-
quina por una sola cara.

Maaria 30 SET. 1975
BAYER AKTIENGESELLS HAFT
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