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La presente invencién se refiere a la fabricacién
de cable impermegble y, més particulermente, a los procedi-
mientoa y aparatoa para rellenar los huecos intersticisles
de glma de cable trenzado con un compueato impermeabilizante

5. para faciliter la construccién de un cable fundsmentslmente
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impermeablo eon envoltura, armedura Y forreo del alma.
En la fabricacién de cables para comunioaoiones,

disefiados para utilizeoién bejo tierra, deben tomarse medidas

ﬁéra preserver lag osracteristicas eléotrices del cable dis-

minuyende en lo posible lg entrede de humedad ‘sh el alma. la

difusién de la humeded .en el slma de cables utilizsdos en

snbientes subterrdneos produce un ataque corrosive con sl daﬁI

corresponaienta‘a los conductores y cambios en la capacifanci
Adends, la presencia de humedad en el glms del cable da lugar

8 un funcionamiento ineficaz y a veces &l fallo del funqibna-

 miento de los circuitos telefénicos.

Otras fuerzes pueden hacer que las élmas'de los’
cables enterrados se hagan vulnerables al atague pof ia hune-
ded. El forro y la barrera metalice subyscente pueden romper-

se por fusrges extqfnaa tales como el desplagamiento de foxr~

maciones rocoses o por golpes inadvertidos a partes del terre<

no que se encuentren al eire libre. Esto podrfa hacer que el

 slma del cable quedsra expuests inpdecuadamente a la humedad.

Al menoa une téonice propueste pare disminuir en lo

poaiblo 18 penetracién en el alma del cable incluye el uso

“de una barrera hermética contra la humeded envuelts longitu-

' dinslmente glrededor del elms del cable, Eﬁ'esté tipo de pro=

puests, la barrera contre le humedad ehvueltg longitudinalmen-

te ge enouéntra solapsda con adhesivo entre las partea sclapa=

das. _
Otra téonice utilizeda pere disminuir al méximo la

entrsde de humeded en el glme del cable es le de llensr los

| intersticios del alme del cable con un compuesto impermeabilid

zante., Dado que el compuesto impérmeabilizante suatituyé-oon-

e e ——— o ———— ¢ D

venientemente al aire en la eatructura 1nteraticial’del almna
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. trolato y etileno de baja dansided en mezclas exactas, y se i
~exponen en la patente de los Estedos Unidos n? 3,767.454 con-
. cedida a nombre de E.L. Franke, Jr. y W. J. Hyde. Otro com-

del cable, el compuesto debe iener excelentes propiedades eléf~

tricas de forma que el cable relleno muestre unas caracteris-
ticas mceptables de transmisifén. Ademés, el compuesto debe
tener una excelente resistencis sl flujo a la temperatura st-
moaférica, debe poseer adecuadas.propiedadea a bajas tempera-
turas y no debe tener cuslidedes tdéxicas.

Un popular compuesto 1mpermeabilizante ha sido ung |
rezcla de petrolato (vaselinm brute) y polietileno de baja

densided. Se hen desarrollsdo instslaciocnes para mezclar pe-

puesto que ge utiligze actualmente para impermeabilizar es un

sistems de un solo constituyente formado por petrolato.

t+

Un procedimiento para fabricar cable impermeable in

cluye hacer svanzar pares individusles retorcidos de los con—f
ductores a través de una cémera de inundacién pers recubrir :
cada par oon un compuesto impermeabllizante y poateriormente
se tfenzan entre s{ en unidades, volviéndose & inundar més

i
§

tarde, y uniéndose entre si para formar un alma de cable. Es—;
to aparece, por ejemplo, en la patente espsflole n® 374.299,
de M.C. Biskeborn y J.P. McCann. }
En la patente de los Estados Unides n® 3.601,967, }
concedida en Agosto de 1.971 a B, J. Wardley, sparece otro I
procedimliento., En egta patente, los pares ¢ cugdretes retor- !
cidos que forman el slma de un cable se hacen avanzar en un i
troguel de trenzado donde, glmulténesmente con el trenzado !
de las unidades individuales, se hace pasar un compuesto im- %
permeebilizante que se pons en contacto con les unidades del

cable, El compuesto se eplica en esta patente & travée de unok
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tquﬁelee obturadores que ven fijados de masnera separable al
extremo de ent;ada de un troquel de cierre de una cabezas de
trenzado. El material sobrente se déja cger en un depdsito
colector correspon8iente pars calentarse de nuevo ¥ bonérse
otra vez en circulacién. _

. E1 aparato que acabamos de mencionar se utilize parsg
llenar cada caps de un cable de cepas miltiples, purgdndose
el compuesto de un conducto de alimentacidén y dirigiéndose
hgeia unas serie de troqueles aplicadores separadores, coloca-
dos individuqlmente en ceda cabeza de trenzado. El'mgﬁerial
ae aplica por parte de 1os'tr0queles @gplicadores a través de
unos orificios situsdos en &ngulo en la direccién de recorri-
do de los torones extradificados. En ceda troquel de cabeza
de t?enzado, se‘mantiene una “mezcla" de material paras ctbrir
el torén o capa con un flujo de volumen apliOado g8l mismo. No
se crea ninguns presidén positiva definide dentro de les ins-
talaciones del gplicador, sino més bien, se muestiran aplica- ,

ciones del flujo de volumen. A medids que se hace avanzar la

. . I
capa, esta Gltima tiende & empujar al compuesto impermeabili-

zente desde los orificios en dngulo pars forzar al compueato
hacis abajo contra la caspa. Evidentemente, compuesto imbermean
bilizanté 86lo se empuja por ung oapa. Otra técnice més para
fabricar csble impermeable se expone en la patente de los Es-
tados Unidos ne 3.767.454 a la que anteriormente ée he hecho
referencia. En este petente, el sire ge evacua de la estruc-
tura intersticiasl del elma por técnicas de vacio, depositén-
dogse un compuesto impermeabilizante en estado manéjable en lo?
huecos del alma del cable s los que se ha eliminado el vacio.

El compuesto impermesbilizante se colcce en estado no flulble

de forma que el compuesto depositado en los huecos y en la
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f nes impermeables, es importante poder impermeabilizer una
{ emplis gama de tamsfios de cables, por ejemplo, de 50 a 1800

i peres de conductores. Hasta la fecha, esto solia realizarse

B

superficie del alme del ceble ze retiene independientemente
de ninguna eatructura de soporte e impide sustancialmente ls
entrada de humedad en el interior del alma. Este proceso eli-
mina algunas de lag dificultades de la téonica anterior por

el hecho de que la operacidén de relleno se realiza durante ls

operacién finsl de forrado, que impide que pueda ocurrir aira-
pamiento de sire si se rellens el plma dursnte una operacién
anterior de la fabricacidn.

Con el fin de proporcionar sistemas de comunicacio-

rellenando ceda una de las unidades de cable antes de trenzar!
entre sl las unidedes. Desde el pﬁnto de vista de la fabrica—g
¢ién, con relacidn e le limpieza y a le necesidad de inst;la—i
clones adicionales, es més conveniente realizar el llenado
déspués del trenzedo del alma final.

En la patente de los Estedos Upidos n® 3.733.216,
ooncedida el 15 de meyo de 1.973 a I.B., Goldmen y C, B. Heard,
Jr, un compuesto impermeabilizante s la temperatura smbiente ;
o aproximadamente a dicha temperatura se obliga a fluir bajo
une presién del orden de 70 Kg/cm? a través de un conducto
escalonedo que rodea un almg de cable trenzsdo. El compuesato
rellena los espacios intersticiales del alms y élrmismo tiem-
po ejerce unas fuerzes visccsas de arrastre a lo largo de la

superficie del oable pars propulsar, o controlar de ocuslquier

otro modo, el movimiento del cable.

Un avance reciente en el relleno de un alma ya tren
zada de un ceble psra comunicaciones aparece en la petente de

log Estados Unidos n? 3.789.099, concedlda el 29 de Enerc de
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1.974}.3 nombre de C. E, Garrett, W,H. Kinasley, Jr, y L. D.
Moody. El alme trenzeda se hace avanzsr sucesivamente é tre-
vés de uns odmers de degshogo, limitéda lateralmente, y &
continuacibén a trevés de una cémara de llenado. Uns corriente

de compuesto impermeabilizente en estado semifluido se dirigen

en direccidn generalmente r&disl y hacis dentro' a los ejes

1
. I
longitudinales del alma trenzaeds en la cémara de llenado a |

une velocidad y presién suficientes pare hacer que el compues:

L

to deaplaze el aire que hay dentro de los intersticios del

eluwa pare llenar los intersticios. Ye esta forma se cree una
difereﬁoia de presibn entre la cédmara de llenado y la cdmars
de desahogo aguas arriba de la cémara de llenado, para esta-

blecer un recorrido de flujo del compuesto, que se mueve en

contacto con el glma, longitudinalmente a lo largo del eje |
del elma. Algunes partes del compuesto pasen desde la cémars
de llenado dentro del glme trenzads & la cémera de desehogo
haciendo gque Ee llenen sustenciglmente los intersticios del

alme. El compuesto que hay en los intersticios y en la su-

que ienga vigcosidad suficiente para facilitar la retencidn
del compuesto junto sl glma, independlientemente de cualquie;
estructurs de soporte.

Una solicitud cominmente cedida y pendiente; n®
446,056, depoalitada el 26 de Febrero de 1.974, a anombre de
R, W. Reke, A.3. Tingley y T.A. Walter, expone el llenado

de un alma de cable que paga & través de una cémara de lle-

nado en le que se introduce compuesto impermeabilizasnte a

una presién de aproximesdsmente 1,4 Kg/cmz. El nlcleo se hacs ;

o s o

avanzer & través de un troquel deslizante hasta una cdmsra

adyacente en la que se aplica compuestos, a temperaturs sus-—
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funda ¢ revestimiento alrededor del alma rellena. El alma se

._7;

tancialmente inferior a la de la cdmara de relleno, a ls mis-

ma presién que hay en ls cémers de relleno pars formar wna

pase a continuacién a través de una hilers acabadora hasta
una cdmara de enfriasmiento. E1 cable que avanza arrastra una
péquefia cantided del compuesto & mayor temperatura hasts la
segunda cémara de llenado, y se hace ocircular a trevés de un
sistema cerrado como cdmpuesto de relleno péra el &tilizado
pera revestir el exterior del cable.

Con el fin de relleqar graﬁdes tamafios de almae, es
conveniente aumentar la presién dentro de la cémara de llena-
do. Una caracterf{stica importante de un sistema de-relleno
a meyor presién es la construccién de la'matiiz obturadors
a través de lg ousl se hace avenzar el alma del cable. Las
matrices deben impedir gdecusdamente que el compusato imper-
eabilizante sobrante salga de la ééméré de llenado y, por
otra parte, las matrices no deben dafinr el nicleo o alma del
oable que se haoe avenzar a través de ellas, ni alterar la
cinta aglutinante envuelta alrededor del sglma.

Bn la patente de los Estados Unidos n® 2.193.8867,
concedida a G. A. Seeley sé’representa une matriz expandible.
Bn esta patente, las matrices deslizentes para utilizar en el
aparato de revestimiento de los toro-nes se hacen de material-
oomproaible. Se aplioca preei6n de fluido @ ls matriz para con-
trolar el tamsfio de la abertura y por lo tanto la gravedad de.
la accién de limpleza o barrido en el torén.

Otra matriz deslizante flexible es la representada
en la patente de los Estados Unidos n® 2.228.341 expedida @

S. W. Cewthon y W. Morsing. En este ceso, una matriz deslizan-

te incluye unos miembros elédsticos que se extienden longitu-
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_cién'al eéje longitudinal del articulo. Se establecen y man~

dinalmente deade un miembro de soporte en forms de cono trun-

cedo. En ests patente aparece también una realizacién alterna-
tiva que incluye un miembro de gome espums reforzado por un
enillo metélico para retener los miembros eldsticos.

En ls presente invencifn se proporcionsn procedimie

Te?

tos para rellenar sustancialmente los intersticios de un arii.
culo trenzado glergado con un compuesto impermesbilizante ha-
ciendo avanzar el artioculo & lo largo de un recorrido y mo-

viendo el compuesto impermegbilizante hacia dentro en direc-

tienen unos recorridos del flujo del oombuesto impermeabili-
zente en la direccibén de recorrido del srticulo y en direc~
cidén opuesta el mismo. El movimiento del compuesto hacis den~
tro del eje longitudinal y a lo largo de los recorridos de
f£lujo sirve pars desplazer el aire que hay dentro de log in-

fersticioe del artf{oulo y para llengr los intersticios con

el compuesto. |
Los procedimientos son especislmente dtiles para f
rellenar sustanciglmente los intergticios de almas de cablesi
de gren ntmero de pares, por ejemplo, de 1800 pares. las co—v
rrientes del compuesto impermesgbilizante = iemperatura eleva~-
da se ponen en contacto con el alma trenzada y se dirigen de
manera que tengan une componente sustancial de velocidad en
direccién gemeralmente aguas arribe del évance del alms del
cable. Se egea wia diferencia de presidén entre la cémars de
llenado y una odmara de desahogo agumg abajo. De esta formé,
se crean unos recorridos de flujos del compuesto que musven el
compuesio lopgituiinelmente a lo largo del alma en ambas di-

recciones agusse arriba y aguas abajo del alma que se mueve

8 través de la cémara de relleno. La velooidad del compuesto
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interior de loa intersticios del alma y aseguran un relleno

. recorrido del art{oulo y'en dirgcoién opuegta a la misma. Las

" facilidades son tales que loa'movimientoé del ocompuesto haciai

-G

¥ la diferencis de presién hace que el compuesto se pase al

nuy elevado, por ejemplo de un 97-99%, del aima del oable. Bl
alma se enfria posteriorments para asegurarse de que el com-
puesto impermeabilizente gse retiene en unién o§n el alms del
cable independientemente de oualquiér estructura de soporte.

-El aparato para rellenar los intersticios de arti-
culos trenzados alargadOs oon un compuesto impermeabilizante
incluye facilidades para hacer avanzar el art{oulo a lo lar-
go de un recorrido Y facilidades paré mover el compuesto im-~
permeabilizante hagocia dentro en direcoidén al eje longitudinal
del artioculo. También se proporoionan facilidades para esta~
blecer y mqnﬁener un recorrido de ;lujo del compueato 1mpermq£

bilizante longitudinalmente al articulo en la direcoién Ge

dentro del eje longitudinal y a lo largo de los recorridos de
flujo sirven pars desplazar el airsrqde hay dentro de los |
intersticios y llenar los mismos con cdmpuesto.

Méds parficularmente, las facilidades para el relle-
no a presién, especialmente de losg nicleos de cables con gran

némero de pares, inoluyen una cémara de desahogo asguss arri-

ba, una cémera de relleno, una eémara de.desahﬂio aguas aba~ | ’

Jo y una ofmara de enfriamiento aeguss abajo a través de la
cual se hace avanzar, por ejemplo, el alma de un cable. La
cémara de relleno a presién incluye una serie de grupoas de
orificios separados a lo largo de la hisma. Los orificios
hacen éue se dirfijan en contacto con el aima'del cable cho-

rros de un compueato impermeabilizante, con una componente

sustancial de velocidad en direccién gonoralmenté aguas'arrij
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' lleno a través de unidades de metriz obturadora, dindmicas y

P Y dirigir ulteriormente el compuesto de rslleno, gue ha sido
%‘ratirado de la cémara de rellenc sgusms arribs y sguas abajo,

f dentro y hacie dentro de los intersticios del alma. La ma-

| mente alrededor del alma para mantensr la presidn en la cé-

" rior a la temperatura ambiente, pafa agegurar que el compuest

- 10—

ba opuesta a la diréecién de movimiento del alma del cable.

Les cdmaras de desahogo, que comuniocaen con la cémera de re-

flexibles, ventilan @ 1a atm§sfara. Las matrices mantienen
la breaién dentro de la ocdmara de relleno y establecen un re~
corrido de flujo del compueat6 en direccibn aguas arriba y
aguas abajo a partir de la cdmara de relleno hasta las cdma-

ras de deashogo. Las matrices sirven también para mantener

triz, alngue convenientemente se encuentra adaptada estrecha-

mara de relleno, ssté disefiada de manera que elimine la aan-

mulacién de una cinta aglutinante envuelta previamente alre~

!
dedor del alma como curria en las matrices sdaptadas estre- %
i

ohamente anteriormente utilizadss. La flexibilided de la ma-
triz permite su uso en una maplia gema de tamsfios de alma. Lal

cémara de enfriamiento disminuye la temperatura del ocompuesto

impermeabilizante, que se ha aplicado a una temperatura supe-

Q

impermeabilizante sefetiene en unibén con el alma del cable,
independientemente de cualquier estructura de soporte.

La presente invencidn se entenders con. mayor facili

t

¥

dad por la desoripcién detalleds que silgue de unas realizacio
nes especificas de la misma, expuestas en relacién con los
dibujos adjuntos, en log que:

Lg figura 1 es una viste en perspectiva de partes

de un gparato que incorpera los principios de la presente in-

venoidn pﬁra rellenar un alma de cable trenzado ocon compuss~
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% mara de relleno de oompuestd impermeabiligenteé interconecta-

das a través de las unidades obturadoras.

Lg figura 4 es une viata ampliada de una parte de 1r

"oable, ¥;

" la unidad flexionadas dursnte la operaciém de relleno.

-1

to impermeabilizante.
La figura 2 es una vista del glma del cadle ya tren

gado, ouyos intersticios se han rellsnado con un compuestb
impermeabilizante giguiendo los principios de los procedimien

tos y aparatos de la presente invencién.

La figura 3 es una vista en alzada ljateral y par-

oiglmente en seccién de lgs cémaras de desahogo y de la cé-

cémara de relleno de compuesto.

La figura % es una vista ampliada de una porecidn
flexible de la unidad obturadora representada en la figurg 3

que se une 8 la superficie que mira hacia fuera del alma del

La figura 6 ea una vista ampliada de la unidad ob-!
{

turadors colooada entfo la cémars de relleno y una de las Odw
meras de degahogo situada aguas arriba, y mostrando,partes.da

Haciendo referencia & la figura 1, en ella ae re-

presenta un aparato designado en general ocon el ntmero 20, pq-

ra rellenar los intersticios de un cable para comunioacioneJ,
designado en general con el nidmero 21 (vedése figura 2), El
cable 21, representado en la figura 2, incluye un alma de
cable, designada en general con el niimero 22, y que 1holuye
ung serie de'conductorea alslados 23-23 que han sid0 retor-
cidos en pares y a continuacidn trenzados en las unidadeé de
cable 24-24. Unas cinfaﬁ de unidn ocoloreadas 26-26 (vedse

figura 1) se envuelven alrededor de las unidades de cable pao-

ra proporcionar una indicacién visual de obdigo de colores
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. probabilidad de difusién de humedad en los intersticios dal.

- zante se aplica también entre la superfioié que'mira hacis

fuera de la cinta protecfora de aluminio ondulado 28 y el fo-

-q2-

gobre ciertas caracteristicas delalma de cable 22. Una envol-
tura del slma 27 hecha con una barreres -témica' pléética Yy
una cinta dieléct;ioa ge envuelve longitudinglmente alrededor
del slmg del casble. A conyinuacién se envuelve longitudinel-
mente élrededor de la envoltura 27 del alma una barrera contri
le humedad, en forma de una cinta de proteccién éS, de alu~
ninio onduiado, para permitir lg entrada de humedad en el al-
ma y proporcionar uns armsdura pararrsyos-al lesma del cable.
Finalmente se extruye un forro 29 sobre la cinta 28 para com-
pletar la construceién del cable 21,

! Como puede verse mejor en ;a figura 2, los conduc~
tores 23-23 y las unidades de cable trenzado 24-24 estén dis-
puestos de manera gque se creen unos huecos de aire en forms d

intersticios en el lsma del cable. Con el fin de reduoif la

alma del oable 22, los huecos de aire o intersticios se re-~

lienen con un compuesto impermeabilizante, en forma de jales
que puedé consistir, por ejemplo, en petrolato. |

Con el fin de proporcionar proteccidn adicionsl |
contra la humedad al cable 21, el compuesto ilmpermegbilizan-
te ge aplica entre la envoltura del alma 27 y is cinta pro-

tectora de aluminio ondulado 28. El compuesto impermeabili-

rro extruido 29, El cable "relleno" 21 tasl como se represen—
ta en la figura 2, se ha comprobado que es sustancialmente
impenetrable por parte de la humedad, De este modo se propor-
ciona una proteccidén adecuada contrs la degradacién de los

conductores 23-23 del cable 21, impidiendo la difusién de la

humedad en las slmas de cables utilizados en la 1lndustria de
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lag oomunicaciones.

Es evidente que puseden encontrarse difiocultades,
eapecialmente en loa.cables con gran nlmero de pares, por
ejemplo; cables de 900 @ 1800 pares, para @segurar que se
rellenardn tanto los huecos de aire de los intersticios més
centrales como los huecos de sire de los intersticios més ex~
teriores. lLoas procedimientos de la técnica anterior para el
relleno de cables con gran nimero de péres:superan eatas di-
ficultades. aplicando el oompuesto-1mpermeabilizant6 cuando
los conductores se trenzen en un slmd, en oposicién al pro-
cedimiento que se aplica al alma ya trenzaéa. Optativamente,
el relleno puedes realizarse pobre base upitarin antes de oca-
blegr entre ai lad unidades.

Haciendo ghora referencis a la figura 1, el apersto
20 que pone en préctica los principios de los procedimientcs
de la presente invencién psra aplicar compuesto 1mpermenbiliJ
zante al alma de cable 22 incluye una cdmara de desahogo
colocada sguas arriba, designdda e¢n general con el numero 31,
une cémara de rellenc a presidn, designada en general con el
ntmero 32, y una cémara de desahogo aguas abajo, ddsignada_ ‘
en general con el ntmero 33, El alma de cable 22 me hace
avanzar a travée de las mencionadss oémaras al mismo tiempo
gue se aplica compuesto impermeabilizente a la cémara de re-
lleno a presién 32 por ungigtema de alimentaoibén, designado
en genergl con el niimero 34. Después de que pe ha hecho aven-
z2ar el alma rellena 22 a través de la cémara de desahogo
aguas abajo 33, se hace avanzer s través de una cénara de

enfrigmiento, designada en general con el nimero 36,

Como puede .verse mejor en la figurs 3, la cémara I

de desahogo colocada aguas arrim 31 incluye un alojamiento ,
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| piclorohidrina) suministrada por la B. F, Goodrich Compaay. EJ

‘ung resina base denominada Hydrin (caucho de poliéter, polie-

514-

{1. El alojasmiento 41 incluye unes aberturas alineadas 42 y
43 dispuestas centralmente a través de unas placas anulares
44 y 46, rosbectivamente, La placa anular 44 va fijada de ma-
nera désmoﬁtablé al extremo del alojsmiento situado aguss arry
ba mientras que el alojamiento 41 va fijado de maneré desmon-
table 8 la placa anular 46 que va fij#da-a la oémara de re-
lleno a presibén 32. ‘

El alojamiento 41 eatéd edaptedo para soporfar dos
unidades obturadoras de extremo, designhadas en general con
los nﬁmeroa 47 y 48. Cada una de las unidedes obturadoras 47
y 48 se 1nsert§ en un extremo correspondiente del glojamiento
41 y puede ger sust;tpida poxr unidades doatiﬁadas a recibir
almas de cable de tamafio sustancielmente mayor o menor.

) La uniddd obturadora 47, que se encuentra agd#sv
argibé, incluye un collarfn 51 fijado a una ch;pa_interioi T2

El collarin 51 y la chapa interior 52 tienen unas abertures

53 y 54 formadas a través de los mismos. E1 collarin 5i sgtid
|

separado del alojamiento 41 formando una cémara 56 qué comuni
ca & través de un conducto 57 con una fuentb'(no repreéentada)
de aire a presidén. La oémara 56 comunica a través de un paso
58 eituado en el collarin 51 con un ﬁaso alineado 59 de un
anillo de soporte 61. Los paéos 58 y 59 eatén'fqrmados a tra-
vés del ooilarin 51 y el anillo 61, reapectivamente, en ouatrg
lugsres meparados alrededor del mismo a 902 de digtancia.
El anillo 61 proporciona apoyo circunferencial a

un diafregma anular 62 hecho de material eldstico que emplea

~diafragma 62 y un par de chapas 63 y 64 qus son recibidas en

lgs aberturas 53 y 54, respeotivaments, retienen unu matriz,
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~vas de las chapas 63 y 64. El manguito 68 se construye con un
" material de bajo cveficlente de rogamiento como por ejempio

. <eflon (tetrafluoroetileno, fluorocsrburo).

: gura 5 e incluye un miembro cilindrico 71 que tiene una serie

-1~

degignada en general con el nimero 66.

La matriz 66 incluye un disco 67, la superficie de

cuyo borde périf‘rico sxterior astd en contacto oon ol_diaffad—

ma 62, E1 disco 67 estd hecho de un material de goma espuma

de alvéolos cerrados que incluye la Hydrin anteriormente iden-
tificeda. La matriz 66 incluye .igualmente un manguito flexibvla
68 (vedae figura 5) que ase encuentra ea contacto con la pared

periférica interior del disco 67 y las paredes de las abertu-

El manguito flexible 68 puede verse mejor en la fi-

de aberturas 72-72 formasdas longitudinalmente al mismo. Las

aberturas 72-72 formadas en &l miembro cilindrico 71 orean un

1
geris de varillas sepasradas circunferencislmente 73-73. Un i
extremo del miembro cilindrico 71, tiene una brida 74 fijada !
8l mismo. El manguito 68 se encuentra colocado en el aloja- !
miento 41 de manera que el extremo embridado se sncuentre en .
el lado aguas arriba del mismo. |

Como puede verse mejor en las figuras 3 y 6, la
unidad obturadora 48, situsdas aguaa abajo, es fundamentalmen+
te igual a la unidad obturadora 47 a excepcién de que una .ma-
triz obturadors 81, de la misma incluye dos discos contiguos
de gomaespuma 82-82. Los discos de gomeespuma 82-82 se en- |
cuentran BOpSrtados lateralmente entre doa chapas 83 y 84 que
tienen unas aberturas 86 y 87, respeotivamenté, formadas en
la parte o;ntral de los mismos.

La matriz 81 incluye también un manguito flexible,

designado en general con el nlmero 91, y que en su construoc-
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cién es-similar el manguito 68. Les superficies que definen

' de su borde periférico por un diafregma 96. El diafragma 96

-16~

las aberturas interiores de los discos de gomaespums 82-82 se
éncugntrdn en contacto con el menguito 91. Bl manguito 91 est
alineado con el menguito 68 y con la abertura 43 del alojamien
%6 41. E1l manguito 91 tiene una serie de aberturas 92-92, dis-
puestas longitudinalmente, para definir una serie de varillas
93~-93 qﬁa terminan en un extremo embriado 94 an'obntacto con
la chapa 83 pera soportar el manguito dentro del alojamiento
-41.

Los discos de caucho 82—82_van goportados alrededor |

tiene forma de U y eatd construido de material eléstico. Las
patas del disfresma estén separadas por un apmillo metélico
de soporte 97 soportado en contacto con una Qhaﬁa de spoyu
98 fijada a una chapa interior 99. La unidad oﬁturaddra 48

va mantenida de manere desmontable dentro del alojamiento 41

por la chapa de extremo 46. .
Tgmbién se tomen medidas parm contraer rsdialmente l
el diafragma 96 y aplicar fuerzas a_los discos 82—52 para .
flexionar las varillas 93-93 del manguito 91 en cqntéoto oon
un alame 22 de ogble de tamafio partioulsr que se hace avanzar
a travéé.del mismo., Un espacio anular entre el diafragma 96
y-el anillo 97 comunica @ través de los pagos 101-101 del eni-
1lo y a través de los pasos alineados 102-102 de.lh chapa de

apoyo 98 con un espacio enular 103 entre la chapa de apoyo

vy ol alojemiento 41. El espscio -anular 103 comunica a través

de un conducto 104 con una fuente (no representada) de aire

|la presidn.

Ls oémara de dewshogo 31 (vedse figura 3) comunicas

oon la atmbsfera a través de una abertura 106 formada en un
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piso del fondo de la misma. La abertura 106 va conectada a tra-
vés de un conducto 107 a un colector (no representado) para
recoée: el compuesto impermeabilizante que ba gido movido a-
guas arriba dentro del alms 22 al interior de la cdmara de de+
aghogo 31 y que no has gido retenido en contacto con el alma 22
Como puede verse.mejor en la figura 3, la cémara de
rellenoc a presidén 32 incluye un alojamiento exterior 111 que
tiene un extremo aguas arriba conectedo con la abertura aguas
abajo 43 del alojemiento de la cémara de desahogo 41. La cé-
psra de rellenc a presiéﬁ 32 incluye un miembro tubuler, de-
signado en general con el nimero 112 (vedse también figura 4)
El miembro tubular 112 es soportado concéniricamente dentro
del alojemiente 111 por una serie de chapas anulares 113-113
geparadas longitudinalmente & lo largo del mismo. La supey~

ficie perifédrica interior de los anillos 113-113 se encuentra

en unién circunferencial con la superficis exterior del miem-

bro tubular. La superficie periférica que mira hacia fuera

de cada una de las chapas anulgres 113-113 se encuentrg an
contacto con la superfi{cie que mira hscia dentro del alojamien~
to 111.

El didmetro interior del miembro tubular 112 easté
digefiado para recibir un cable de tamefio particular con un
nlmero determinado de pares de conductores 23~23. El miembro
tubular 112 estéd dimensionado para proporcionar uan huelgo
de aproximadamente 13 mm,,entre la euperficie_del mismo que
mire hascia dentro y.la sdperficie qde mira heoia fuera del

almg del oabio 22. )
Existe tsmbién la posibilided de retirar el miem-

bro tubular de relleno a preaién 112 para proporoionar inter-

camblgbilidad ocon otros necesarios para rescibir almss de oa~-
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la figura i se duplique en le pared opuesta del dispositivo.

_puesto @ través de cads uno de los orificios 114-114 sigue-

| mente 452 con el eje longitudinel del elme del cable 22.

~ 18~

bles de temsflos éifefentea. Se ha comprobado que tres miémbroé
tubulares de temafio diferente 112=-112 son adecuados para re-
cibir una gamg de slmas de cebles de hasta proximadamente 90
om., de didmetro exterior. Como opeidn, el diémetro interior
del miembro tubular 112 puede digefiarse d& manera qus reciba
el mayor tamaﬁo de alma que ge piense tratar, eliminando de
eas modo la necesided de cembiar los miembros tutublares para
los distintos tamafios de alda que se elsborsn. '

_'El miembro tubular de relleno 112 incluye tambidh
una Serié de aberturss 114-114 para dirigir él compuesto im-
permeabilizente en contactos con secciones sucesivas del elma
del'cqblé que se hace avanzar & través del mismo. E1 miembro
tubular.de relleno 112 esté construido de manera que la conti-

guracién de la serie de aberturas 114-114 representadas ea

Puede obgerverse en la figura 4 que los orificios .
114-114 se encuentran formedos en la pared del miembro tubulai
de relleno 112 de manera que dirija el compuesto :lmpermeal:’il.‘-.--l
zante a traevés del mismo en direccién aguss arriba del avancel
del alma del cable. Esto puede interpretarse de manera que

indique que'una componente sustencial de lag velocidad del com-

la direccién longitudinal eguas arriba del avance dél alma
del cable 22, Se ha comprobado que lbsvorificioe 114-114 pue~
den formarse qué la lfnea central de cada uno de los orificio

forme un éngulo agudp de aproximadamente 15~60%2 y preferente-

como puede verse mejor ‘en las. figuras 3y 4, lee

ohapaa anulares 113-113 ge encuentran colocadaa dentro del

slojemiento 111 de menera que formen un espacio anular 116 -
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i ver el compuésto impermeabilizante al distribuidor 121 puede

llenar loe intersticiloa.

entre el miembro tubular 112 y el slojamiento alineado con
cada grupo de orificios 114-114. Cada uno de loa espacios anuy
lares 116-116 esté slineado con un tubo de alimentecibn 117
que ge oitiende @ través de wne avertura asoclada 118 en el
elojemiento 111. Los tubos de slinmentacién 117—117 incluyen
cada uno ung vélvulag de cierre 119 y estdn disefiados para
trensportar compuesto impermembilizante desde un distribuidor
de alimentacién, designado en genersl con el nimero 121, a

la cémara de relleno 32. El sistema de alimentacién para mo-

ser sipiler el representado en la patente anteriormentie cita-

da de Garrett et nl. 3.789.099,

El caudal de alimentacidén del compuesto impermea-

bilizente depende de la velocidad del conducto y del tamailo
del alma. En general, el sistema de slimentacibn estd dise~
fiado para que proporoione gproximedamente el doble del caudal
por unidad de tiempo necesario pare rellensr los interpticios
del alma 22 que se hace gvanzer & través del aparato 20, y es
del orden da lca 150 litros por minuto. Se ha comprobado que
las dmes mayorea 22-22 necesiten aproximadsmente 68~72 litros

por minuto de compueato impermeabilizente con el fin de re-

Como puede versemsjor en la figura 3, un extremo
aguas abajo del slojamiento 111 se encuentra alineado y comu-
nice con una abertura 43' en el extremo sguae arriba de un
alojemiento 41' de la cémara de desahogo 33. Los elementoa de
lg oémara de desshogo 33 estén numersdos de igual modo que
los elementos oorrespondientes de la cémars de desahogo 31,

con la sdicibén de la prima sobresorite. La asberturs 43' de la

cémara de relleno a preeidén 33 @e encuentra dispuesta en una
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abertura 42' en unha chaje 44' fijadu de menera desmontable

: de desahogo 31, va monteda en el extremo.aguae arribe de la
; cémara de desghogo 33. Dado que les unidades obturadoras 47
é y 47 y las unidades.obturadofés 48 y 48' gson fundaméntalmén-
% te idénticas, no.se describirén detelladamente las unidades
P 47! y 48, '

- al alme del cable y compuesto impermeabilizante asociado con

~20-

chapa de extremo 46! fijada de manere desmontgble del aloja-

miento 41'. La abertura 43' eatd también ‘alinésda con una

a un extremo sguas abéjo del elojamiento 41°. ,

Bn el extremo aguas ebajo de la cémara 41' va mon-
teda una unidad obturedora, designada en genersl con el ni-
mero 47', idéntica & la unided obturédofa 47. Una unided ob-

turadora 48' idéntice 8 la unided obturadore 48 de la cémara

El aparato_éo inocluye tasmbién la cémara de enfria-.
miento 36 junto el extremo sguas sbajo de la cémars de desa-

hogo 33. la éémara de enfriamiento 36 aplica eire refrigerado

el mismo. Esto asegura la retencidén del compuesto con el al-
ma 22, independientemente de cualquier estructura de soporte -
como'prepa;aci6n pare la eplicacidén de lg envoltura 27 del al
na. _ |

En la pueste en préctica de los principios de los
procedimigntoa de la presente.invenoién para utilizar el
gparato 20 pare elrrélleno de_ios intersticioé da.un alma
ye trenzads 22 de ﬁn cable para comuniosoiones, se hard re-
ferencia a les figures 1, 3 y 6. El glma trenﬁada 22 se hnoQ
avanzar por medios convencionales (no representados), @ 1o
largo de un recorrido al interior y a través del diaposifivo

de desahogo 31 situado agﬁas erriba. Segin el tamafio del

alma del oable 22,.§e ha comprobado que es apropiada una ve-
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| radea ni occurre la acumulaoién de la cinta.
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locidad de la l{nea de 5 a 60 m/min. E1 lama del cable 22 se
hace avanzar a través de la abertura en la chapas situsdsa aguap
arriba 53 en contacto con las varillas separadas circunferen-
ciel@ente 73—73‘f0rmadas en el manguito 68.

' A través del conducto 57 se aplica aire a partir de
una fuente (no representeda) hasta el interior de la cémara
56 y & continuacién a los pasos 58 y 59 en contacto con el
digfragma 62 pers aplicar fuerzas sl disco 67 de la matriz
ob uradora 66 en la porcién gituada aguas arribs de la cémara
de desehogo 31. Se ha comprobado que una preaién de aire en
las gama de 0,3 a 1,7 Kg/cm2 es apropisdo. E1 disco 67 asplieca
a au vez fuerzas el manguito 68 haciendé que sus varillas
73~73 se pongan en contacto con la superficie que mira hacie
fuera del alma 22 del cable. Utilizando el mahguito'68 con
las varillas flexionablea 73-73 formadas en el miamo. ls cin-

ta de unién 26 situade sobre el alma del cable no gqueda alte~!

. !
Bl glma 22 del cable se hace entonces avanzar s trey
i

vée de la cémara de desahogo 31 hasta ol extremo aguss arri-
ba del manguito 91 de la unidad obturadora 48. Se aplica aire:
a trevés del conducto 104 hasta la cdmera 103 y a continua-
cién a través de los pasos 101 y 102 del enillo de sopurte 97
¥ la ochapa de apoyo,respectivamente, y de asqui en contacto
con el diafragma 96. Bl diefragma 96 aplica fuerzes al par
contiguo de discos de gomsespume 82-82 aplicando fuerzes a

las verillas 93-93 del manguito 91. El manguito 91, s su vez,

L)

eplioca fuerzes al slma 22 del cable mientras no altera ls cin

ta de unién situada alrededor de la misma,

A continuacién se hace avenzar el alme 22 del cable

haptas la ofmara de relleno s presibén 32, y més tarde a través
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- haste el distribuidor de alimentacién 121, Una temperatura de|-

-del glma del cable 22 para desplazar el aire de los inters=—

-22-

del miembro tubular de relleno 112. El compuesto impermeabili
zente de un solo constituyente PJ, g una temperatura en la
gemg de 65 a 938C, y preferentementie en la ggma de 77 a 938C,

ge bombea desde la fuente de alimentacién (no representada)

magiado elévada heré que el compuesto se degradé,'mientras
qué una temperaturs demasiado baje provocard el desarrollo
de indeseabléé y excesivas fuerzas de cisién., El compuesto
impermeaebilizante se hace paser desde el distribuidor de ali-
mentacidén 121, @ través de ios tubos de alimentacibén 117-117.
hasta la cémara 'de relleno a presién 32.

El compuesto impermeabilizante, a una presiér en
ls gama-de 1,7 a 5,3 Ké/cm2 y nés preferentemente a.una pre-
eién de gproximadamente de 3,5 a 4,2 Kg/cmz, ge hace pesar
a continuacién a través de las aberturas 118~118 situadas en
las psredes del alojemiento 111 hasta los espaoios anuiareg
formados entre las chapss anulares 113-113, el alojahiento
111 y el miembro tubuler 112. Desds ceda uno de los espacios
anuliares 116-116 el compuesto impermeabilizante es empujado
g través del grupo correspondiente de orificios 114~114 y
hacia dentro én direccién generslmente agﬁaa grriba en con-
tacto con el aslma del cable 22. Cuando el compuesto imper-
meabilizante a una temperatura elevada en la gams de aproxi-
madgmente 66 a 93%C se hace que se mueva continusmente en
contacto con loa més exteriores de loa conductores ailslados

23-23, el compueasto impermeabilizaente se mueve hascis dentro

ticlos y rellensrlos.

La diferencis de presibén entre lag cdmara de rellend

32 y 1a cémara de desahogo 31 hace que el compuestc impermeas
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; hacia dentro de maners que flexionen las varillas 93-93 del
. manguito 91. Este flexién de las varillas 93-93 hace gque es-

" tas Gltimas se ponen en contacto con el alma 22 del cable y

o}
- 3=

bilizante sea empujado axlal y longitudinaslmente s la cémara
en dirececibn sguass arribs hacia la cémara de desahogo. Como
puede verse mejor en lg figura 6, la unidad obturadora 48

se acciona durante el proceso de relleno para mentener la
presién del compuesto en la cémara de relleno 32 y'mejorarel
proceso de relleno manteniendo el recorrido del flujo del
compuesto dentro del slma 22, E1l alre proporcionado al con-
ducto 104 hace qué el diafrégma 96 se flexione hacia dentro.

Egto hace que los dlscos de gomgespuma 82-82 sean empujadosa

gctiien como obturador dindmico edaptedo a la configurecién
exterior del alma que se hace avanzar a travée de ellas. |
El compuesto impermeabilizente que Hay deﬁtro del |
alma 22 se retiene allf por la accién obturadora de la matriz
1« En direccibén aguas arriba, la matriz 81 situada en la uni+
dad 48 hace que cualquier compuesto impermeablilizante que hq {
eaté dentro del alma 22 se mueva hacia dentro en dirececién al‘
eje longitudinal del almas rellensdo de esa forma ain més los
intersticioe. Debido @ la diferencias de presién y a la tempe-
ratura del oompuesto, me hace pager compuegto impermeabilizan-
te hasta el conducto ae descarga 107, para devolverse & un
coleotor (no representedo) en el sistema central pera su re-

circulacién gl distribuidor de alimentecién 121.

La conastruccibn de les unidades obturadoras 47 y
48 es tal que el slua de cable 22 e encuenira adapiedo estre-~
chemente dentro de las aberturas de matriz de las mismaa. EatI
pfovooa la diferencia de presién entre las cémaras y estableo

unos recorridos longitudinales del flujo del compuesto dentro
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'del alma 22 del ogble. Un volumen sustancisl de £lujo por uni-

doge y poniéndbse de nuevo en circqiacién parte del mismo. Es~

-} alma del éable 22. Un recorrido de flujo del compuesto se es~

de slma pars emegurasr un relleno completo. Una combinscidn de

oién aguas ahéjo hacig la‘cémara de desshogo 33. Esto courre

e pesar del hecho de que las sberturas 114-114 de la cémara

‘en la direccién agues abajo hacia la cémars de desshogo 33. El

2l

dad de tiempo del compueato imperﬁeebilizante se mueve axial
y longitudinalhente dentro de¢ los intersticios del alma pars

eneohtrar un camino hasta la ocamara de desahogo 31, deacargén-
to es muy importente para poder rellenar los intersticios del

tablece pare dirigir de manera més positiva el compuesto que

debe moverse interiormente a travéé de las unidadés 0 capes

le velooidad del compuesto, la presidn ;'su témperatura ha
sido edecuade para rellenar las &lmas, incluyendo un gran‘nﬁ—
mero de conductores. . B

El compuesto impermesbilizente se hace también fluix

8 1o largo del alma del cable 22 longitudinalmente y en direc-

de rellemo 32 ven dirigides sguas arriba porque. el alma del
cable 22 ge hace avénzér éimulténeam_ente con la inyeccién del
compuesto impermeabilizente. Por consigulente, el recorrido

de flujo del compuesto impermeabilizente se establece también

recorrido del flujo se eatableoe‘debido a la combinacién de

la eficacia de la unided obturadora 48' para mentener la ele-
vede presién en la'cémara dé rélleno 32 que crea una diferen-
cia con la cédmara de desah036 33 que comunica oon la atmésferd
8 trevés del conductor 107'. EL exceso de compuesto que fluye
8 la cémera de desshogo 33 se evaoua a continuascidn a través

del conducte 107' heata un coleotor (no représentedo) para re-

circulacidén en el sistema.
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El compuesto impermeabilizente en el recorrido de
flujo aguas abajo ayuda a asegurar él relleno sustanocisl del
alms del cable 22. Bl compuesto en el recorride de flujo crea<
do por la diferencia de presién enﬁre la cémara de relleno de|
presién 32 y la odmars de desahogo 33 fluye beeta los inters-
ticlios no rellenos y/o puede desplazar el compussto que ae
encuentrerya dentro de los intersticios ¥ que debe pasar mée
bacia dentro, por ejemplo. Se ha comprobado que 8 través de 14
aalida 167 y 107' pasa un caudal sustancialmente igual por
unidad de tiempo. Dicho de otro modo, los recorridos bilatera+
lea de flujo del compuestio se realizan a velocidades Yy presio+
nes que dan_éomo resultedo un rellenc sustancial de un ulma
ya trenzada 22,

Los pfocedimientoe y el aparato de la preseate in-
vencibn en ls que el compuesto fluye hacia dentro en contascto
con el alma del cable 22 y acto seguido longitudinalmenta a
lo largo del slma del ocable en smbas direcciones agdaa arriba
Yy agues abajo ea extremademente eficaz para rellenaf cables df
gran ndmero de peres. En un ejemplo de impermeabilizecién de
un cable de 1500 pares, el compuesto impermeabilizante, que
inoluye un constituyente lnico a base de petrolato, denominadp
también PJ, se calienta basta une temperstura de unos 9Y32C y
se hace que se ponga en contacto con el alma 22 del cable que
se hace pasar a través de ls cémara de relleno. la presién
del compuesto cuando em dirigido a contacto con el alma del
cable es de aproximadesmente 3,5 a %,3 Kg/cmz. El compueato
impermeabilizente wse dirige en direccibén aguas erriba al alma
que avenza 22 hasta el interior de loas intersticios del alma

del cable. Se hace que cantidades sproximadamente igusles del

compuesto fluyan sl interior de las dos cdmarass de deasshogo
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- por unas reodgides aparentemente igualew del compuesto imper-

a ceda una de las cémaras de degahogo qué comunican con la

| rato 20. El compuesto impermeabilizante é 9390 y 4,2 Kg/cm2

| impermesbilizante que se encuentra dentro y en el exterior del -

balma del cable se aoiidifique de manera que se mantenge en

' #e vuelve helicoidalmente una ointa 26 alrededor de la eavol~

w26

sltuedas aguas arribs y aguas abasjo, domo pudo obsservarsge
meabilizante en los colectores (no repreéentadoa) asociados

atmésfera.‘El porcentajs de relleno se pudo 00mprobaf que fué
del 98-99%, '
En otro ejemplo, un alma de 1800 pares de conducto-

res de 0,476 mm de didmetro me hizo avanzar & través del'apa-.

fué aplicedo por el éparato 20 obteniéndoase.un relleno del’
97% de loa interastiocios. - _ .

Cuendo el alma del cable 22 se saca de la oémara do
degahogo 33, el aparaﬁo’de'refrigeracién 36 (veése.figﬁra 1)
dirige sire frio en una gama de temﬁeratura de qpfoximu&amenf

48C en unidén con el glma del cable. Esto huce que ol compueatq

contacto con el alma'dél cable 1hdependientemen§e de cualquie:'
estructura de soporte. El compuesto impermeabilizante se hﬁoe
asi no fluible ¥ @e retiene dentro de los intersticios del
alma 22, | . _ |
' El alma del oable 22 que incluye el compuesto imper
meabilizaente que rellenaesencialmente sus interaticios se kia-
oe gvanzar éntonces a través de una serie de opersciones en
lags que le:énvdltura del glma 27 se envuelve longitudinalmen~
te alrededor del elma del cable. Acto seguido pueden aplicar~
se 8l alma del cable 22 cantidades adicionales del compuesto

impermeabilizante del tipo constituyente deapuéé de lo ougl

tura del alia.
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i produce una capa impermeable del compuasto que fecubre 6l alm

i envuelta 22 y proporciona una superffcie oilindrices lisa al-
! rededor de la cual puede disponerse la cinta 28. Las carac-
; verigticaa de esta operacién se exponen en la patente eapafio-

f la n® 395.250, concedida el 15 de mayo de 1.973.

27w

Aoto geguido el alqa 22 del ocable y ls envoltura 27
del alma @e hacen pasar a través de un tub$ formador (no re-
presentado) en el gus se forma la cinta de proteccidn 28 al-
rededor del &lma, introduciéndose compuesto 1mpermeabilizanta
preferenteﬁente petrolato-polipropileno.atéctioo, inmediata-
mente antea de la formacién longitudinal de la cinta protec—

tira Qe sluqinio alrededor de la asnvoltura del alma. Est&

Pogteriormente, el alma del cable 22, la envoltura
del alma 27 y la cints protectora de aluminio ondulado 28 en-

vuelta alrededor de las miesmaes, se hace pasar a través do un

bafio del compuesto 1mpermeabiliiante de manera que el scepuesto

rellens esencialmente las psrtes hundidas de las ondulaziones
de la cinta protectora. El alma 22 del cable con la envoltura
del alma y la cinta protecfora de aluminio se hscen pasar en-
tonces a través de uns cabeza extrusora en la que se aplida '
el forro de polietileno 29. El produdto forrado se hace pasar
entonces e‘travéa de una cubeta de enfriemiento haata uun ca-
rrote de enrollamiento.

Debe observarse que las unidades obturadoras 47 y
47 eitusdas en les cémaras de desahogo 31 y 33, respectivame
te, sirven peras ilmpedir el eascape de un exceso de compueato
impermesbilizante de las cdmaras de desahogo. Ademds, las uni-
dades sirven tambidn para obturar las cdmerss de deasahogo 11 !

¥ 33 en las porciones de entrada y salida del cable para ase-

gurar que la ventilacién a la atmbésfera se hace a través de
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los conductos 107 -y 107'. Eéto,manfiene el.reodrriﬁo'da flujo;

del compuseto deasde la cAmara de rellenc a preaién‘BZ haata
los conductos 107 y 107's ' o _ .

Afinque el aparato qué 86 acabas de- describir inocluye
facilidades (no repreaentadas) para oalentar el compuesto ime
permeabilizente, entra dantro del Ambito de la brepente inven

oién rellenar los intersticios con el compueato a uns tempera

tura amblente de aproximadamente 2480, En eatos casos, puede

utilizarsé una composicibn diferente con el aparato,. sin uti-

lizarse las tiras calentadoras. De igual modo, cuando se uti-

liza compuesto impermeabilizante a la temperatura ambiente,
especialmente con los éablea de mayor nimero de pares, dvuede
ger necesgario utilizar una presién de 1ny90016n en le gana
de 10 5 Kg/cm Para cables de menor nﬁmero de pares, basta
con una presidén de unos 3,5 Kg/ cm con el eompuesto aplica~
do a la temperatura amBiente.

- 84 me decide 1mpermeab111zar un nécleo de cable
particular con ocompuesto impermeabllizante a la temperatura
ambiente no es preciso utilizar el aperato de egfriamianto.

NOT4A- -

Desorits guficientemente la natursleza del invento,

as{ como ls manéra de realizarlo en la préotioa, debe hacerae
congtar que las disposiciones anteriormente indicadaa non
susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto. no al-
teren su prinocipio fundamental. También se hace constar que
el invento se refiere a una solicitud de Patente prosentada
en Norteamerica con fecha de 4 de ébril de 1,974 y Ne 457.877
acogiéndoée por lo tanto a log beneficios que concedeén los
Convenios Internscionales en vigor, siendo Lo que constituye

la eaenéig del reforido invento y por lo qwe ge solicita Pa-

N 1
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tente de Iavenoién por 20 allos en Eapafia, sobre: PROCEDIMIKNIY
Y APARATO PARA RELIENAR 10S INTERSTICIOS DE AIMAS YA TRENZADA
DE CABLES CON CQMPUESTO IMPERMEABILIZANTE, oaracterizdndose

por lo siguiente:
1+~ Procedimiento y aparato para rellenar los inter

ticios de almas ys trenzadas de cables con compuesto impermea
bilizante, siendo el procedimiento del tipo en el que se hace
avanzar un alma trenzada en una direccibén asiguiendo un recorr
do y un comﬁuesto 1mpermeabilizante.§e pasa hacla dentro en

direccidn al eoje longitudinal del alma, ¥y eqtando ddicho pro~
cedimiento caracterizada porque consiste en establecer y man-

tener un recorrido de flujo del compuesto longitudinelmente all

alma en la direccién de recorrido del alma y en direccibn

opusata a la misms, pirviendo el movimiento del compuegto .
hacia el eje longitudnal y a lo lsrgo de los recorridos de i
flujo para desplazar el aire dentro de los intersticing del 5
alma para facilitar un rellenmo sustancialmente cOmpleto-de lois

|
intersticios del alma deleable con compuesto impermeabilizan~

te.

2.~ Procedimiento segin ia reivindicacién 1, carao-
terizado porque el compuesto impermeabilizante ea petrolato
con una temperatura en la gama de 65 a S3RC,

3.~ Procedimiento segiin las reivindicaciones 1 6 2,
caracterizado por enfriar el alma del cable ya relleno, man-
teniendo de ese modo el compuesto en sus intersticios, inde~
pendientemente de cuslquier estructura de soporte.

4.,- Procedimiento seglin cualquiers de las reivin- '
dicaciones 1 a 3, caracterizado porque el movimiento del

compueato hacia dentro en direcoién 8l eje longitudinal del

alma del cable se efectla a lo largo de una parte del reco-

A\

U
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-una diferencie de presibdn entre una poroién del recorrido y
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rrido y se hace a una velocidad y preeién suficientes para qug
el compuesto deaplace el aire da los interstioios y loa relle-
ne austahcielmenta oon cdmpuest&, inoluyen¢o el estébleoimien-
to y mentenimiento de los recorridos de flujo, méntener la

presién a lo lergo de una poroiéh del recorrido; y establecer

otras porociones separadas de la misma,

5.~ Procedimiento seglin la reivindioscién 4, carso-
terizado porque la presién del compuesto que se mueve hacia
dentro en direooiéA al eje longitudnal del élma del cable
se encuentra en una gama aprbximada de 1,7 §.5,3 Kg/cmz y-la
preéién en las otras porciones del recorrido separadas ds lg
primers porcién es la atmésférica. ' ‘

6.~ Procedimiento segin la raivindioacién 5, carac-
terizado porque el compuesto que se hace pasar hecia dentro en
direceién al eje longltudine del alna del cable se mueve en
ung serie de corrientes, teniendo la velooidad de cada una de
lgs corrientes unsa conponente sustancial en direccién apuesta
a la dirececién de recorrido.

7.~ Procedimiento segdh cuaquiera de laes reivindi-
caoiones 1 a 6, caracterizado porque el alma.tgenzada ge hdce
avanzar a lo largo de eu recorrido e través de una odmera de
desahogo, limitada slteralmente, una cémara de relleno y a
través de otra cémara de desahogo. .

8.~ Procedimientoraegdn la reivindicacién 7, carac~
terizado porqué la gerie de corrientes del'compneato en o8-
tado semi-fluido se dirige generalmente hacia dentro del eje
longitudinel del niicleo en la cémaras de relleno deaplazando
el aire que hay dentro de los intersticipé del glma y relle-

nando loa intersticioe de la misma, mientras crea uns diferen-
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| pasarse el alma, una cémara de relleno a preaibn, interpuesto

-3

cia de presién entre la odmara de relleno y cada una de las
oémaras de desahogo, estableciendo un recorrido de flujo del
oompuesto que se ha compuesto en contacto longitudinalmente
con el alma a lo largo de la misma éeade la céamara de relleno
en una direccibén opuesta al recorrido en direccién a la prime-
ra céharatde degsshogo y En direccibén de recorrido hacis 1la
otra céﬁara de deasahogo, cooperando los recorridoé del flujo
sntre la céﬁara de relleno y las cémaras de desahogo para pro-
vocar el movimiento del compuesto hecliag dentro del alme g lo
largo de los recorridos de flujo, y sirviendo para hacer que
los. intersticios del alma se llenen sustancialmente. '
9.~ Procedimiento segun las reivindicaciones 7 u 8,
oarécterizedo porque se proporciona una obturacibn dindnieca
entre la cdmara de relleno y las céméras de desahogo puia es-
tablecer y mantener la diferencia de presién y dirigir el com<

pueafo de flujo hacia dentro al 1nterior del alma.

10.- Aparato para la realizacién del procedimiento,
seglin las reivindiocaciones 1-9, caracterizado porque comprendé

w par de cédmarss de desahogo, a través de las cuales puede

entre las cdmaras de desahogo y conectads a las mismas, tenien-
do la cdmara de relleno a presién un paso a través del oual
puede pasarse el alma del cable, medios para hgcer avanzar el
cavle trenzado en una primera direccidn a lo largo de un re-
corrido a través de una de las cdmaras de desahogo, la ofmara
de relleno y a través de la otra cdmars de desahogo, medios
para dirigir una serie de chorros del compuesto en estado. se~
mifluido generalmente hacia dentro del eje lonéitudinal del

alme en la odmara de relleno @ una veldcidad y presién sufi-

clientes para hacer que el compuesto desplage el 8ire que se
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. oémara de relleno y cada una de las cémaras de désehogo para

‘establecer un recorrido de flujo del compuesto que se ha pues:

| misma desde la cémara de relleno, en direccién opuesta al re=-

corrido hecla la primera cémara de desabogo ¥ en la dipeccién

‘sustancialmente los interaticios del alms; y medios para en-

independientemente de cualquier estruotura de soporte.

 compuesto impermeabilizente incluyen, medios para alimentar
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enouentra dentro de loa intersticios del alma y rellene sus

intersticios y pare crear una diferencia de prea;én entre la

to en contacto con el elma lohgituﬂiﬁalmente a lo largo de la

de recorrido hacia la otra cémara de deaahoéo, coopebando loa.
recorridos del flujo entre la ofmera de relleno y las océmaras
de desghogo con el movimiento del alme para provocar el mo-

vimiento del compuesto haocia dentro del alma a lp laréo de log

caminos del flujo y slendo capaz dg qonseguir que ge rellenen

frisr el alma aguas abajo de la oira cédmars de desshogoy el
eompuéeto asociado con el alma en los intersticios y en su
superf{ocie hasta una consistencia que tengé auficients viaco-

sidad para facilitar ls retencibn del compuesto con el alma

11.- Aparato segin la reivindicacién 10, ocarante-
rizado p&rque los medios de dirececién inoliyen una serie de
orificios que tienen sus ejes inolinados en relpdiénAcun el
recorrido pera dirigir log chorros devcompﬁesto hacia dentro
del alma del cable de maners que una cﬁmponentg sustanocial de
velocidad de los chorros se enquentré en direceidn opuesta a
1a direccién de pecorrido. ‘ , ‘

'12.~ Aparato éagﬁn la reivindicacién 11, earaoteri;

zado porgue los medios paras dirigir une serie de chorros de

el compueato a la cémara de relleno, un miembro tubular dis-

puegto concéntricemente dentro de la cémara de relleno a tra-

Ry
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vés del oual @e hace avanzar el alma de; cable y que tiene und
gerie de grupos de orificios formados en el mismo, separados
cada uno dé'loa grupon de ios grupba adyécentes alls largo del
eje dol miembro tubular, haciéndose avanzar el alma del.oabla
a travéa del miembro tubular, y, una serie de anillos que se
unen al miembro tubular y se encuentran separados a lo largo
del miamo pafa soportar concéntricamente el miembro tubular cdn
el alojemiento encontrandose conectados el espacio anular de-
finidé entre anillos adyscentes, la cédmara y el miembro tubular
a través del mlojamiento a la fusnte de alimentacién.

13.- Aparato segin la reivindicacién 9, caracteri-
zado porque los medios pars formar la obturacida dinémioa; .
inlcuyen un miembro anular que circunacribe el alma 42l oable
¥y se encuentra gseparado de la misma, y es cabaz de flaxionarse
hacia dentro en direccidén al alma del cable, un miembro flexi-
ble que circunscribe el glma del cable y eatd en contec®n con
lg misma, haciéndose avanza: ol glma a través del miembro fle-
xible, pudiendo el miembro flexible impedir que el compuesto
impermeabilizante se mueva a 16 largo de la superficie de la
cara exterior del alma, medios compresibles interpuestos entrﬁ
el miembro anular y el miembro flexible, y, medios pasra kacer
que el miembro anular se flexione hacia dentro en diresoién
al alma del cable para aplicar fuerzas a través de los medios
compreaible al miembro flexible para ponerse en contacio con
el alma.

14.~ Aparato segln la reivindiocaoién 13, osracteri-
zado porque el hecho de gue el miembro flexible es un miembro
eilindrico que tiene una serie de ranuras cortadas longitudi-

nalmente en su pared pera formar unag serie de varillas que se

extienden longitudinalmente que se ponen en contacto c¢on la
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‘tersticios de almgs ya trenzadas de cables con compuesto im-
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superficie de la cara exterior del alma del cable que ae hace
avanzar a través del miembro flexible. o I
15.- Procedimiento y sparato para rellenar los in-

permeabilizante, tal y como queda suafanéialmente desoritb en
la presente Memoria e iluptrado en los adjuntos dlbujoa.

Esta Memoria consta de treinta v cuatro hojas es-
oritas a maquina por una sola ara. L .
. Madria, if 06975
WESTERN EIECTBIC COMPANY.

<
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