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RESUMEN DE LA INVENCION

Un método y una composición p ara  baño de acondiciona­

miento de l a  s u p e r f ic ie  de un a r t íc u lo  en a le a c ió n  de alum i­

n io  p ara  aumentar considerablem ente l a  adhesión a  l a  s u p e r f i­

c ie  acondicionada de una capa s u p e r f ic ia l  e le c tro d e p o sitad a , : 

-posteriorm ente a p lic a d a . Más específicam en te , l a  su p e r f ic ie  . 

d e l a r t ic u lo  es anodizada en una so lu ción  de t r e s  componentes 

a  sab e r : ácido f o s fó r ic o ,  ácido su lfú r ic o  y un ácido orgánico 

se leccion ad o  entre e l  grupo foimado por ácido a c é t ic o , ácido 

h id ro x ia c é tic o  y ácido am inoacótico. La operación  de anodiza- 

ción  típ icam ente va segu id a  de un depósito  f i ja d o r  de n íq u el 

y e s te  depósito  puede s e r  posteriorm ente electrochapado en 

condiciones de operación  convencionales.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION 

Recientemente se  ha propuesto que lo s  parachoques y 

o tro s  componentes externos del automóvil sean fab ricad o s en 

a le ac io n e s de alum inio , especialm ente a leac io n es de l a  s e r ie  

"7000". Generalmente e s t a s  a leac ion es dan e l  s ig u ie n te  a n á li  

s i s  t íp i c o :

A leación 704-6 A leación  7016

S i 0 ,4  máx. 0 ,3  máx.
Fe 0^35 máx. 0 ,1  máx.

Cu 0,1 (0 ,25  máx.)l,0

Mn 0 ,3 - 0 ,3  máx.

Mg t ,3 1,1

Cd 0 ,12 -

Zn 6 ,6 -7 ,6 4 ,0 -5 ,0

Zr 0 ,12

Ti 0,03- 0 ,0 3  máx

Al . e l r e s to e l  re sto
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! E sto s componentes de l a  a le a c ió n  de alum inio deben 

s e r  acabados por e le c tro d e p o sic ió n  con níquel-crom o o un de­

p ó sito  b r i l la n t e  s im ila r .  Pero l a s  té c n ic a s  de e le c tro d e p o si 

c ión  convencionales no forman capas e le c tro d e p o sita d a s  cornple 

tamente adherentes sobre e s t a s  a le a c io n e s .

A hora.se  ha d escu b ierto  que pueden form arse capas 

e le c tro d e p o sita d a s  adherentes sobre e s t a s  a le a c io n e s , anodi- 

zando in ic ia lm en te  l a  su p e r f ic ie  de alum inio en un baño ano- 

d izan te  que contiene una m ezcla de ácido fo s fó r ic o ,  ácido s u l  

f iir ic o  y un ácido  o rgán ico .

En todo lo  que s ig u e , todos lo s  p o rce n ta je s  d ad o s.e s­

tán  expresados como p o rcen ta je  e l  volumen.

Más esp ecíficam en te , l a  su p e r f ic ie  de l a  a le a c ió n  de 

alum inio que h a de s e r  electroch apada se  lim p ia  prim ero, se  

a ta c a  con un ác ido  y después se  en juaga. A continuación , l a  

s u p e r f ic ie  d e l a r t ic u lo  es anodizada en un baño de t r e s  com­

ponentes que contiene a lrededor de 5 a  12 % de H^PO  ̂ más a l r e ­

dedor de 0 ,4  a  2 ,0  % de HgSO^ más alred ed o r de 1 a  7 % de un 

ácido  m onocarboxílico a ü f á t i c o  o de un derivado h id rox ilad o  

o amínico de e s te  ác id o , con una s o lu b il id a d  de 10 g / l  como 

mínimo en l a  m ezcla de ác id o s  in o rg án ico s . P ara s e r  más pre­

c i s o s ,  e l  baño de t r e s  componentes co n tien e , como in gred ien ­

te  p re fe r id o , y además del ácido fo s fó r ic o  y del ácido s u l fú ­

r ic o ,  a lred ed o r de 1 a -7 % de un ácido orgánico se leccion ado  

en tre  e l  grupo formado por ácido a c é t ic o , ácido  h id ro x ia c é t i-  

co y ác ido  am inoacétioo.

- Debe i n s i s t i r s e  en que e l  tratam ien to  anodizante pro­

puesto por e s t a  invención es un tratam ien to  pre lim in ar o ac o r  

d icion ador destinado  fundamentalmente a  su  u t i l iz a c ió n  como 

ap are jo  p ara  una capa o recubrim iento f i n a l  e le c tro d e p o s ita
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do, posteriorm ente ap lic ad o .

Por lo  ta n to , e s te  tratam iento d i f i e r e  sustancialm en­

te  de lo s  tratam ien tos de ano diz ación  anteriorm ente propues­

to s  que e stán  d estin ad os a  formar revestim ien tos anódicos 

co loreados in te g r a le s  sobre  l a  su p e r f ic ie  del alum inio o su s 

a le a c io n e s . Por ejem plo, en l a  paten te b r it á n ic a  námero 

1 .022 .423 , se  forma una "capa dura" f i n a l  anodizando e l  a lu ­

minio o su s a le a c io n e s  en un baño que contiene un ácido  mine-' 

r a l ,  un ácido  orgánico y s a le s  de ác id os o rgán ico s. Análoga­

mente, se  han propuesto m ezclas de ácido su lfú r ic o  o de áa t 

-do fo s fó r ic o  con c ie r to s  ácidos orgánicos p ara  formar un re­

vestim ien to  ánódico duro y denso como tratam iento  su p e r f ic ia l , 

f in a l  en l a  paten te  estadounidense n9 3 .524 .799* En-cada uno 

de e s to s  c a so s , lo s  baños se  u t i l iz a n  a  concentraciones t o t a l  

i mente d i s t in t a s  de l a s  de e s ta  invención  y p ara  f in e s  comple--

I tamente" d ife r e n te s . Asimismo, se  ha propuesto en l a  paten te
!
I estadounidense ns 3*349.014 l a  u t i l iz a c ió n  de una m ezcla de 

i ácido  fo s fó r ic o ,  ácido  ac é tico  y ácido su lfú r ic o  p ara  impreg 

! n ar un tampón poroso que después s e  incorpora a  un c irc u ito  

anodinante y se  f r o t a  sobre una su p e r f ic ie  previamente daña­

da de una p ie z a  de a le a c ió n  de alum inio . De nuevo aqu í e l  ob ­

je t iv o  e s  form ar un revestim iento  anodizado f in a l  y lo s  in ­

g re d ie n te s  se  u t i l i z a n  en proporciones y can tidades totalm en ­

t e  fu e ra  de lo s  l im ite s  de e s ta  invención.

En l a s  condiciones de ano diz ac ión  de e s ta  invención, 

e l  tratam iento  se  r e a l iz a  típ icam ente a  una tem peratura com­

prendida entre unos 100 y 110°F (38 y 43 °C ), a  un v o lta je *d e  

25 a  30 v o lt io s  y a  una densidad de c o rr ie n te  de unos 15 a  

unos 20 am perios .por p ie  (1,61 a  2,15 A/dm ) ,  durante un pe ­

riodo de tiempo de'unos 5 a  unos 10 m inutos.

-
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Después d e l  tratam iento  s u p e r f ic ia l .d e  e s t a  inven­

ció n , l a  su p e r f ic ie  es posteriorm ente chapada con n íqu el y 

cromo o con ou alq u ier otro tratam iento s u p e r f ic ia l  que se  

desee . Típicam ente, l a  su p e r f ic ie  puede s e r  chapada oon una 

capa de 1 m il (0 ,025 mm) de n íqu el se m i- b r illa n te , 0 ,5  m ils 

(0 ,0127 mm) de n íq u el b r i l la n te  o 0,01 m ils (0,00025 mm) de 

cromo. E l d ep ó sito  re su lta n te  es uniformemente b r i l la n t e  y 

l i s o  y l a  adhesión d e l e lec tro d ep ó sito  f i n a l  a  l a  su p e r f ic ie  

e s  ex ce len te .

OBJETIVOS DE ESTA INVENCION 

Por lo  ta n to , un o b je to  im portante de e s t a  invención 

e s  p roporcion ar un método mejorado p ara  e l  electrochapado de 

a r t íc u lo s  fab ricad o s con a le a c io n e s  de alum inio y donde l a  su 

p e r f ic ie  d e l a r t íc u lo  es anodizada an tes de l a  e lec tro d ep o si-  

ción  en un baño que contiene una mezcla de ácido f o s fó r ic o ,  

ácido su lfú r ic o  y un ácido  m onocarboxílico a l i f á t i c o  o d e r i­

vados h id ro x ilad o s o am ínicos de e s te  á c id o .

Otro o b je to  im portante de e s t a  invención es propor­

c io n ar una composición p ara  baño con o b je to  de som eter una 

s u p e r f ic ie  de alum inio a  un tratam iento prev io  a  l a  e le c t r o -  

d ep o sic ió n , conteniendo e l  baño alred ed or de 5 a  12 % de á c i ­

do fo s fó r ic o ,  a lred ed o r de 0 ,4  a  2 % de ácido  su lfú r ic o  y 

a lred ed or de 1 a  7 % de un ácido  orgánico seleccionado entre 

e l  grupo formado por ác id o s  m onocarboxílicos a l i f á t i c o s ,  de­

riv ad o s h id ro x ila d o s  y d erivad os am ínicos de e s to s  ác id o s 

con una so lu b il id a d  de 10 g /1  como mínimo en l a  m ezcla de 

ácido fo s fó r ic o  y s u l fú r ic o .

Otro o b je to  im portante de e s t a  invención  e s  propor­

c io n ar un método de electrochapado de a r t íc u lo s  de a le a c io ­

n es de alum in io , p o r anodización  d e l a r t íc u lo  en un baño acut
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so  de t r e s  componentes que contiene ácido f o s fó r ic o ,  ácido  

su lfú r ic o  y un ácido orgánico seleccionado entre e l  grupo 

formado esencialm ente por ácido  a c é t ic o , ácido h id r o x ia c é t i-  

co y ácido  am inoacético y después e lec tro  chapar e l  a r t íc u lo  

anodizado.

Todavía o tro  ob jeto  de e s ta  invención es proporcio­

n ar  un método de electrochapado de un a r t íc u lo  de una a le a ­

ción  de alum inio , por anodización  del a r t íc u lo  an tes de l a  

e le c tro d e p o sic ió n , colocando e l  a r t ic u lo  como ánodo en un 

baño acuoso co n stitu id o  aproximadamente por 5 a  12 % de á c i ­

do f o s fó r ic o ,  0,4- a  2 % de ácido su lfú r ic o  y 1 a  7 % de un 

ácido orgánico se leccion ad o  entre e l grupo formado por ácido 

a c é t ic o , ácido h id ro x ia c é t ic o  y ácido am inoacético y anodizai. 

do e l a r t ic u lo  a  una tem peratura de unos 100 a  unos 110°F 

(unos 38 a  43^0)? a  un v o l t a je  de unos 25 a  30 v o l t io s ,  a  uní, 

densidad de co rr ie n te  de unos 15 a  20 am perios/pie^ (1,61 a  

2,15 A/dm^), durante un periodo de tiempo de 5 a  10 minutos 

aproximadamente.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Como y a  s e  ha exp licad o , e s t a  invención propone un 

tratam iento  e sp e c if ic o  de anodización  de a leac io n es de a lu ­

minio como tratam iento  prev io  a  una operación  de deposición  

su b sig u ie n te . Se ha encontrado que e s te  anodizado i n i c i a l  

aumenta considerablem ente l a  adherencia d e l e lec tro d ep ó sito  

posteriorm ente ap licad o  á  l a  su p e r f ic ie  subyacente de a le a ­

ción  de alum inio .

E specíficam ente , l a  so lu ción  anodizante e s t á  c o n st i­

tu id a  p o r t r e s  componentes, a  sab er : ácido fo s fó r ic o ,  (H^PO^ 

a  una concentración  de 5 a  12 % aproximadamente y a  una con­

cen tración  p re fe r id a  d e l orden del 7. %. E l segundo in gred ien



_  7 _

1 te  ^es ác ido  su lfú r ic o  (HgSO^) a  una concentración  comprendi­

da aproximadamente entre 0 ,4  % y 2 % y a  una concentración 

p r e fe r id a  del orden d e l 1 %. E l t e r c e r  in gred ien te  es un á c i ­

do m onocarboxilico a l i f á t i c o  saturado  o un derivado h id r o x ila
3 do o amínico d e l mismo, teniendo uno cu a lq u ie ra  de e s to s  t e r ­

cero s in g red ien te s necesariam ente una so lu b il id a d  de 10 g / l  

como mínimo en l a  so lu c ió n  a c id a . Los ác id o s  m onocarboxíli-

ojos a l i f á t i c o s  sa tu rad o s e sp e c íf ic o s  p re fe r id o s  y su s d e r iv a-

- d!os son e l  ácido  ac é tic o  (CH^COOH), e l  ác ido  h id ro x ia c é tic o
10 (OHCHgCOOH) y l a  g l ic in a  o ácido am inoacético (NHgCHgCOOH).

E l ácido m onocarboxilico a l i f á t i c o  satu rado  o su derivado se  

encuentra p resen te  en una proporción  que o s c i l a  aproximada­

mente en tre  1 % y 7 % de l a  so lu c ió n , conteniendo l a  composi­

ción  p r e fe r id a  a lred ed o r del 3 ,5  %. *
18

La anodización  se  r e a l iz a  en unas condiciones de ope-

rac ió n  que ..generalmente comprenden una tem peratura de unos 

100 a  unos 110°F (38 a  43°C) y preferib lem en te  a  105°F 

(4 0 ,5 °C ); a  un v o l t a je  de unos 25 a  30 v o l t io s }  a  una d en si-

20
dad de c o rr ie n te  de unos 15 a  unos 20 am pertos/pie^ (1 ,61  a  

2 ,15 A/dm^) y durante un periodo de tiempo de unos 5 a  unos 

10 m inutos, p referib lem ente  durante un periodo de unos 7 a  

8 m inutos.

28

N aturalm ente, l a  s u p e r f ic ie  debe s e r  lim piada i n i c i a l  

mente, lo  que puede h acerse  por inm ersión o mediante p u lv e r i­

zación  fo rzad a  con una so lu c ió n  a lc a l in a  o por cu a lq u ier  

otro método de lim p ieza p re fe r id o . Después de lim p ia , l a  su ­

p e r f ic ie  s e  en juaga y p referib lem ente  se  a ta c a  con un ác id o . 

E ste  ataque se  r e a l iz a  a  l a  tem peratura ambiente durante un

30
periodo de tiempo s u f ic ie n te ,  d e l orden de 1 ,5 a  2 minutos y 

l a  so lu c ió n  de ataque preferib lem en te  contiene un 50 % en vo-
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1 lumen de ácido n ít r ic o  (HNO )̂ y 50 g /1  del b iflu o ru ro  amóni-

} co (NH^F.HF).

E l a r t ic u lo  que ha de s e r  anodizado, después de lim ­

piado y a tacad o , se  sumerge en l a  so lu c ió n  anodisante y  se-ha
8 ce p a sa r  una c o rr ie n te  continua entre e l  a r t íc u lo  de aluminio 

como ánodo y un cátodo sumergido en l a  so lu c ió n . La anodiza- 

ción  se  r e a l iz a  en l a s  condiciones an tes in d icad as.
$

A continuación  e l  panel es enjuagado y después chapa-

- do. E l chapado puede r e a l iz a r s e  por d ife re n te s  métodos. Por

* 10 ejem plo, puede form arse una capa f i ja d o r a  de n íqu el a  p ar­

t i r  de un baño de n íqu el Watts ba jo  en c lo ru ro s y p o s te r io r ­

mente puede a p l ic a r s e  un chapado con n íquel se m i- b r illa n te , 

n íqu el b r i l la n te  y cromo. A lternativam ente, e l  a r t ic u lo  ano­

dizado puede s e r  chapado directam ente con n íq u el u tiliz an d o
18 una so lu c ió n  de n íq u e l Watts,* preferib lem ente conteniendo 

cumarina, p a ra  p rod u cir un depósito  se m i-b r ilia n te , seguido 

de un d ep ó sito  de n íqu el b r i l la n te .  Un cromado p o s te r io r  so -

* bre e l  depósito  de n íq u e l b r i l la n te  da lu g a r  a  una capa elec-

20
tro d e p o sitad a  compuesta, in te g r a l  y ad h esiv a . .

En lo s  s ig u ie n te s  ejem plos se  dan condiciones espe­

c í f i c a s  de operación  y se  i l u s t r a  l a  p u esta  en p r á c t ic a  de 

l a  invención , pero e s to s  ejem plos no deben s e r  considerados 

l im ita t iv o s  del a lcan ce  de l a  invención.

25
EJEMPLO 1

Un panel de 4" x 6" (10 ,2  x 15,2 cm) de a le a c ió n  de 

alum inio 7046 se  moja y lim pia con un lim piador a lc a lin o  du- 

.rante media h ora. A continuación , e l  panel se  a ta c a  durante 

2 minutos en una so lu c ió n  ac id a  que contiene 50 % en volumen

30
de ácido n ít r ic o  y 50 g / l  de b iflu oru ro  amónico.

Después se  p repara e l  panel p ara  l a  e le c tro d e p o si-
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"3 ? °4
HgSO^

ción  co locándolo , como ánodo, en una so lu c ió n  anodizante 

acuosa con l a  s ig u ie n te  com posición vo lu m étrica :

7 %

1 %

Acido a c á t ic o  3 %

Después e l  panel e s  anodizado en l a  so lu c ió n  durante 

6 minutos a  una tem peratura de 105°F (4 0 ,5 °C ). La anodiz ación  

sé  r e a l iz a  a  un p o te n c ia l constan te  de 25 v o l t io s .

A con tin u ación -el panel e s enjuagado y chapado en un 

baño p ara  capa f i ja d o r a  de n íq u e l Watts ba jo  en c lo ru ro , que 

contiene 2 onzas por galón  (1 5 ,0  g /1 )  de NiClg.óHgO. E s ta  opja 

rac ió n  se  r e a l iz a  a  un pH dé 4 ,5  y a  ana tem peratura de 105°F 

(40 ,5 °C ) durante 5 m inutos. Después de d e p o s ita r  l a  capa f i ­

jad o ra  de n íq u e l, e l-p an e l e s chapado con 1 m i l . (0 ,025 mm) de 

n íq u el se m i- b r i l la n te , 0 ,5  m ils (0 ,0127 mm) de n íq u el b r i l la n  

te  y0,01mib(0,00025mo)d3cz'omo. E l depósito  re su lta n te  es u n ifo r­

memente b r i l la n te  y l i s o  y l a  adhesión  d e l e lec tro d ep ó sito  to 

t a l  a l  pan el es ex ce len te .

EJEMPLO 2 - '

Un panel de a le a c ió n  de alum inio 7046 de 6" x  4"

(1 5 ,2  x  10,2  cm) se  lim p ia , en juaga y a ta c a  en l a  forma des­

c r i t a  en e l  Ejemplo 1.

Después e l  panel es anodizado en una so lu c ió n  con l a  

s ig u ie n te  com posición: '

Acido fo s fó r ic o  9 7 ,4  jg/l

Acido h id ro x ia c é tic o  3 3 ,6  g /1

Acido, su lfú r ic o  19,3  g /1

Durante l a  an odización , e l  pan el se  sumerge en e l  ba­

ño durante 10 minutos a  105^F (40,5**C ). E l baño opera a  25 vo!. 

H t ío s  y a  una densidad de c o rr ie n te  de 15 a  20 am perios/pie^
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t

1

5

10

(1 ,61  a  2 ,15  V ^ ) .  -

Después de l a  anodización , l a  p ie z a  se  enjuaga con 

agua y se  chapa directam ente con n íq u e l. Se r e a l iz a  un cha­

pado i n i c i a l  a  p a r t i r  de una so lu c ió n  de n íquel Watts que 

contiene cumarina p ara  producir un depósito  se m i-b r illan te  

que co n stitu y e  e l  70 % d e l depósito  de n íquel t o t a l  deseado. 

Después d e l depósito  se m i-b r illa n te , se  forma un depósito  de 

n íq u e l b r i l la n t e  incorporando e l  30 % r e s ta n te  d e l n íqu el 

t o t a l .  Después d e l n iquelado , l a  p ie z a  es enjuagada con agua 

y cromada.

Los ensayos de adhesión se  re a liz a n  por esm erilado 

d e l pan el y e s to s  ensayos ind ican  que e l  depósito se  adhiere 

muy bien  a l  m etal b á s ic o .

' EJEMPLO 3

13 Se s ig u e  e l  procedim iento del Ejemplo 1, a  excepción

de que l a  so lu c ió n  anodizante acuosa t ie n e  l a  s ig u ie n te  com­

p o s ic ió n  vo lu m étrica : 7 % de H^PO^, 1 % de HgSO^ y 50 ,0  g /1  

 ̂ de ácido  am inoacético . !

Después e l  panel e s  anodizado durante 6 minutos a
20 una tem peratura de 105°F ( 4 0 ,5 °C ) , a  un p o te n c ia l con stan te  

de 25 v o l t io s .  A continuación  se  en juaga é l  panel y  se  in tro  

duce en un baño de capa f i ja d o r a  de n íq u e l Watts ba jo  en c lo ­

ruro (2 o n zas/ga lón , 15 ,0  g / l  , de N iC^.SH gO ), durante 5 mi-

ñ u to s, a  un pH de 4 ,5  y a  una tem peratura de 105°F (4 0 ,5 °C ).
25 Después de l a  capa f i ja d o r a  de n íq u e l, e l  panel se  cubre con

1 m il (0 ,025  mm) de cobre ác id o , 0 ,5  m ils (0,0127 mm) de n i-

quel b r i l l a n t e  y 0,01 m ils (0,00025 mm) de cromo. E l d ep ó si-

* * ' J to r e su lta n te  e s uniformemente b r i l la n te  y l i s o  y l a  ad h esió i

d e l e le c tro d e p ó sito  t o t a l  e s  excelen te .
30
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! EJEMPLO 4

Se re p ite n  lo s  ensayos a n te r io re s  u tiliz an d o  condi­

ciones id é n t ic a s  a  l a s  mencionadas, a  excepción de que se  

u t i l i z a  un 5 % de ácido fórmico en lu g a r  de l a  g l ic in a  ( á c i ­

do am in oacético ). E l d epósito  re su lta n te  e s  uniformemente 

b r i l la n t e  y l i s o  y l a  adhesión  g lo b a l de nuevo es ex ce len te .

Se observará en lo  que antecede que e s ta  invención 

proporciona un procedim iento nuevo y e f ic a z  p ara  e l  chapado 

de a le a c io n e s  de alum in io , especialm ente de a le ac io n e s de 

alum inio de l a  s e r ie  7000. E ste  procedim iento comprende l a  

ano d izac ión  de l a  s u p e r f ic ie  de alum inio que posteriorm ente 

es e lectroch apad a, rea lizán d o se  e s te  tratam iento  an od izaate  

con an te r io r id a d  a  l a  operación  de e le c tro d e p o sic ió n  f i n a l .

En resumen, -la Patente de Invención que se  s o l i c i t a  

deberá re c a e r  sobre l a s  s ig u ie n te s :

REIVINDICACIONES

1 . M ejoras in tro d u c id as  en un método de e le c tro c h a  

Ü pado de a r t íc u lo s  de a le a c io n e s  de alum inio c a r a c te r iz a d a s
üK porque .co n sisten  en a ta c a r  con ácido  l a  á u p e r f ic ie  d e l a r ­

t í c u l o ,  an odizar e l  a r t íc u lo  en un baño .acuoso  de t r e s  com­

ponentes que contienen  a lred ed o r dq 5 a 12% de ác id o  f o s f ó ­

r i c o ,  de 0 ,4  a 2% de ácido  s u lfú r ic o  y  de 1 a 7% de un ácidc 

orgán ico  se lecc io n ad o  d e l  grupo formado p o r un ác ido  mono-

c a r b o x íl ic o  a l i f á t i c o  sa tu ra d o , am inoácidos m onocarboxílico :
25 a l i f á t i c o s  sa tu ra d o s , e h id ro x iá c id o s  m on ocarboxilicos a l i -  

f á t i c o s  sa tu ra d o s, siendo e l  ácido  orgán ico  lo  s u f ic ie n t e ­

mente so lu b le  en e l  baño como p ara  p ro p orc io n ar p o r lo  menos

30

10 g r s / l  y  e le c tro c h a p a r  e l  a r t ic u lo  anodizado.

2 . M ejoras según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c t e r iz a -

d as porque e l  in g re d ie n te  ác ido  orgán ico  e s t á  se lecc io n ad o

-
- ________________" "  .. ........: ..........................................................
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en tre  e l  grupo formado p o r ácido a c é t ic o , ác ido  h id ro x ia c é -  

t i c o  y  ác id o  am in oacético .

3 . M ejoras según l a  reiv indicación  1 , c a r a c te r iz a ­

d as porgue l a  an od ización  se  r e a l iz a  a una tem peratura com 

pren dida en tre  unos 100 y  110°F (38 y  43RC) a un v o l t a je  de 

unos 23 a  30 v o l t i o s  y  a una densidad de co n rrien te  de unos 

15 a 20 am p erio s/p ie  (1 ,6 1  a 2 ,1 5  A /cbr) durante un p e r ío -  

dó de tiempo de 5 a 10 m inutos aproximadamente.

4 . Se r e iv in d ic a  por ú ltim o como o b je to  sobre e l  

gue ha de re c a e r  l a  P aten te  de Invención que se  s o l i c i t a :  

MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN METODO DE ELECTROCHAPADO DE AR- ' 

TICULOS DE ALEACIONES DE ALUMINIO.

Todo conforme queda d e sc r ito  y  re iv in d ic ad o  en l a  

p re sen te  Memoria d e s c r ip t iv a  que con sta  de doce p ág in a s  me­

c a n o g ra fia d a s .

M adrid, 3 de A b ril de 1975
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