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La presente invención se refiere en general y tiene 

esencialmente por objeto na dispositivo de suspensión pera — 

un recinto con estructura rígida autoportaáora de almacena—  

miento, transporte, conservación o confinamiento para produc 
5« toa, materiales o cuerpos contenidos principalmente fluidos

a temperatura muy diferente de la temperatura ambiente tales 
coso por ejemplo gases naturales licuados principalmente a — 

base de metano, gases del petróleo licuados y otras materias 
criogénicas o sustancias análogas muy frías, en cualquier —  

10. vehículo transportador o aparato flotante, rodante o velador 
tal como en particular un. buque-cisterna o análogo sometido 
a movimiento parásitos o perturbadores repetidos, periódicos 

o intermitentes como el balanceo y el cabeceo, impuestos por 

el medio circundante exterior. Tal recinto antes citado está 

ifi. constituido generalmente por una envoltura ealorlfugada for­
mando depósito, cuba o análogo y constituyendo una unidad in 

dividual separada que presenta una rigidez de construcción — 

suficiente para sostenerse por sí misma. la invención se re­
fiere igualmente a las diversas aplicaciones y usos resultan 

20. tes de la puesta en práctica de este dispositivo perfecciona 
do así como a los sistemas, conjuntos, equipos e instalaciones 
provistos de tales dispositivos y, a título de nuevos produc 

tos industriales, los depósitos equipados con tales disposi­
tivos y los vehículos equipados con tales depósitos así sopor 

25. tados.
En el estado anterior de la técnica, se conoce ya 

depósitos o cubas calorífuga dos por ejemplo de forma esféri­

ca o cilindrica circular destinados al uso antes mencionado 
y montados principalmente en la bodega o un compartimento del 

30. casco de un buque-cisterna de transporte. Tal depósito esta
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soportado por un dispositivo que conprende una placa de apoyo 

nrmi rt» continua formando una especie de corona de cerco con 

superficie de pared inferior al menos aproximadamente plana 

y horizontal con relación al mencionado vehículo y rodeando 
5. a dicho depósito siendo solidaria del mismo, reposando e3ta

placa de apoyo de manera simple y libre sobre la plataforma 

de asiento anular continua superior de un zócalo de base o 

bastidor fijado a la estructura de dicho vehículo y formando 

bastidor de suspensión elástica que redea a dicho depósito* 
10. Se ha previsto medios de anclaje cooperantes entre la mencio

nada placa de apoyo y la superficie de la plataforma de ----
asiento que la soporta, estando destinados estos medios de — 

anclaje a impedir todo desplazamiento global relativo mecáni 

co de conjunto del depósito antes citado al menos horizontal 

1?. o paralelamente a ditíia superficie de asiento bajo la acción
de fuerzas exteriores pero permitiendo un movi’slento local — 

por deformación térmica (en particular de contracción y de - 
dilatación) en direcciones sensiblemente radiales o normales 

a la pared del depósito. Estos medios de anclaje comprenden 

20. ranuras espaciadas sensiblemente radiales de guiado que se -

deslizan sobre la superficie de asiento antes citada y llaves 

salientes fijadas bajo la placa di apoyo antes citada y libare 
mente introducidas respectivamente en dichas ranuras consti­

tuyendo así «na unión móvil formando una especie de enclavi— 

25. Jamiento deslizante. la mencionada placa de apoyo es solida­
ria de «n» corona anular plana formando collarín, que rodea 

exteriormente al citado depósito y solidaría del mismo. Esta 
estructura de suspensión conocida se compone así, de una par 

te, de una virola superior cilindrica o cónica, forrando fal 
30. da tangente a la sección ecuatorial horizontal del depósito
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esférico extendiéndose hacia abajo donde termina por un rebor 

de periférico portador y» de otra parte, de un ánnazón o de 

un Chasi3 inferior fomando falda que sirve de base que sote» 
sale hacia arriba a partir del fondo interior del buque del 
que es solidaria, estando provista esta falda de base, en su 
parte superior, de un reborde periférico de base sobre el que 
reposa el reborde portador de la falda superior solidaria del 

depósito. Estas faldas forman respectivamente la placa de ano 
yo anular y la plataforma de asiento o el zócalo de base an­

tes mencionados. la unión periférica relativamente variable 

entre el depósito y su dispositivo de montaje a borde del bu 
que sirve para transmitir las fuerzas horizontales y vertica 
les y otros efectos dinámicos resultantes del movimiento pro 

pió del buque en el mar, causado principalmente por el olea 
je y el viento así como para reducir o suprimir la influencia 

de la deformación del casco sobre el depósito y de la defor­
mación térmica del mismo sobre el casco.

los medios de suspensión elástica antes citados ef̂  
tán constituidos por elementos o tacos de caucho separados y 

repartidos periféricamente en un mismo plano de montaje sen­
siblemente horizontal relativo sobre el reborde de base de — 
la falda inferior, estando destinados estos elementos a absor 
ber los movimientos de torsión. El deposito conocido se en­

cuentra así inmovilizado con respecto a todo movimiento de — 

origen mecánico conservando a la vez un cierto grado de li­

bertad de desplazamiento longitudinal que permite los movi­

mientos locales de origen térmico.
Este tico de suspensión continua por faldas presea 

ta el inconveniente, de una parte, de necesitar el empleo, —  

principalmente para los depósitos grandes, de una pieza maes 

tra muy pesada (por lo tanto de una puesta en práctica difí­

cil) de enlace entre la falda y la cuba y, de otra parte, de
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no permitir una detección fácil de las fisuras en la pared — 

del depósito al nivel de la unión. Por otra parte, implica cUL 
ficultades de regulación y de construcción y la necesidad de 

tener faldas relativamente muy atirantadas o reforzadas a —  

causa de su gran altura. ¿1 menos la falda solidaria de la cu 
ba debe serrealizada en metal noble resistente al frío inten 

so, por lo que a causa del tamaño relativamente grande de la 

falda, su construcción resulta costosa.
Se conoce también por otra parte depósitos princi­

palmente esféricos o cilindricos autoportadores montados a — 

bordo de buques y soportados, de manera discontinua en pun­

tos aislados, por aparatos discretos de suspensión formando 
sistemas articulados eutocompensadoa.

La invención tiene principalmente por objeto suprl 
mir los inconvenientes antes mencionados resolviendo a la vez, 

de una manera satisfactoria sensiblemente al mismo problema 
técnico pero sin la utilización de sistemas articulados crean 

do un dispositivo de suspensión apropiado que se caracteri­
za porque se incluye materia térmicamente aislante en dicho 

dispositivo, la cual es interpuesta entre la placa de apoyo 
antes citada y la plataforma de asiento antes citada y está 
constituida por bloques calorífugos intercalares yuxtapuestos 

extremo con extremo en serte oegán un anillo al menos aproxL 

malamente continuo o eveatualmente discontinuo dejando subsis 

tir por ejemplo un intervelo de espaoiamiento o Junta de se­
paración respectiva .lente entre los bloquea adyacentes Süce3i_ 

vos que forman, por su pared superior, una superficie al menos 
aproximadamente ¿uniforme con la que dicha placa de apoyo eí£ 

tá en contacto deslizante principalmente directo.
Segdn otra característica de la invención, las cien 

clonadas ranuras de loo medios de anclaje antes citados están
30.
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constituidas por acanaladuras transversales, o radiales for­

mando huecos o vaciados alargados análogos, realizadas en la 
superficie superior de los bloques calorífugos antes citados 

constituyendo un tablero o eatablamente superior para el con 

tacto deslizantes antes citado, estando con preferencia regu 
larmente repartidos sobre esta superficie, mientras que las 

llaves antes citadas de dichos medios de anclaje están cons­
tituidas por nervaduras espaciadas conjugadas, realizadas con 

preferencia en placas de materia térmicamente aislante adapta 
das por ejemplo de manera regulable en posición bajo la placa 

de apoyo antes mencionada, comprendiendo la mencionada plata 
forma de asiento unos medios de inmóvil!zación de dichos blo 

ques calorífugos en dirección radial o transversal.
Segán otra característica más de la invención, la 

mencionada placa de apoyo está constituida directamente por 
un collarín ya citado, reforzado a su vez llegado el caso —  
por escuadras mientras que, de acuerdo con otra caracterís­

tica de la invención, el citado bastidor comprende una viga 
anular» sensiblemente horizontal y coaxial al citado depósito, 

formando chasis rígido que reposa sobre el soporte elástico 
fijado con la estructura del vehículo antes indicado, com­

prendiendo dicha viga una placa o ala superior que constitu­
ye con preferencia un alojamiento hueco con paredes o rebor­
des verticales bilaterales ascendentes paralelos, sensible­

mente en forma de cubeta o de canalón anular que recibe la ba 
se de los bloques calorífugos antes citados que forman la pía 

tafo roa de asiento antes indicada.
SegtSn otra característica más de la invención, los 

medios de suspensión elástica antes indicados están consti­

tuidos por una serie de sistemas cuaternarios idénticos suc£ 

sivos, periféricamente repartidos con preferencia de manera
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sensiblemente uniforme en el plano de montaje sensiblemente 

horizontal relativo antes citado» siendo cada conjunto cuater 

nario por ejemplo sensiblemente simétrico con relación a dos 
planos verticales relativos medios perpendiculares, orienta­

dos respectivamente en dirección localmente transversal, ra­

dial o normal a la pared del depósito y en dirección lacalmsn 

to tangencial, circunferencial o longitudinal con relación a 

esta pared*
En el caso de un depósito sensiblemente esférico y 

según otra característica más de la invención, el plano de mon 

taje o nivel de suspensión antes citado está situado debajo 

del r1nnft ecuatorial horizontal relativo de dicho depósito y, 
de acuerdo con otra característica de la invención, el depó­

sito está calorifugado extorlormente de tal modo que el zóca 

lo o bastidor antes mencionado quede enteramente libre y def3 

pojado de la materia térmicamente aislante, la cual comprende 

con preferencia, de una parte, una capa de materia celular - 
por ejemplo sintética o artificial tal como el poliare taño - 
expandido, espuma de cloruro de polivinilo o una materia pláfl 
tica análoga que reviste la parte inferior de dicho depósito 

que está rodeada ventajosamente de un revestimiento de materia 

calorífuga sólida incoherente o vertible por ejemplo polvera 

lenta tal como perlita que llena el espacio circundante y, de 
otra parte, un relleno por ejemplo de perlita alrededor de la 

porte superior de dicho depósito hasta el nivel de la parte 

superior de los bloques calorífugos antes citados*
jtftn disposiciones antes citadas presentan principal

mente las siguientes ventajas*
- Se realiza la suspensión de una manera verdadera

3 0. mente continua es decir prácticamente perfecta.



— ios bloques calorífugos intercalares antes cita­

dos forjan img pantalla de protección térmica muy eficaz que 

peralte limitar considerablesiente todo flujo o transferencia 
térmica obteniendo así una temperatura aceptable para las pie 

sas de caucho del sistema de suspensión elástica*
— Si anillo por ejemplo circular de suspensión con 

tinuo, al ser de un tamaño relativamente reducido en altura, 

necesita mocho senos setal noble que la construcción conoci­
da antes citada y es pues de una fabricación menos onerosa, 

permite, gracias a su continuidad, que tenga lugar el desli­
zamiento relativo recíproco de las superficies mutuamente en 

contacto simple o libre al nivel de la cara Baperior de los 
bloques calorífugos entes citados en el curso de la contrac­

ción del depósito por ejemplo en el momento del enfriamiento 
del mismo; las alturas respectivas acumuladas de este anillo 
y de los bloques calorífugos son suficientes para permitir - 

además despejar más el depósito con el fin de interponer un 
revestimiento o recubrimiento térmicamente aislante entre el 

dispositivo de suspensión y la parad del depósito.
— EL sistema de suspensión global del conjunto so­

bre ensanbladura alternada de elementos elásticos de amor 

ti@xsmd.ento de oscilación o de absorción de choques permite, 

de una parte, absorber los esfuerzos de balanceo y de cabeceo 
inducidos por los movimientos propios o relativos del buque 

y, de otra, parte, desacoplar dinámica y estáticamente el de­
pósito eon su dispositivo de suspensión, de una parte, del - 
pinwn do suspensión, de otra parte, coa el fia de hacer el con 

junto de depósito y de su dispositivo de suspensión sensible^ 
mente independiente de los esfuerzos inducidos por las defor 

inaeiones del plano de suspensión (solidario de la estructura 
del vehículo, por ejemplo del casco del buque) por lo tanto
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Insensible a «atoe esfuerzoa; de este modo, las deformaciones 

casco del buque no son retransmitidas en su totalidad al 

depósito gracias a la posibilidad de trabado de la suspen— — 

sida elástica en comprensión y cizallamiento*
5. **In posición relativa sub-ecuatorlal del plano de

suspensión permite al dispositivo de suspensión ser separado 
o despejado suficientemente de la pared de la cuba formando 

depósito para permitir la aplicación de un aislamiento tórsa^ 

co sobre la parte inferior del depósito.
1 0 . - El hecho de que, la parte inferior del dispositi

v© de suspensión testa el nivel de la superficie superior de 
los bloques calorífugos, esté sensiblemente exento de aisla­

miento térmico, impide que el flujo térmico frío proveniente 

del depósito pase a través de las piezas de caucho del siste 

15. na de suspensión elástica, lo que correría el riesgo de pro­

vocar su deterioro*
- la posición relativa sub-ecuatorial del disposi­

tivo de suspensión permite además tajar el plano de suspensión 

sobre el casco del buque hasta la proximidad del nivel de la 
20. fibra neutra del casco del buque, lo que reduce la influen­

cia de las deformaciones del casco sobre todo en flexión.
EL dispositivo de suspensión puede convenir para - 

un depósito de cualquier forma y no exclusivamente esférica 

o cilindrica, a condición de que la parte inferior del depó- 

25. sito sea estrechada o reducido lateral o transversalgente, — 
es decir que presente una pared inclinada de arriba a abajo 

y del exterior hacia el interior con el fin de que esta pared 

sea separada o despojada suficientemente del dispositivo de 

suspensión para permitir la aplicación del aislamiento tirad 

30. co. EL depósito podará tener ventajosamente una forma de rovo
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lución principalmente alrededor áe un eje geométrico sensi­

blemente vertical con relación al vehículo • Por otra parte — 
como variante* una parte solamente de la pared del depÓ3ito 

podría ser una superficie de revolución mientras que las par 
5» tes restantes podrían, ser superficies poliédricas con prefe­

rencia sensiblemente regalares o al menos con facetas unifor 

memento repartidas# En caso de que el depósito pose© paredes 
laterales verticales* como en el ejemplo de un depósito ci­

lindrico de eje longitudinal vertical, es necesario que el —

' 10. dispositivo de suspensión esté separado o despejado de las - 

paredes* lo que exea una estructura en voladizo o en ménsula 
que puede resultar a veces molesta{por su tamaño* etc..»)*

T.n invención constituye pues un avance técnico evi 

dente con respecto a los dispositivos anteriormente conocidos 

15. y  presenta la Ventaja de una sencillez orgánica, por lo tanto 
de una fabricación o construcción y de un montaje económico, 

un entretenimiento prácticamente despreciable* una acción —  
eficaz y una gran fiabilidad o seguridad de funcionamiento»

Se comprenderá mejor la invención y otros fines* ca 

20* racterísticas, detalles y ventajas de la misma aparecerán más

claramente con la lectura de la descripción explicativa que 
va a seguir haciendo referencia a los dibujos esquemáticos — 

anexos dados únicamente a título de ejemplo no limitativo —  

que ilustra un modo de realización específico actualmente pre 

25. ferido de la invención y en los ques
- figura 1 representa en" vista fragmentarla, en 

corte transversal según la línea de sección quebrada I-I de 
la figura 2* de un depósito y de su sistema de montaje a bor 

do de un baque, mostrando una porción de pared del depósito, 
30* jirng porción del casco interno del buque y el dispositivo de
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suspensión de acuerdo con la invención j

- la figura 2 es una vista fragmentaria de costado 

del conjunto antes citado, en corte segán la línea de sección 

quebrada II-II de la figura 1 con arranque parcial*

- la figura 3 es una vista exterior aislada en pera 

pectiva parcialmente despiezada y a mayor escala, de un bloque 

calorífuga ya citado? y
- la figura 4 es una vi3ta fragaentoria desde a n d  

ba, a escala más pequeña, del sistema de suspensión elástica 
representado esquemáticamente y de su plano de montaje infe­

rior, sensiblemente en corto horizontal segán la línea de se<* 

ción IV-I7 de la figura 1 y mostrando la distribución de los 
elementos de caucho por peres alternados en grupos sucesivos.

Segdn el modo de realización representado en laefi 

guras 1 y 2, el depósito calorifugado generalmente metálico, 

designado de manera general por la cifra de referencia 1, es 

una cuba de forma sensiblemente esférica o esferoidal de gran 
capacidad (por ejemplo de un diámetro de aproximadamente 37 m*)» 

montada en un compartimento de bodega 2 del casco interno 3 

del buque. Este depósito está soportado en su periferia exte 

rlor por un dispositivo de suspensión 4 montado sobre un enta 
Ttemento 5 formando una especie de comisa o plataforma en vo 

lada solidaria de la estructura de casco y eventualmente de 

los tabiques transversales de la bodega para constituir una 

especie de cerco que rodea completómente al depósito para —— 

delimitar así un pozo o tambor de bodega 6 en la parte infe­
rior o hacia el fondo de la misma, en el que penetra la par­

te inferior del depósito extendiéndose hacia abajo*
Una placa anular sensiblemente plana o corona pla­

na 7 sensiblemente horizontal rodea al depósito 1 a un nivel



inferior al del plana ecuatorial horizontal relativo del degÓ 
alto estando soldada eoa la pared externa de este último para 

constituir la placa de apoyo antes citada radialmente sallen 

te que está reforzada ventajosamente por medio de escuadras 
o velos rigidificadores espaciados sensiblemente verticales 

8 soldados a la vez respectivamente eon el depósito y la pía 

ca de apoyo 7 por encima de la misma» El depdsito t reposa por 

esta placa de apoyo 7 simplemente y de manera sensiblemente 

libre sobre un bastidor inferior portado por el entablamento 
5 y que constituye el sácalo o bastidor portador que recibe 

el apoyo de la placa anular continua 7 que asegura principal 

mente la resistencia al balanceo»
El citado bastidor comprende un chasis metálico rf 

gido o sensiblemente indeformable y mecánicamente resisten­
te f «i forma de anillo continuo sensiblemente circular que 
sirve para la compensación de los esfuerzos transmitidos por 

la placa de apoyo 7* Este chasis 9 presenta la configuración 

cerrada de una viga anular maciza de ánima sensiblemente ver 
tical comprendida entre un ala o placa de apoyo inferior 10 
con preferencia sensiblemente plana y una placa de apoyo o ala 
superior 11 sensiblemente en forma de canalón con rebordes —  
laterales verticales ascendentes y paralelos que delimitan un 

alojamiento en forma de cubeta o de canalón pera recibir la 
parte inferior de bloques calorífugos 12 interpuestos entra 

la placa de apoyo 7 y el chasis 9» Estos bloques calorífugos 
son colocados extremo con extremo casi en contacto dejando - 

subsistir con preferencia un juego entre los bloques adyacea 

tes sucesivos y son empotrados o encajados por su base en el 

citado canalón del chasis 9. EL bfaasis 9 está reforzado ven­
tajosamente por escuadras o velos rigidificadores espaciados 

transversales o sensiblemente radiales 13»
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Cada bloque calorífugo 12 comprende ventajosamente, 

en su superficie inferior, unas acanaladuras o ranuras espacia 

das 14 separadas respectivamente por nervaduras o partes maci, 

zas 15 y extendiéndose en dirección sensiblemente transversal 
o radial, cooperando estas acanaladuras o huecos 14 con ner­
vaduras salientes conjugadas correspondientes 16 solidarias 

del fondo del canalón 11 citado anteriormente formando la pía 

taforoa de asiento antes citada, de tal modo que cada bloque 

queda inmovilizado en dirección circunferencial por medio de 
su encaje por su fondo rsnurado sobre las nervaduras radiales 
correspondientes 16 del canalón 11, apoyándose así cada blo­

que por las partes macizas 15 de su fondo sobre el fondo pía 
no correspondiente del canalón 11. En lugar de varias ranuras 

14, cada bloque calorífugo 12 podría presentera sola ranura 

14 en su fondo. Igualmente, la cara superior ae cada bloque 
calorífugo 12 está provista igualmente de por lo menos una o 
más de tales ranuras o acanaladuras 17 sensiblemente raciales 

o transversales y espaciadas, ser-' radas por parteo macizas 18, 
estando destinadas estas ranuras y partes macizas a cooperar 

respectivamente con nervaduras salientes y acanaladuras en - 

hueco correspondientes respectivamente 19 y 20 previstas ba­

jo la placa de apoyo 7. Cada bloque calorífugo 12 queda así 
encajado por sus acanaladuras y nervaduras respectivamente - 

inferiores y superiores entre nervaduras y acanaladuras hoaó 
logas pertenecientes respectivamente a la plataforma de s a le n  

to y a la placa de apoyo. Para permitir una regulación o ajus 

te y asegurar un punto de apoyo perfecto de contacto deslizan 
te, las nervaduras 19 y las acanaladuras 20 son realizadas - 

con preferencia en una placa de calado postiza 21 de materia 

calorífuga fijada bajo la placa de apoyo 7 por ejemplo por - 
pernos 22 que atraviesan con preferencia respectivamente las

30 .
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nervaduras 19 y cuya cabeza o la tuerca de cada uno de ellos 
está empotrada venta jocamente en la caza inferior de su ner­

vadura asociada 19* De este modo, la placa de apoyo 7 está 

en contacto con las partes macizas 18 de la cara superior del 
5 * bloque asociado 12* los perfiles conjugados de sección trans 

versal recta respectivos de las ranuras y nervaduras antes ci 

tadas son con preferencia sensiblemente trapezoidales o en - 

forma de cuna y son realizados de manera precisa con vistas 

a un ajuste deslizante sensiblemente justo dejando subsistir 

10* un cierto juego entre el fondo de cada ranura o acanaladura 
entrante y la cara terminal o del extremo de cada nervadura 
correspondiente asociada* Xas nervaduras 16 son por ejemplo 
metálicas y están soldadas respectivamente sobre el fondo — • 
del canalón 11. Para permitir una cierta regulación en posi- 

15» ción de cada placa de calado 21, cada agujero de perno, que 

atraviesa la placa de apoyo 7, es ventajosamente oblongo.
Gracias a esta disposición de anclaje, de una par­

te, del depósito t sobre los bloques calorífugos 12 y, de —  
otra parte, de los bloques calorífugos 12 en el canalón 11, 

20. por medio de traviesas salientes de enclavaaieato el depósi­

to 1 aplica, a la estructura 3 del buque, unos esfuerzos que 
se ejercen de manera sensiblemente continua al nivel del pía 

no de sus pensión 5* Estos esfuerzos comprenden en particular 
un esfuerzo vertical constituido por una carga estática con— 

25. tinua y repartida sensiblemente de manera uniforme, aplicada 

al plano de suspensión 5 y debida a la suspensión vertical, 
es decir al peso del depósito y de su contenido, asi como es 

fuerzos debidos al balanceo que tienen una distribución sen— 

sibfeaente sinusoidal y son únicamente tangenciales.
30, Cada bloque calorífugo 12 tiene ventajosamente la
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foxtas general de un cajón hueco paralslopipédlco recto rectangu 

lar interiormente tabicado y que se compone por ejemplo Se un. 

cuerpo principal intermedio 23» un fondo lleno o naciso exte— 

riomonte ranurado 24 y de una tapa maciza exteriornente ranu 
5. rada 25* los tabiques interiores verticales respectivamente -

longi as y transversales 26 dividen el es acio interior

del cajón en un cierto mísero de compartimentos que atravie—  

san por ejemplo el cuerpo principal 23 del cajón en el senti­
do de la altura. SI fondo 24 y la tapa 25 se encajan respecti 

10. vanente» por partes protuberantes 27 de su cara inoerna, en — 
ipa extrcnidádes respectivamente inferiores y superiores de — 

loo compartimentos 28 del cuerpo principal 23 del cajón. Cada 

cajón y cada placa 21 son ventajosamente de una oadera resis­
tente a la compresión y al cizallas-lento, por ejemplo de nade 

15  ̂ ra laminada encolada, de una madera estratificada Impregnada
de resina fenólica o de un fenoplasto análogo, conocido comer 

cialmente bajo el nombre de "PeimaU” o incluso de madera lia 
raada "baquelizada” o análoga, los comparti-aentos de cada ca­

jón están llenos ventajosamente de una materia térmicamente “
20. aislante que se presenta coa preferencia bajo una forma física

incoherente o vertible, es decir dividida en partículas por - 

ejemplo en estado pulverulento, tal como la sustancia conocida 
coaercialmente bajo el nombre de "perlita” 29* Cuando han sido 

instalados los cajones 12 en el canalón 1.1 del chasis 9, los 
25, miscjos son calados ventajosamente por medio de un producto de

relleno con preferencia adhesivos o adherente y endurecible que 

rellena los intersticios, tal como por ejemplo una resina po- 

limerizable en frío o ana materia plástica sintética análoga 

que ee inyectada en todos les espacios libre3, vacíos o juntas 

30. para rellenarlos y q e, al endurecerse, crea una unión aciberante



16*

5 *

10*

15*

20.

25.

30.

de los cajones respectivamente entre ellos y con el canalón 11 
inmovilizándolos , lo que permite suprimir toda regulación po¿ 

texdor de los cajones en posición.
El clisáis anular rígido 9 está soportado por un si¿ 

tema de suspensión elástica 30 que comprende conjuntos canter 
narios citados más arriba, repartidos circunferencialsente de 

manera sensiblemente uniforme sobre la superficie de suspensión 

5 solidaria de la estructura 3 del buque. Cada conjunto cuater 

nardo está constituido por dos pareé de bloques, cojines o 
colchones espaciados sensiblemente rectangulares de caucho, — 

que están opuestos mutuamente o enfrentados y cuyas direcciones 

longitudinales propias respectivas son sensiblemente paralelas» 

La extensión longitudinal propia de los pares sucesivos de —  
bloques individuales, que constituyen medios de suspensión —  
elástica, está orientada alternativamente en dirección local- 

mente radial o transversal (es decir normal a la superficie de 
pared externa del depósito) y en dirección ortogonal, es decir, 

localmente tangencial o periférica, de manera que un par de blo_ 
ques 31, orientado en dirección tangencial, esté comprendido 
entre dos bloques 32 orientados transversalmente como se mue£ 
tra principalmente en las figuras 2 y 4* los dos bloques de - 

cada par de bloques antes mencionado 31» orientado tangencial 
mente, son dispuestos con preferencia segán una configuración 

convergente en el sentido ascendente estando así slmétricasea 
te inclinados uno hacia el otro de abajo a arriba mientras que 

los dos bloques 32 de cada par de bloques citado más arriba, 
orientado trsnsverssísente, están dispuestos segtín una eonfigu 

ración divergente en el sentido ascendente, es decir converge!! 

te en el sentido descendente estando así simétricamente incli 
nados uno hacia el otro de arriba a abajo* Como se muestra en
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la figura 4, los pares ae bloques longitudinales trsnsveraal- 

raente opuestos 31 y los pares de bloques sucesivos transversa 

les longitudinalmente opuestos 32 están orientados alternati­

vamente en la dirección radial y en la dirección perpendicular 

5. alternándose así uniformemente segán la circunferencia del pía 

no de suspensión 5 y se puede considerar también que cada con 
junto cuaternario de bloques se compone de dos paros cruzados 
de bloques simétricamente opuestos e inclinados uno hacia el 

otro dos a dos, de manera que, por ejemplo, cada par de blo—  
10# ques de orientación longitudinal 31 esté comprendido entre —— 

aos bloques 32 de orientación transversal o radial. Para un - 

diámetro áe depósito esférico, por ejemplo del orden de 36 ó 
37 a, hay asi por ejemplo 100 conjuntos cuaternarios de 4 blo, 

ques de caucho, siendo su tamado con preferencia tal que sub— 

15>« sista »na cierta posibilidad de regulación o de variación en 
posición sobre el plano de suspensión. Esta plano de euscen—  

sión 5 está situado debajo del plano ecuatorial horizontal —  

del depósito esférico 1, por ejemplo en una posición angular* 
situada a 15» por debajo de dicho plano ecuatorial. De una m . 

20. ñera en sí conocida, los dos bloques de cate par de bloques — 
antes citado están montados entre dos armaduras respectivamen 

te inferior 33, 34 y superior 35» 36 fijadas respectivamente 

por ejemplo empernadas en 37, 38 sobre la plataforma de sus 

pensión5y bajo el chasis anular 9* Estas armaduras forman una 

25. especie de cunas para los respectivos bloques. Cada bloque e£
tá constituido con preferencia por un apilamlento alternado de 

placas superpuestas alternativamente de metal y de caucho, —  
compuestas por cojines planos de caucho 39 separados por cha­
pas o metálicas con preferencia sensiblemente planas,

ensanblates en un paquete estratificado enzunchado formante un30.



tope en sandwich múltiple.
Existe, para cada conjunto de bloques citado anterior 

mente, un centro de desacoplamiento del sistema, centro que - 
constituye un punto neutro que, bajo el efecto de una carga — 

vertical, no sufre rotación alguna sino solamente una trasla­
ción. Para un conjunto de dos bloques 31 orientados longitud! 

nalsente e inclinados uno hacia el otro por ejemplo 60 e sobre 

el plano vertical medio longitudinal de simetría, este centro 
de desacoplan! ento se situará en este plano a un nivel supe­
rior al de los dos bloques y será determinado por la intersec 

ción, con este plano, de una recta inclinada aproximadamente 
3ts sobre este plano y que pasa por el centro de la cara rec­

tangular superior extrema de un bloque*
Según se muestra en la figura 1, la parte inferior 

del depósito 1, es decir la porción de depósito situada por — 

debajo del nivel de la placa de apoyo horizontal 7, está re­
vestida exfceriorsente sobre su pared por una capa de materia 

térmicamente aislante tal como el poliuretano expandido o la 
espuma de cloruro de pclivlnilo o una materia celular plásti­

ca o sintética análoga 41 mientras que todo el espacio compre» 

di do dentare del pozo o tambor de bodega 6 entre la pared Inter 

na del casco 3 del buque y la pared del depósito 1, es llena­
do ventajosamente de una materia térmicamente aislante princi_ 

pálmente pulverulenta tal como la perlita. la parte superior 
del depósito 1, es decir la porción del mismo situada encima 
del nivel de la superficie superior de los cajones 12, es ven 
tajosamente calorifugada exteri órnente por medio de una mate­

ria térmicamente aislante con preferencia pulverulenta tal ct> 

mo por ejemplo de perlita 42 que llena todo el espacio libre 
que se extiende alrededor del depósito y que subsiste entre — 

el depósito 1 y la pared de casco interna 3« Por el contrario,
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el espado que queda entre ellos, es decir el espacio que con 

tiene y rodea al dispositivo de suspensión 4* no es revestido 

con preferencia de materia ténaicacente aislante con el fia de 

no obligar a todo el flujo térmico frío procedente del depósi 

to 1, a pasar a través de los bloques de caucho 31, 32, lo —  

que correrlá el riesgo de deteriorarlos.
Evident er. ente, la invención no se limita en manera 

alguna al modo de realización descrito y representado que no 
ha sido dado más que a título de ejemplo. En particular, com 
prende toctos los medios que constituyan equivalentes técnicos 

de los medios descritos asi como sus combinaciones» si las —  

pHfireng son ejecutadas segón su espíritu y llevadas a la prácti 

ca dentro flel marco de las reivindicaciones que siguen.

N O T A
la Patente de Invención que se solicita por veinte 

años para España, de acuerdo con la vigente legislación, dato 

rá recaer sobres «DISPOSITIVO PERFECCIONADO DE SUSPENSION DE 

DEPOSITO RIGIDO AUTOFOEEADOR PARA ÍS02CJCTO A TEMPERATURA MUI 
DIFERENTE IE LA TEMPERATURA AfSBIESTE Eli UN V3 II0UI0 TRANSEOS 
TABGR«, con Prioridad de la Demanda de Patente en Francia as 

74 11783, ae fecha 3 de Abril de 1974, segán las caracterís­

ticas esenciales de las siguientess
R E I V I N D I C A C I O N E S  

1s.- Dispositivo perfeccionado de suspensión de depo 

sito rígido autoportsdor para producto a temperatura muy dife 
rente de la temperatura ambiente en un vehículo transportador, 

del tipo que comprende una placa anular continua de apoyo con 

superficie inferior al menos aproximadamente plana y horizon­
tal con respecto a dicho vehículo, rodeando a dicho depósito 

siendo solidaria del cismo y reposando simple y libremente so 

bre la plataforma de asiento anular continua superior de un zó
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calo de base fijado con la estructura de dicho vehículo y for 

mando bastidor de suspensión elástica que rodea a dicho depó­
sito, caracterizado porque se interpone materia térmicamente

aislante entre dicha placa de apoyo y dicha plataforma de ---
5- asiento > materia que está constituida por bloques calorífugos 

intercalares yuxtapuestos extremo con extremo en serie segán 

un anillo eventualmente discontinuo dejando subsistir por ejera 

pío un intervalo de espaciamiento o junta respectivamente en­
tre loe bloques adyacentes sucesivos que forman, por su pared 

10. superior, una superficie al menos aproximadamente uniforme con 

la que dicha placa de apoyo se encuentra en contacto deslizan 

te*
2— »— Dispositivo perfeccionado de suspensión de de­

pósito rígido autoportador para producto a temperatura muy di 
•15,. fe rente de la temperatura ambiente en un vehículo transportador, 

segán la reivindicación 1, coa medios de anclaje cooperantes 

previstos sásBia placa de apoyo antes citada y la superficie - 
da asiento que la soporta, impidiendo dichos medios de anclaje 

todo desplazamiento global relativo de conjunto de origen me— 
20» cánico del mencionado depósito al menos horizontal o parale­

lamente a dicha superficie de asiento bajo la acción de fuerzas 
exteriores pero permitiendo un movimiento local sensiblemente 
radial por deformación térmica, comprendiendo dichos medios de 
anclaje unas ranuras espaciadas sensiblemente radiales de guia 

29» do que ee deslizan sobre dicha superficie de asiento y llaves 
salientes fijadas bajo dicha placa de apoyo y libremente intro 
dueidas respectivamente en dichas ranuras, caracterizado por­
que dichas ranuras están constituidas por acanaladuras trans­

versales realizadas en la superficie superior de los bloques 
30. calorífugos antes citados, encontrándose con preferencia regu
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1argente repartidas sobre esta áltima mientras que dichas —  

llaves están constituidas por nervaduras espaciadas conjugadas 

realisadas con preferencia en placas de materia térmicamente 

aislante adaptadas por ejemplo de manera regulable en poai—

5. ción bajo la placa de apoyo antes indicada, presentando la —  
plataforma de asiento antes citada unos medios de inmoviliza­

ción de dichos bloques calorífugos en dirección radial o ----

transversal.
33.— Dispositivo perfeccionado de suspensión de de- 

10. pósito rígido autoportaclor pata producto a temperatura muy di
ferente de la temperatura ambiente en un vehículo transportador, 

segán la reivindicación 2, caracterizado porque la superficie 

inferior de los mencionados bloques calorífugos está provista 
igualmente de acanaladuras ya citadas, sensiblemente transver 

15. sales, que cooperan con nervaduras salientes correspondientes

solidarias de la plataforma do asiento antes indicada.

48.— Dispositivo perfeccionado de suspensión de de­

pósito rígido autoportaclor para producto a temperatura muy di 
ferente de la temperatura ambiente en un vehículo transporia- 

20. dor, segán una de las reivindicaciones precedentes, con la ci

tada placa de apoyo solidarla de una corona anular plana for­

mando collarín que rodea extezlormente al depósito antes cita 

do y solidaria del mismo, caracterizado porque dicha placa —  

de apoyo está constituida directamente por dicho collarín en 

25. sí reforzado evontualsente por escuadras.
5®.— Dispositivo perfeccionado de suspensión de de­

pósito rígido autoportador para producto a temperatura muy di 
ferente de la temperatura ambiente en un vehículo transporta­

dor, segán una de las reivindicaciones precedentes, caraoteri 

30. zado porque el mencionado bastidor comprende una viga anular
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senslblemente horizontal y coaxial al depdsito antes indica—  

do, femando chasis rígido que reposa sobre un soporte elásti 

co fijado con la estructura del mencionado, vehículo» compren­

diendo dicha viga ana placa superior que constituye con prefe 
5 * reacia un alojamiento hueco o de paredes o rebordeo verticales

bilaterales ascendentes paralelos, sensiblemente en forma de 

cubeta o de canalón anular receptor de la base de los mencio­
nados bloques calorífugos y formando la plataforma de asiento 

antes citada.
10* 6®.- Dispositivo perfeccionado de suspensión de desó

sito rígido auto portador para producto a temperatura muy di­

ferente de la temperatura ambiente en un vehículo transporta­
dor* segón una de las reivindicaciones precedentes* con medios 

de suspensión elástica ya citados constituidos por elementos 
15. o tacos de caucho espaciados y repartidos periféricamente en

un mismo plano de montaje sensiblemente horizontal relativo, 
caracterizado pero» dichos medios de suspensión elástica están 

constituidos por una serie de sistemas cuaternarios idénticos 

sucesivos periféricamente repartidos con preferencia de maae- 
20. ra sensiblemente uniforme sobre dicho placo de montaje, sien­

do cada conjunto cuaternario sensiblemente simétrico con rela^ 
ción a dos planos verticales relativos medios perpendicular- 
mente orientados respectivamente en dirección loe símente trans^ 

versal, radial o normal a la pared del depósito y en dirección 
25* localmente tangencial, circunferencial o longitudinal.

7s.- Dispositivo perfeccionado de suspensión de de­

pósito rígido autoportador para producto a temperatura muy <31 

ferente de la temperatura ambiente en un vehículo transporta­

dor, segdn la reivindicación 6, caracterizado porque cada con 

30. junto cuaternario antes citado está constituido por dos pares
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de bloquee opuestos espaciados sensiblemente rectangulares de 

caucho de direcciones longitudinales propias respectivas sen­

sible nente paítale las, estando orientada la extensión longitu­

dinal propia ae los peros de bloques sucesivos, que constitu­

yen los medios de suspensión elástica antes citados, alternati 

vanente en dirección locclnento radial o transversal y en di­

rección ortogonal, es decir localícente tangencial o periféri­

ca, de tal modo que un par de bloques, orientado en dirección 
tangencial, esté comprendido entre dos bloques orientados — - 

transverasímente•
8s.- Dispositivo perfeccionado de suspensión de de­

pósito rígido autoportador para producto a temperatura muy di 
ferente de la temperatura ambiente en un vehículo transporta­
dor, según la reivindicación 7, caracterizado porque los don 

bloques, de cada par de bloques antes citado orientado tangen 
eialnente convergen en el sentido ascendente, estando inclina 

dos simétricamente uno hacia el otro de abajo a arriba mientras 
que loo dos bloques, de cada par de bloqueo antes citado — —  
orientado transversalmente, son divergentes en el sentido aseen 

dente estando inclinados simétricamente uno hacia el otro de 

arriba a abajo.
gs.- Dispositivo perfeccionado de suspensión de de­

pósito rígido auto portador para producto a temperatura muy di 

ferente de la temperatura ambiente en un vehículo transporta­

dor, según el conjunto de la reivindicación 5 y de la reivin­
dicación 7 u 8, caracterizado porque, de una manera en si cono 

eida» los dos bloques de cada par de bloques anteo indicado - 

son montados entre dos armaduras respectivamente inferior y — 

oucerior formando cunas fijadas respectivamente sobre la es­

tructura del mencionado vehículo y bajo la viga amalar antes 

indicada, estando constituido cada bloque con preferencia por



un paquete estratificado enzunchado formando un cojín en - - 

sandwich múltiple compuesto por un apilaaiento de placas super 
puestas alternativamente de caucho y de metal.

tos.— Dispositivo perfeccionado de suspensión de Se 
pósito rígido auto portador para producto a temperatura muy di 
ferente de la temperatura ambiente en un vehículo transporta­

dor, según una de las reivindicaciones 6 a 9, para el mencio­

nado depósito sensiblemente esférico, caracterizado porque el 

plano de montaje o nivel de suspensión antes indicado está si 

toado por debajo del plano ecuatorial horizontal relativo de 
dicho depósito.

11®.— Dispositivo perfeccionado Se suspensión de de 
pósito rígido antoportador para producto a temperatura m«y di 
ferente de la temperatura ambiente en un vehículo transporta­
dor, según una de las reivindicaciones precedentes, carscterf 

zado porque cada bloque calorífugo antes citado está consti­

tuido por un cajón sensiblemente paralelepipédico recto en —  

particular de madera resistente a la compresión, y al cizalla- 
miento, dividido interiormente en compartimentos por tabiques 
por ejemplo longitudinales y transversales verticales, siendo 
llenados dichos compartimentos de materia térmicamente aíslan 

te eventualmante pulverulenta tal como la perlite.

12®.- Dispositivo perfeccionado de suspensión de de 
pósito rígido autoportador para producto a temperatura muy Si 

ferente de la temperatura ambiente en un vehículo transporta­
dor, según una de las reivindicaciones precedentes, caracteri 

zado porque cada bloque calorífugo antes indicado es bloquea­

do y mantenido en su sitio por un producto de relleno adhesivo 
o adhe rente endurecible, tal como una materia plástica o re si 

na polimerizable en frío, inyectado en loo intersticios y jua 

tas rellenándolos de este modo.

13®.- Dispositivo perfeccionado de suspensión de
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pósito rígido autoportador para producto a temperatura muy di 

fercnte de la temperatura ambiente en un vehículo transporta­

dor* segiin un»3, de las reivindicaciones precedentes* carácter! 

sado porque el mencionado depósito está calorífugado exterior 

mente, de manera que el zócalo o bastidor citado más arriba - 
quede enteramente libre y despojado de la materia térmicamen­

te aislante* que comprende con preferencia, de una parte, una 

capa de materia celular tal como el poliuretano expandido o - 

la espuma de cloruro de polivinilo que reviste la porte infe­

rior de dicho depósito, que está rodeado por un revestimiento 
de materia térmicamente aislante por ejemplo pulverulenta tal 

como la porlita que rellena el espacio circundante, y de otra 

parto, por ejemplo un relleno de perlita alrededor de la jar­
te superior de dicho depósito hasta el nivel de la parte supe 
rior de los bloques calorífugos antes citados.

148.- "DISPOSITIVO PEHFSCCI0NJÍ3X) BE SUSPENSION BS - 

DEP03I20 RIGIDO AUflOPOSTÁBOH PARA PRODUCTO A SSEESaATOBA 21BT 
DIFERENTE BE lá 2S22PER.íTURA AMBIENTE M  UN VEHICULO THAHS POR­

TADOR".
Segdn queda sustancialnente descrito en la presente

memoria que co.n3ta de veinticinco hojas, escritas a máquina -

por una sola cara y acompañada de dibujos.
7

Madrid,
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