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Lz presente invenciodn se reficre a un proce-
dipiento y un dispositivo vara el tratamiento de aguas
regiduales que contienen fenoles y compuestos amoniacales,
aguas que wroceden Jrincinalmente de coQuerias.

5 Entre los yprocedimientos clédsicos para el tra
tamiento de un azva repidual indugtrial, es ya comocldo
el que conslgbe en incinecror ¢l ajra ¥y los productiog qus
contiene la mismp envidzdola al interior de um horno por
medio de un quemador de corbustible Liguido, que vapori

10 za dicha agua y asesura una teaperatura guficlente para
la destruccidn de los elementos nocivos que la misma
pueda contener. Los caloriag producidas gse recuperan
usualiente on una calderz con iines de produccion de va
por para usos Alversos.

iP5 BL tratanicuto directo de las agtas residua-
leg de OOQuerias poxr esls wrocedimiento no suede proyegc
tarse econdricamente. Incinewrar la totalidad de tales
azuas residvales entraiariac un consumo de combustible
prohibitivoe por Lalia de utilizacidn del gran excedente

no de vapor Ge asus gue se produoiria. En.efecto, estag
aguas vegiduales se hallan en un volumen abundante, pero
contienen en concentraclones relativauente vequeliag los
productos a eliminar,
Sin embzrgo, 2l tencr egtos productosy en eg

25 pecial los fenoles utllizados corrientemente como antil
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génticos, la propledad de destruir todos logz fermentos
orndnicos, no es posible contar con una biodesradacidn
de los eleuentos contaminantes de lag aguas residuales
de c0querias wara la purificacién natural de dichas

aguag. Por congisuiente, es necegario un tratamiento

i

especial,

Una concentracidn, por degtilacidn por ejem-
plo, de egtos productos contaminantes wara reducir el vo
lumen 1iguido a incinerar, no parece ceondmicanente ven

10 tajosa, dado que las aguas residuales de o0querias con-
ftienen un conjunio de wroductos contaminantes tales co-
mo amoniaco y ciertos fenoles, de una volatilidad compg
rable a la del agua, de tal suerte que estowy productos
volverian a encontrarge isualumente en el vapor de agua

v en el concentrado, y que finalmente la tobtalidad del

-
A&7}

agua, es decir, tanto el liguido como el vapor, segui-
ria requiriendo el tratariento por incineracidn.
Ia presente invencida aporta una golucidn a

ggte problema al permitir, para las agnag residuales

20 de coguerfas, un aumento de la concentracion en conta-
pinentes del 1liquido a incinerar en proporclones tales
que el precic de la instalacién de tratamiento, por una
parte, ¥ ol precio de su explotacidn, por otra parte,
permanecen dentro de limites econdmicou aceptabless

25 El wrocedimiento de la invencidn congiste, deg
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‘una de dichas etapas no gon mas que agua practicanente

pués de haber adicionado a las aguas residusles de co-
querias un dlcali cdustico, en eliminar los productos

volatileg v en especial el amoniaco por wn tratamiento

~ de vaporizacidn parcial con efecto de lavado ("stripping"),

gometer el liquido restante a una destilacidn, lavando~
ge el vapor por borbotec en un dlcali caustico hasta ob
tener un concentrado, y eliminar del concentrado las
sales minerales y el agua anlteg de la incineracidn even—:
tugl de las materias orgdnicas.

Al heberse eliminado todos los cuerpos voldbi .
les y en especial el amonfaco por el tratamiento Pro=

4 . . . -
vio, el liguido sometido a la conceniracidn poxr ovapo-
? Q I

. racidn contiene ya solamente como productos voldtiles -
o fenolesy los cuales, cuando se vaporizan en cada una de :
 las etapas de evaporacidn, son retenidos por el lavado

. con sosae De este modo, los desbilados de bodas ¥y cadaua;frﬁ'

", pura. S

Para limitar la cantidad de £loali cdustico. .

“utilizada, que en la practica es go0sa, con el fin prin

- cipalmente de reducir el grado de nocividad de los ro-

glduos que podran ser desechadogultbericrmente, la adi-

© cidn de dlcali a las aguas residuales se limita a la.

. « ’ o o
neutralizacion de dichas aguas, es decir, al desplazamien

to del amonfaco fijado por los dcidos fuertes. En efeg
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to, lag sales de amonimco y de dcidos débiles son volg
tiles y Hueden ser destruldan directamenlte nor imeine-
racidn.

Ia gosa utilizada pusde zer la que ha gervi-
do para el lavado de log vapores de degtilacidn.

El aparato de destilacion es con preferencia
del tipo de platos, ¥ la sosa de lavado pasa de un nlg
to a otro de dicho digpogitivo para ser enviada a cone=
tinuacidn hacia la entrade de las agnas residuales con
fines de alcalinizacidn dosificada de édstas.

Agf, los fenoles, que tienden a evaporarse
durante la degtbilacidn, son retenidos en todo momento
por la sosa y devuellos al concentrado.

El concentrado wrocedente de la deabilacidn
se concentra a su vez. Se obilenen entonces, por una
parte, un produclo geco o un magna, segun el grado al
gue se haya llevado la evaporacidn, congtituido por las
materias organicas y las sales mineralos, que se trata
por medio de un disolvente de las materias orgénicas,

o fin de sepavar por Tiltracidn las salesg minerales de
lag materiag orgdnicas; y por obtra warte, vapores.

La concentracidn de la solucién salina que pro
cede de la desgtilacidn puede efectuarse, bien sea en un
evaporador, por ejemplo un evaporador rotativo, lo quo

conduce a un wnroducto secoy bien sea en un crisgtaliza-
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dox, obteniéndose entonces un magma o una especle de
miel, estando constituidos los dos productos obtenidos
por lasg sales y las materiasg orgénicas.

El cristalizador, en el sezundo modo de rea-—
lizacidn, puede, o bien ser independiente del evapora-
dor de efecto miltiple en el que se efectia la destila
cidn, o bien congtituir la Ultima otana del mismo.

L1 producto seco o sl mazma ge trata por me—
dio de un disolvente de las materias organicas, por
ejemplo, tolueno. Se separvan entonceg las sales minera-—
les, que gson principalmente cloruro de sodlo y sulfato
de sodio en forma geca, El cloruro de sodlo recuperado -
puede ser utilizado en la indusgtria, por ejemplo para-
regenerar resinas cambiadorasg de lones.

El 1liquido que contiene las materias organi-
cas se destile a fin de separar el disolveate, el cual

-

es recirculado, de las materias orgdnicas que se envian -

a la incineracidn o que se mezclan directamente con los - .-

alquitranes.

Los vapores que proceden de la concentracidn
del 1fquido que proviene de la destilaciln pueden ser
totalmente 0 en parte incinerados o mezglados con los
vapores que proceden del evaporador de efecto miltiple.

Dado que lag sales minerales ¥ el azua se ell

" . . e ’
minan del concentrado antes de la incineracion de estoe,
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no guedan ya nas gue las materias organicas, principal-
mente los fenoles, oor quemar. Por consiguiente, puede
ger ventajoso introducir en el incinerader una parte

o la cantidad total de los vapores que proceden de la
concentracidn con el fin de reprimir la temperatura de
combustidn de los fenoles.

La cantidad de vapores gue no se ulbiliza para
egte efecto wuede meczclarse divectamenbe con los vapores
que proceden del evaporador de efecto m?ltiple, vapores
que son condensadog y lratados luego vor medio de carbdn
activo antes de ser exmulsados.

Las ventajas del procedimiento de la presente
invencidn son las siguientes:

- el volumen del incinerador se reduce coun-
siderablernente dado que Unicamente se utiliza para que—
mar los fenoless el incinerador puede ser incluso suprd
mido por completo gi ge nezclan les malerias orgdnicas,
degpuds de la geparacidn de las sales minerales, con
los alquitranes;

- dado qus la cantidad de materias a ¢uemar
6s pequeiia, la cantidad de coubusgtible necesario ge ha
reducldo notablemento;

- ¢l lavado o la ¥iltracidn de los humos
procedentes del incinerador gqueda suprinddos;

- gl cloruro de podio recuwerado puecde sor



utilizado en la industria.

Segin una primera veriante del procedimiento
de la invencidn, se trata en primer lugar el concentrado
procedente del evaworador ae ciecto miltiole por medio

5 de un disolvente Ge las imterias orgénicas. 3e separa
entonces la solucidn salina desprovista de raterias ox
gfnicas del liguido que conticne las waterias orgénicas.
Bobe Ultimo se trata de la mismn manera que anteriormens—
Le por destilacidn, con el fin de senarar el digolvente,

10 gue se recirculz, de las materias organicag que 8o, 0
bien incineradas, 0 bien mezeladas con log alquitranes.

La golucidn salina debe entbonces:

- 0 bien ger enviada directamente al rio gi
su contbenido en cloruro de godio es Golerado,

- o bien ser evanorada en un evaporador de

15 un golo efecto a Fin de recuverar las sales minerales
| gecas y vapores que se mezclan directamente con los va
pores que »roceden del evaporador de efecto mﬁltiple,

- 0 bien ser evavorada en dog etapas de tal
manera que sge recusers cloruro de sodio puro en una pro

20 porcién del 80% del totlal de las sales contenidas en la
priuvers etapa y el resto en la segunda..

De acuerdo con una segunda varlantbe, después
de la destilacién se decanta el concentrado de eliminacidn
de las sales minerales, bien sca durante el tratamiento,

25 o bien después de ésbe, a fin de separar lag susgtancias

6.5'75. L) 8 -
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aceitosas que sobrenadan espontdneamcnte de la fase sg
lificada, y se trata dgta Wltima por medio de un absor
bente aproplado, tal conwo carbdn activo, con el fin de
eliminar las materias orcdnicas disuelias.

Dado que la mayor parte de las materias orgd
nicas decanta, en razdn de la disminucidn de volumen de
bida a la concentrecidn y en razén del aumento de la sg
linidad que reduce la solubilidad, de las materias orgd
nicas, el consumo en carbon activo eg pequefio.

Por otra rarte, el agua tratada no estd conta
minada por el disolvente de las materias orgénicas, ¥y
puede ger vertida directamente sgin eliminacidn de dicho
dlaolvente.

Las dos variantes pueden combinarse.

La figura 1 adjunta ilustra el procedimiento
de la invencidn en su primer modo de realizacidn.

Las aguras regiduales llegan por el conducto 1,
introducidéndose la sosa nor el conducto 7 bis en la colum
na de arrastre con vanor 2, Ll destilado amomlacal sale
de esta dltima colurma por el conducto 3. Las aguas resi
duales, después de haber sufrido el tratamiento de arrag
tre con vapor, pagsan por el conducto 4 al evaporador de
efecto miltiple 5, introduciéndose la sosa por el condug
to 7. Los vavores uprocedentecs de la degtilacidn se conden

- ¢ 4 o
san y se tratan después con ocarbon activo en 6.



Tl concentrado wrocedente del evanorador de
efecto miltiple pasa, por el conducto 3, al evaporador
9, Los vapores 10 mrocedentosz del evaporador se incing
ran, en egte modo de reglizacidn ilugtrado, en el inci

5 nerador 11. Bl vroducto gwcco obtenido después de la con
centracidn del concentrado se envia mor el conducto 12
a un mezclador 13 eu ol gue se le afiade tolueno por la
tuberia 14, como disolvente de las materias orgénicase
Ta solucidn obtenida se filtra en 19; y las saleg ming
10 rales brutas se recureren en 45.

Ia solucidn de lag materias orgénicas en el
tolueno se destila en la columa 16 con el fin de recu
perar el tolueno en 17, el cual se recircula por la tu
beria 14, ¥ las neterias orgdnicas se envian al incine

15 rador por el conducto 18.

Ta fisura 2 ilustra la variante del procedi—
miento de la invencidn.

Lags asguas residuales llegan »or el conducto 1,
introduoiéndose la sosa por el conducto 7 bis en la colum

20 ne de arrastre con vanor 2. Ll destilado amoniacal sale
de esta Mltima columa wuor el conducto 3. Las aguas resi
duales, después do haber sufrido el tratamiento de arrag
{4re con vayor, pasan por el conducto 4 al evaporador de

e efecto miliiple 5, introduciéndose la sosa por el conduc

25 to 7. Log vapores que nroceden de la destilacidn se con

645075, . =10 =
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demsan, y se tratan luezo con carbon activo en 6.

El concentrado procedente del evaporador de

o efecto miltiple pasa por el conducto 20 a una columa

do extraccidn 1iguido/liquido 21. Bl concentrado gue

5 contiene solamente las sales minerales, npasa por el
conducto 22 a la »rimera etvana de crigtalizacidn 23,
vy luego por el conducto 22 bis a una sezunda etapa
de crigtalizacidn 24.
Log degtilados 25 y 26 que proceden de la
10 cristalizacidn, se wnen en la figura 2 a los destila-
dos procedentes del evaporador de sfecto miltiple, va=—
ra ger tratados com carbdn activo. Dichos degtilados
pueden, eventualmente, incinerarse.
Lag sales rinerales gue proceden de lao dos

- b

15 etapas de crigitalizacidn se elininan por log conductog
27 y 28.

Los concenlrzdos que proceden de la extraccidn
1{quido/Ldquido ¥ de 1a primera efapa de cristalizacion
pueden, eventualnente, desecharse.

20 El digolvente carsado de naterias orgénicas
sale de la extraccidn liquido/liquido en 29, y es envia
do a una colunma 30 en la que ge separa de aquéllas el
dlsolvente, que se recupera en 32 y se recircula por el
conducto 32'bim a la columea de exbraccidn 1iquido/iiqug

25 do 21. las materiag organicas salen nor 31. Egtas mate-

605.7_5. - — -]1 -



10

15

20

6454750

riag pueden, o bien ser incineradas, o bien mezclarse
con los alquitraned.

La invencidn se aplica esencialmente al tra-
tariento de aguas residuales que contleonen fenoles,
compuestos amoniacales y sales wineralces, es decir
principalmente al tratamicnto de las aguas residuales
de coquerias.

La wresente solicitud, gue corresponde a la
nwregentada en Francia, el 26 de Hoviewbre de 1974, bajo
el H® 74.38680, se acoge a log beneiicios del Articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industriél.

~ REIVIHDICACIOIES =—

Los puntos do invencidn oropla y nueva, qﬁe
ge presentan vara que sean objeto de egta solicitud de
Patente de Invencidn en Egpaiia, por VEINLE afios, son
los gue ge recogen en las reivindicaclones sigulentes:

18,~ Procsdiidento de trotamiento de aguas re
giduales que contienen fenoleg, nrocedimlento due ge og
racteriza por el hecho de que después de haber afladido
a las agung un dleali cdusbico, se eliminan los produg

$os voldiiles nor un tradtamlento de vaporizacién paie
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cial con efecto de lavado, se destila el liguido obte-
nido, lavéndose el vapor por borboteo en un aleali cdug
tico, ¥ se eliwinan las sales minerales y el agua del
concentrado procedente de la degtilacidn antes de la in
cineracidén eventual de las materias orgénicaso

28 ,~ Procedimiento de acuerdo con la reivindi
cacidn 18, caractcerizado por el hecho de que la canti-
dad de dlecali cdusgtico aiiadida a las aguas residuales
es tal que la meszcla resullante es qu{micamente neutra.

38,~ Procedimiento de acuerdo con la reivindi
cacibn 18 8 la veivindicacidén 28, caracterizado por el
hecho de que la solucién de dlcali cdustico que se ha
utilizado para el lavado vox borbolteo del vapor se re
cupera para ser ailadida a las aguas residuales.

48,~ Procedimicnto de acuerdo con una cualquig
re de les reivindicacloncs 18 a 38, caracterizado por
el hecho de que el vapor gue »rocede de la degtilacion
pe condenpa v ge ‘lrabta lueszo con carbdn activo.

58.~ Procedimiento de acunerdo con una cualquile
ra de las reivindicaciones 12 a 48, caracterizado por el
hecho de que ol dleali cdustico es hidrdxido de sodio.

68,~ Procedimiento do acuerdo con una cualguig
ra de las roivindicaciones anteriores, caracterizado por
el hecho de que se elirdnan lag sales mineranleg del con

centrado nox evayoracién total o wmarcial del concentrado,

...'13...



10

15

20

25

6e5:750

tratamicnto del producto obtenido nor un digolvente de
las materias organicas, v filtiscidn de las sales mine
rales.

T&,- Procedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacidn 62, caracterizado wor el uecho de que se des-
tila el liquido que contiene lag materias orgdnicas, se
recircula el disolvente destilado y se incineran las ma
torias organicas soparadas.

2.~ Procedimicnto de acuerdo con la reivindi
cacidn 62, caracterizado por el hecho de que se destila
el liquido que contlens lag materias orgénicas, 56 g
circula el disolvente degtilado ¥ se mezclan lag malbe-
rias orgdnicas con los alquitraness

98, Procedimiento de acuerdo con una cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caractexrizado
por el hecho de que los valores obbenidos durante la con
centracidn se incineran y sirven vara rebajar la tempers
tura de combustidn de los fenoles.

108,~ Procedimiento de acuerdo con una cualquig
ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
el hecho de que log vanores obtenidos durante la evaporg
cidn del concentrado se mezclan directamente con los va
pores que proceden con la destilacidn.

11&o= Procediniento do acuerdo con la reivindl

cacidn 68, caracterizado por el hecho de gue se trata el

R



concentrado que nroceds de la destilacién por un Adisol-

vente de las materiag orsdnicas, se separa la solucion

que contiene las sales minerales del liguido que contbis
. ’ .

ne lag materias orgzanicas, se recuperan lag sales mine-—

5 rales por evavoracidn, se destila el 1liquido que contig

Al

ne las materias orgdnicas y se queman, gi se degea, di-
chas materias organicas.
128 ,~ Procediwiento de acuerdo con la reivin
dicacidn 6&, caracterizado vor el hecho de que se decan
10 ta el concentrado de eliminacidén de las sales minorales,
sea durante el tratamiento, sea despuds de dgte,. & fin
de geparar lag susuanciag aceitosas que sobrenadan es—
ponténeamente de la fase salificada, y se trata dsta Ul
tima por un absorbente apropiado, tal como carbdn acti-
15 vo, con el fin de eliminar las materias orgdnicas disuel

tag.
138,~ Procedimiento de tratamionto de aguas

. residuales.
Pal y como ge ha descrito en la Memoria que
20 anteceds, representade en los dibujos que se acompaiian

vy con los fines que se han egpecificado.

6-5c75- - 15 -
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Egta llemoria congta de dieciseis hojas escri

tas a miquina por una sola cara.
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