
HDIS/SJH 7336.

* .

PERFECCIONAimENTOS EN CONJUNTOS RE FRENÓ DE CUBO Y DISCO.

GIRLING LIMTED, entidad inglesa, residente 
en Klngs Road, Tyseley, Birmingham 11, Ing­

laterra.

cecass^sscsssssm

La presente invención se refiere a frenos 
de disco, particularmente para vehículos de ferroca­

r r i l ,  del tipo conocido que comprende un disco anular 
montado en un cubo. El cubo puede montarse típicamen 
te como unidad separada sobre un eje que se quiere frenar
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Estas construcciones de di seo, partícu 
larmente la s  que tienen una construcción de pared doble, sue­
len ser de fundición y por lo tanto muy pesádas y es importan 

te mantener la  concentridad entre el disco y el cubo. Esto pué 
de obtenerse con facilidad inicialmente haciendo que, el disco 
esté muy cerca del cubo. No obstante, e l disco queda sometido 
a ciclos continuos de calentamiento y enfriamiento durante el 
uso y la fundición tiene la  tendencia a contraerse después de 

varios de estos cambios térmioos, por lo que este heoho debe 

tenerse en cuenta en el montaje in ic ia l. Si no se aplica una 
tolerancia suficiente, el disco se contraerá con gran fuerza 
sobre el cubo y quedará sometido a grandes esfuerzos de trac­
ción (circunferencias), que pueden llegar a agrietar e inclu­
so hacer fa lla r  el disco. Por otra parte cualquier huelgo sus 
tancial entre el disco y el cubo dará como resultado la  pérdi 
da de guia y permitirá que el disco gire de manera excéntrica 
generándose unas importantes fuerzas dinámicas desequilibrada^, 
particularmente a grandes velocidades.

Estas dificultades te eliminan o se mi­

tigan segdn la  presente invención, que proporciona un conjun­
to de freno de cubo y disco que tiene un huelgo radial entre 
el disco y el cubo de el montaje in ic ia l, e incluye medios 
deformables en el huelgo que centran el disco sobre el cubo 
y que son deformables.para permitir la  contracción del.disco 

sobre el cubo.
Dichos medios deformables sirven pre­

ferentemente para una segunda función de enchavetar entre si 
el disco y el cubo con relación a l  movimiento circunferencial.

Los medios deformables pueden ser elás­

ticamente deformables o permanentemente deformables.
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A continuación se describirán a títu lo
de ejemplo algunas formas actualmente p referid as de realiza-

'  ' ' *

clones de frenos de disco, con referencia a lo s dibujos adjun 

tos, en los que: . ¡ .
Las figuras 1 a 6 son Secciones axiales 

y parciales de 6 realizaciones d iferen tes de freno de disco.

La figura 7 es una vista siguiendo la  

flecha VIII de la figura 2.
La figura 8 es una vista siguiendo, la 

dirección de la flecha VIII de la. figura 6.
La figura 9 es una v ista  en alzada la-

t
toral de otra forma de freno de disco.

La figura 10 es una sección transversal

axial y parcial del freno de la f iw ra  9*
La figura 11 es una v ista  la te ra l y

parcial de otra forma de freno de disco.
Todas la s  formas de freno representa­

das en la s  figuras 1 a 8 comprenden un cubo 10 que tiene una 
brida de montaje 11 y un reborde de montaje 12, un disco de 
freno de pared dobre 13 que tiene una brida, de disco interior 
14 y un anillo de sujeción 15 que sujeta la brida de disco 14 
contra la  brida de montaje 11. Unos pernos o cualcuier otro 
sujetador de tracción (no representados) se extienden a través 
de la s  dos bridas y del anillo de sujeoción para f i ja r  el con 
junto, pasando los pernos con huelgo a través de unos o r if i­
cios situados en ls  brida de disco para permitir la  dilatación 

y contracción térmica del disco durante el uso.
En todos los casos hay un huelgo anular 

sustancial entre el reborde del cubo 12 y la periferia inte­
rior de la brida de disco 14 para permitir la  posible con-
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tracción del disco-en respuesta a lo s ciclos de calentamien­
to y enfriamiento durante el uso.

En cada caso se proporcionan medies de 
formables para asegurar un centrado positivo del disco sobre 
e l cubo, estirándose estos medios cuando el disco se contrae 
para permitir que el disco se contraiga sobre el cubo.

En la  realización de la  figura 1, lds 
medios deformables comprenden un anillo elástico 16 de forma 

frustocónica que se¡aplasta en una forma cilindrica paralela 
por contracción de ía brida de disco, pero que el principio 
tiene suficiente pre-tensión para situar el disco concéntri­
camente oon relación a l reborde del cubo 12.

Én la  figura 2, la periferia interior 
de la  brida del disco tiene una formación 17 de nervadura anu 
la r  axialmente estrecha que pueda ser totalmente anular (o 
interrumpida paraaumentar la  deformidad como se representa 
en la figura 7) y que se adapta estrechamente sobré el rebor 
de de cubo en el montaje in ic ia l pero puede romperse bajo la s 
importantes fuerzas radiales ejercidas cuando el disco, tiende 

a contraerse sobre el cubo.
. L a  figura 3 muestra una disposición 

contraria a la  de la figura 2 en la  que -se proporciona una 
formación de nervadura 18 en la  superficie exterior del re­

borde del cubo 12.
La figura 4, la periferia interior de 

la  brida de disco tiene una nervadura anular estrecha 19 for 
mada en una porción periférica anular y e lástica 20 de La 
brida. La porción 20 se forma proporcionando una ranura anu­

la r  20A que se extiende axialmente a través de una parts im-, 
portante del disco, siendo la  porción 20 flexib le para per-

-4-
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mltir la  contracción, del disco sobre el reborde del cubo. Una 
vez más, la nervadura 19 o tanto la nervadura 19 como la  cor 
oión anular 20 pueden ser interrumpidas y/o formadas sobre al 

reborde en vez de sobre la brida de disco.
En le. construcción representada en la 

figura 5, en e l huelgo anular se monta un aá lllo  separador 
21 de material elástica o permanentemente deformable.

En la realización representada en la s  
figuras 6 y 8 se introducen unos pasadores elásticos 22 en pa 
res de registro de rebajes circulares parciales de la brida 

de disco y el reborde del cubo. Los pasadores representados 

son de sección transversal en espirarl, pero podrían ser de 
sección C o de cualquier otra forma. Estos pasadores 22 no 
sólo proporcionan el centrado in ic ia l y la  propiedad de de- 
formabilidad elástica , sino que tienen otra también otra se­
gunda finalidad que es la de lim itar e l movimiento circunfe­

rencial relativo del disco y del cubo.
En algunas variaciones de esta realiza 

clón, pueden emplearse unos miembros de resortes y/o rebajes 
u otras formas, ta le s como resortes de sección en Z en chave 
teros rectangulares.

En la  forma de disco ilustrado en la s  
figuras 9 y 10, e l cubo 10 tiene se is porciones de montaje 
gruesas y separadas equiangularmente 30, cada una de la s  oúa ' 
le s tiene una superficie exterior convexa con un rebaja par­
cialmente cilindrico 31 que se extiende paralelamente a l eje 
del cubo. El disco de freno de pared doble 13 tiene 6 porcio 
nes de unión 32, cada una de la s  cuales se extiende rat-ial- 

mente hacia dentro en la  periferia interior del disco hasta 
una superficie cóncava interior con un rebaje cilindrico par
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c la l 33 paralelo a l eje del cubo.)
Cuando el cubo y el disco se encuentran 

en correspondencia angular correcta, l̂ os rebajes correspondiei 
tes 31 y 33 están alineados entre si para recibir unos medios 
deformables constituidos por unos pasadores hendidos 34, c i­
lindricos y elásticamente deformables, introducidos en loé re 
bajes, que están dimensionados de manera que mantengan los pa 
sadores 34 en condición radialmente comprimida. Los pasadores 

sirven pues para centrar e l disco con relación a l cubo, y. es 
tán suficientemente tensados como para proporcionar una re sis  
tencia friccional contra el desplazamiento axial relativo en 
tre el cubo,él disco y los mismos pasadores. Los pasadores 
sólo sé encuentran parcialmente comprimidos sobre el conjun­
to, y e l cubo y el disco tienen huelgo radial suficiente para 
permitir algún movimiento radial relativo entre el disco y el 
cubo. Preferentemente, y como se representa, lo s  lados hendi­
dos de los pasadores 34 están todos dirigidos hacia él eje 

del cubo.
Además de proporcionar una tolerancia 

para el movimiento radial relativo y particularmente la  dila 
tación y contracción térmicas del disco con relación a l cubo, 
lo s pasadores 34 proporcionan toda la  unión de chaveta nécer- 
saria entre el disco y el cubo para la transmisión del par de 
frenado.

Como medida de seguridad, se f ija n  dos . 
an illos anulares de retención 35 a la s  caras opuestas del con 
junto por medio de unos pernos 36 que se pasan con huelgo a 
través de lo s pasadores respectivos de tensión 34 y se prote-r 
gen contra la  vibración por unas arandelas especiales 37 cada 

una de lea cuales se sitúa sobre un par de pernos adyaoentes .



o tuercas de fijac ión  39* Los an illps 35 .aségu^-an.la. retención 

axial del disco y, en caso de fa llo  grave de disco, que cual­
quier porción se separe entre s í  por agrietamiento.

En la  realización modificada de la  f i ­
gura 11, se proporcionan medios adicionales para la transmi­
sión de fuerzas angulares entre el disco y el cubo, en forma 
de proyecciones radiales en unión mutua en ambas partes. Más 
concretamente, la s  porciones de montaje 30 se extienden radiad 
mente por un par de brazos 30A q'ie abarcan los lados opuestos 
de unas porciones de unión 32, transmitiéndose la s  fuerzas an 
guiares, y en particular la s  fuerzas de arrastre de frenado, 
desde el disco a l cubo por uno y otro de los brazos 30A, se­
gún la dirección de rotación del conjunto.

Gracias a que la s  disposiciones que a- 

caban de describirse proporcionan un autocentrado del disco 
y del cubo, dichas disposiciones son particularmente ú tile s  
ouando se utilizan con discos en forma de dos porciones semi­
circulares, y ex istirá  la posibilidad de que se retiren y sus 
tituyan los discos con el cubo in sltu  en el vehioulo de ferro 

carril.
Las realizaciones descritas con referen 

cia a la s  figuras 9 y 11 tienen la ventaja particular, sobre 
los frenos de discos convencionales para ferrocarril, que no 

se sirven de pernos para la localización y el oentrado del 
disco sobre el cubo. También ocurre que se reduce considera­
blemente el flu jo  de calor del disco a l cubo.

NOT A
Descrita suficientemente la  naturaleza 

del invento así como la manera de realizarlo  en la práctica, 
debe hacerse constar que la s  disposiciones anteriormente indi­
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cadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuan 

to no alteren su principio fundamental* También se hace cons 
tar  que el invento se refiere a una solicitud de Patente pre 
sentada en Inglaterra con ne 14418/74 y fecha de 1 de abril 
de 1.974, acogiéndose por lo tanto á los beneficios que con­
ceden los Convenios Internacionales én vigor, siendo lo que 
oonstituye la esencia del referido invento y por lo que se 
so lic ita  Patente de Inveción por 20 años en 3spaRa, sobre: 
PERFECCIONAMIENTOS EN CONJUNTOS DE FRENO DE CUDO Y DISCO, ca 
raoterizándose por lo siguiente:

1.  -  Perfeccionamientos en conjunto de . 
freno de cubo y disco, que tiene un huelgo radial entre el 
disco y el cubo en el montaje in ic ia l, caracterizados por que 
dicho montaje incluye un dispositivo deformable en e l huelgo 
que centra e l disco sobre el cubo.

2 . - Perfeccionamientos segdn la reivin 
dicación 1, caracterizados porque el dispositivo deformable 
es un dispositivo permanentemente deformable.

3 . -  Perfeccionamientos segdn la  reivin 
dicación 2 , caracterizados porque el dispositivo deformable 
comprende una formación de nervadura exialmente estrecha, pre 
ferentemente una nervadura anular continua, sobre el oubo o 
e l disco para proporcionar una estrecha adaptación del disco 
sobre el cubo en el montaje in ic ia l.

4. -  Perfeccionamientos segdn la reivin 
dicación 1, caracterizados porque el dispositivo deformable 
es un dispositivo elásticamente deformable. .

5 . -  Perfeccionamientos segdn reivindica 

ciones 2 o 4, caracterizados porque e l dispositivo deformable 
comprende un anillo  separado montado en el huelgo.
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6.  -  Perfeccionamientos segdn la reivindi 

caoión 4, caracterizado porque el dispositivo deformadle com 

prende un resorte anular frustocónióo ^ue puedd deformarse 

hasta obtener una forma cilindrica paralela.
7 . -  Perfeccionamientos segdn la reivin­

dicación 4, caracterizados porque el dispositivo deformable 

comprende una nervadura, preferentemente una nervadura anular 
continua, formada sobre la  porción perifárica elástica del cu 
bo o del disco.

8.  - Perfeccionamientos segdn la reivin­

dicación 7, caracterizados porque la  porción perifárica se en 
cuentra formada junto a una ranura correspondiente que se ex­
tiende a través de la mayor parte del dijsco o cubo.

<
9. - Perfeccionamientos segdn cualquiera 

de la s  reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el 

dispositivo deformable asegura el disco y el oubo oontra mo­
vimiento circunferencial relativo.

10. -  Perfeccionamientos segdn cualquie­
ra de la s  reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
el disco y el cubo tienen unos rebajes que cooperan que reci­
ben el dispositivo deformable y sitdan radial y circunferen­

cialmente el dispositivo deformable.
11. -  Perfeccionamientos segdn la reivin 

dicaoión 10, ouando esta depende de la reivindicación 4, ca- j 
racterizados porque él dispositivo deformable comprende unos 
pasadores elásticos o pasadores hendidos cilindricos e lástica  
mente deformables, uno de ellos situado en cada par de rebajes 

que oooperan.
12. - Perfeccionamientos segdn la  reivin 

dicaoión 10, caracterizados porque el dispositivo deformable
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proporcíona una limitación de frioclón cohtra movimiento axial 

relativo entre e l cubo y el disco.
13. - Perfeccionamientos segdn cualquie­

ra de la s  reivindicaciones 10 a 12, caracterizados porque loa 
rebajes se eouentran formados en porciones respectivas que se 

proyectan radlalmenta, del disco y del cubo.
14. - PERFECCIONAMIENTOS EN CONJUNTOS DE . 

FRENO DE CUBO Y DISCO: Tal y como queda sustancialmente descri 
to en la  presente Memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta memoria consta de 10 hojas, esori­

tas a máquina por una sola cara.
Madrid, M
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