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PATENTE DE INVENCION
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a favor de:

el HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT, de naclonalidad alemana, residén-
te en 6230 Frankfurt/lain 80 (Repdblica Federal Alemana), por:

Tl "PROCEDIL:IEWZO PARA IA OBTENCION DE OLORURO DE VINILOM.

(- .-!‘ ______ .

Memorig descriptiva

Objeto de la invencién es un proéedimiento para la
obtencién de cloruro de vinilo mediante la disociacién téfmi- ,
~ca de 1l,2-dicloretanoc, gque se caracteriza'porque en el horno
de reaccién se emplean colimadoreé de 12 a 16 cﬁ.'de didmetro

5 interior, la evaporacidén total del dicloretano se efectfia en

POOR
QUALITY



10

25

30

Ca»

wU oLt

Lvvue
[

se impulsan en la zona de disociacién con diferentes cantidades !

PN N
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1a zona de conveccién del horno de disociacién, los colimadores

de calor y después de efectuada la disociacidn en el tratamien;

to de los productos de reaccidn, la columna, en la que se sepa~

o 2k

ran’ los productos en alta ebullicién, se gasifica con cloro en - -

ausencia de un catalizador.

Para el proceso a escala industrial en orden a 1a,di~7'
sociacibn térmica de dicloretano en cloruro de vinilo y cloruro
de hidrégeno sin ayuda de catalizadores existen en la técnica

diferentes formas de ejecucidn, gque se dlotlnguen porgque 1a dl
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PO VA WIS SRR R

sociacidn puede sfectuarse a diferentes presiones. Se dlstln-,

gue una llemada disociacién de baja presifn a unas 10 atmésfe-:'ﬂa
ras Ge sobrepresifn, y una disociacibn a presiones superioreg-.‘
en la gama de 15 a 40 atmbsferas de sobrepresién (copia‘de‘me;ffii
moria de patente briténica 938.824). ' ‘ AfA;‘; ;éj

En el caso del procedimiento con la pres16n superlor,?

la d15001a016n térmica se caracteriza una vez més por la tempe—

ratura de disociacién y la reaccibn. Cuando més elevadas se gra :"

>

H

{

PR ,}: )
duan dstas, tanto més productos secundarios no deseados se orl- ';
ginan en la d1s001a016n. Como tales, pueden constatarse hldro- |

carburos de fécil ebullicibn, saturados y no saturados, como*":'

por ejemplo el butad1eno~(1 3), acetileno, 2-clorbutad1eno-(l 3)s

1 1-dlcloret11eno,.l 2-dlcloretano, cloroformo, 1, 1 2-trlclore--

tlleno, as{ como hidrocarburos aromdticos, como por’ e;emplo ben ,if‘

ceno. El 1,2 dlcloretano no dlSOCLadO en un paso, después de la
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exclusisn parcial de los productos secundarios, especialmente
de butadieno-(1,3%) y 2-clorbutadieno~(1,3), se aporta nuevaﬁeg
te a la disocdiacidn juntamente‘oon dicloretanc fresco.

Una disminucidén de la parte de los productos secun-
darios mencionadog anﬁeriormente en el dicloretano inalterado,

reciclado, se presenta en la técnica como ineludiblemente ne-

. cesario para evitar‘el répido taponamiento del horno de diso~

ciacibn con hollfn y coque. El cemino descrito hasta ahora en
la técnica para la reduccidn de la proporcién de productos se
cundarios mencionados, consiste en una destilacibn que tiene
como consecuencia forzosa; agimismo, la pérdida de X,2-diclo-
retano. | '

As{, conforme a la copia de memoria de la patente
inglesa 938.824, cuyo didmetro de tubo interior bﬁede variar
enﬁre 2,42 y 8,5 cm, se separa'el dicloretano enrcloruro de
vinilo y cloruro de hidrdgenoAcon una reaccibn de 50 a 7O%Ven
una gama de temperatuﬁa de 480 a 5402 C. La presiébn reguléda a
la salida del horno puede ajustarse'entre 20 y 38 at. rel. TLos
gases Qe disociacién calientes gue salen del horno de reaccidn
se enfrfan bruscamente y se transppftah para la’separacién en.
cloruro de hidrégeno, clorufé de- vinilo y menores propérgiones
de productos secundarios y para la recuperacién del dicloreta--
no inalterado a través de cuatrO'oalumnas conectadaé en serie. ’
Ei cloruro de hidrégeno resultante se fraﬁsforma nuevamente en

dicloretanc en el marco del sistema combinado actual hoy en dfa
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‘polivinﬂbq'Los productos secundarios de bajo punto de ebulli- -

ban en que- el tiempo de funcionamiento de los hornos de’ d15001a

"016n, debido a los sedimentos de hollfin y coque, no rebasa laé

~del’ horno con doble de calor aproximadamente que la parte 1n-ft

ferior y finalmente‘para mejox separa016n de los productos de;i

en el caso de la obtencién del cloruro de v1n110 en la llama-
da ox1clorurac16n con etileno y oxfgenc del aire. El cloruro

de-vmnllo representa el producto de partida para el clorurOAaé.

cién se qleman'o se transforman en otras sustancias‘enfreécéioﬁff‘

fnes quimlcas de otro tipo. El dicloretano inalterado se! condu—sFE

ce nuevamente a la disociacién.

Tos inconvenientes del procedimiento descrito estrl—.:

6as gemanas, las columnas se separan de 2 a 3 veces al aﬁo y-

. deben llmplarse, y en que finalmente la ellmlna016n de los prq{¢ﬁ

ductos de bajo punto de ebullicién no deseados hace necesarlp;f'f

un gasto:considerable desde el punto de vista técnicq;:gsiﬁéd;7
mo ‘también energético. o
Se ha hallado aho ra. que se puede reducir la propor-}

cibn de productos secundarios no deseados y se puede llegar.aif g

un tlempo de funcionamiento considerablemente més prolongado

Tde loa hornos de disociacidén si se emplean collmadores con unff7'

dlémetro interior de 12 a 16 cm, se impulsa la parte superloriilﬁm

reacc16n durante la destllac16n del dloloretano no. reaccionaQ::f'

do, se efectﬁa con gas de cloro en la llamada eolumna de pro-f

ductos de alto punto de ebullicibén, una reaccibn quimlog.adif”

nooe ;
LT
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cional de los productos de béjo punto de ébﬁllicidn no satura
dds Que se hayan producido durante la disociaqigﬁ. Durante la
separacién destilativa de los productos de alto punﬁo de ebu-
1licidén del dicloretano, antes de su disociacién se transfof—'
man con gas de cloro en productos de'qloraciéﬁ de élto punto
de ebullicidn y se separan como productos de a;to punto de
ebullicién o productos de bajo punto de ebullicién no sa%ura-
dog que se han producido durante la disociacidn-en el paso
precedente y contenidos en el dicloretano reciclado,.ﬁo reac-
6ionado. | ' A

La gasificacidn con cloro tiene lugar en ausencia de
un cataligzador, calouléndose‘latoantidad de cloro preferente-
nente de wanera gue sélo se eliminen el 20 al 30% de los com-
puestos dobles existentes. Con las.medidaé citadasres posible
duplicar el tiempo de funcionamientq de los hornos de disocig
cién, asf{ como tawbién de las columnas. Gracias a ésto no ha
lugar al funcionamiento de la columna de productos de bajo
punto de ebullicidn de energfa intensa.

El aumento del didmetro interior de log colimadores
iba unido en primer luger con un riesgo considerable de la téc
nica del procedimiento, pues no se podfa prever si mediante la
prolongacibn del tiempo de espera de los gases de disociacién
en los tubos calientes, relacionada forzosamente con ésto , mo
tendrfa lugar una separacidén del dicloretano y cloruro de vi-

nilo, asf{ como también de las llamadas impurezas en menores
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fragmentos, gue finalmente en un paso ulterior pudiera provo-

car una sedimentacién de sustancias sélidas en forma de hollin

s

y coque en los tubos. El acetileno—brobablemenﬁe'uh producto de

descomposicidén de clorurc de vinilo- se ha constatado ya désde-
hace tiempo como existente en los gases de disociacién.
Al aumentar el didmetro del tubo ha tenido lugar gor

prendentemente un efecto plenamente positivo. Al aumentar el

tlempo de espera de los gases de disociacién en 12 parte callenA

te del horno, ha sido posible reducir la temperatura de disocig :

c¢idn en unos 40 a 502 G. en comparacién con los tubos de menor

didmetro. En los otros tubos se efectda por lo tanto la d1s001a_ff

cibn en gennral en la gama de 480 -~ 5102 C. Gra01as a ésto, en .

conformidad con la temperatura de d1°ocla016n graduada, 1a pro-"

porcidn no deseada de productos secundarios de disociacidn se

ha podido reducir dende el principio en un 30 al 80%. La des—

carge de hollfn y coque del horno ha descendido gracias a esté.'

medlida de tal manersa que con un confrol preventivo de las co-~

lumnas conectadas a continuacidén del horno y un tlempo de fun

cionamiento de medio afio, no se ha podido comprobar en modo al-"

guno ensuciamiento en la parte de desviacién o refuerzo de los'

aparatos.

La siguiente tabla permite ver la disminucién del con.

tenido de 2-clor-butadieno~(1,3) en funcién de la ﬁempqraﬁﬁra

de disociacibn, considerdndose el 2-clorbutadieno como causa

principal de la formacibn de coque.
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Temperatura de di Didmetro interior del
gociacibn, ¢ ¢ Cloropreno ppm. +tubo, en cm.,
550 a70 6,23
538 580 13,42
510 230 13,42

Una tendencia que se desarrolla en forma éimilar_presenta, asl

- mismo, otros productos secundarios, por ejemplo el acetileno,

en funcidn de la temperatura de disoc;acién.

Al pasar a.diémetros mayores de tubo, tampoéo se ha
podido seguir practicando el tipo de calentamiento,eje?cido en
la préctica hasta ahoré. HMientras que traténdose de hornos me-
nores se traté de introducir la'necesaria cantidad de Ea}or
preferentemente en la parte inferior de.la:zona de radiacibn,
tratdndose de grandes unidades de hornos, por razones técnicas
de procedimiento, asi como también por seguri&ad de funciona-
miento, se han visto obligados a descargar, en ia medida de lo
posible desde el punto de vista del hogar, la parte caliente
de la zona de radiacilén e impulsar mie intensamente con gas
de couwbustidn la zona de sobredaigntamiento del diclorstano,

. Segfin las Piguras 1 y 2 se pueden distinguir, en ge-
neral, cuatro zonas en los hornos de disociacibn de dicloreta-
no: ‘

1.~ La zona de precalentamiento dei dicloretano in-

troducido en el horno en forma lfguida: zona de comveccién (1),
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2.~ La zona especialmente critica de la evaporacidﬁ-
del dicloretano en relacién con la coquizacién: zona de evass
poracidn (2).

34~ La zona de calentamiento de vapores de diclore-
tano: zona de calentamiento (3).

4.- La zona de disociacién (4).

. Es convenicente efectuar la evaporacién del diclore-
Tano a temperaturas de pared de tubo que se encuentran lo més
préximes-posibles al punto de ebullicién del diclorebtano, para
mantener lo més reducida posible la separacidén de coque en las
correspondientes secciones del horno.

Como en los hornos de construccibn antigua, la zoha,
de la evaporacién total, es decir, la zona de evaporacibn (2)
ge encuentra en lag zona de influencia de las filasg de quema@é,
res superiores (Figura 1), se ha tratado de descargar térmi-
camente las filas superiores de guemadores e impuléér en forma‘.
cada vez mis elevada las filas inferiores con gas de calenta—
miento. La relacién del gas de calentamiento entre las dos
filas inferiores y las dos filas superiores variaba entre 1,1
vy 1,5 3 1.

En hornos de nuevo disefio (Figura 2), la zona de
evaporacibn (2), se traslada de la zona de influencia de lag .-
filas superiores de quemadores, donde el calor se tfansmif¢'.;
& la pared del tubo por medio de la radiacibn y conveccién,.alA

la parte superior mds frfa del horno més préxima a la zona de
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conveccidn (1), donde la transmisidn térmica a la pared del tu-
bo tiene lugar sélo mediante la conveccién (Figura 2). Ha resul
tado ashora que no sé puede hacer funcionar un horno de nuevo ti
po con la uisma distribucidn de gas de calentamiento (carga tér
mica superior de las filas inferiores de quemadores) como un
horno del tipo antiguo. Con la indicada distribucién de calor,
en cortos perfodos de tiempo se han originado considerables da-
fios en el tubo en la zona Ge disociacidén del horno, que sélo
termineron cuando la distribucibn del gas de calentamiento so-
bre las filas de guenadores se modificé en formé decisiva.

En el caso del procedimiento conforme a la invencidn
ge utiliza un horno de nuevo tiﬁo, segln Fiéura 2.

Frente a la préctica llevada a cabo hasta ahor; en
el calentamienio del Lormo, tuvieron gue descargarse térmica-
mente las dog filas inferiores de guemadores, la zona superior
en caubio se impulsd con.una cantidad de calor aproximadamente
dos veces mayor. Los limites del calentamiento se pueden fijar;
quizd, de la siguiente manera: En una relacidén de calentamiento
de lay dos filas superiores respecto de las filas inferiores de
1,7 : 1 hay que contar coun dafios producidos en el tubo en la
zona de discciacidn del horno. La frecuencia de dafio aumenta
cuantc mds se aproxima al valor l:l. Por otra parte, las filas
superiores de quemadores tampoco se pueden cargar denasiado,
pues de lo contrario se produce una répida coquizacidn en'los

tramos. Con una relacidn de gas de calentamiento de 2,4 ¢ 1
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tiene lugar en la zona de evaporacibn del dicloretano una co-
gquizacibén de los tubos al cabo de poces dfas, que puede verse

en un elevado aumento de la teuperatura de la pared del tubo,

as{ como tambidn de la presién del hormo. El ideal deberfa dar

se en una proporcibn de 2 : 1. Uon esta graduacibn se obtienéh
tiempos de funcionamiento del horno de hasta cuatro meses. En.
general, se conduce a las filas superiores de quemadorés a;l,7
a 2,% veces la cantidad de calor eupleada para las f£ilas infe-. .
riores de gquemadores, calculéndose convenientemente las cantida
des del gas de calentamiento conducido a las filas. La gama'prg
ferida para la relacibn de calentaniento es de 1,8:1 a 2,2; 1.

Las medidas citadas hasta ahora, mds asignadas a la
gama técnica del procedimiento, que provocan una disminucidn
del 30 al 40% de cogue y productos secundarios de‘disociacién,.>
se complementan y refuerzan mediante una adicional reaccién
quimica, Mediante alimentacibén de gas de cloro a los produc- .
tos secundarios de la disociacibn, descargados del‘depdsito,
de la columna de cloruro de vinilo juntamente con el diclore-~
tano no reaccionado, y reciclados con éste en la columna de
productos de alto punto de ebullicidn, se consigue reducir en
otros 100 a 200 ppm el nivel de cloropren (2-clorbutadieno)
del dicloretano reciclado en el circufto sin siﬁulténea épli—
cacibn de un catalizador.

Por medio del escuema del proceso de producecidn se

explica mds concretamente la realizacién técenica de la reaccién
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de clorizacibn por el vrocedimiento para la obtencidn de clo-
ruro de vinilo.
Les corrientes de dicloretano (5) y (6) humedecidas

con agua procedentes de la cloracidén directa y de la oxiclora-

cién, se secan en forma de destilacidn mediante extraccién del

azebtropo hdmedo (agua de dicloretanc, pﬁnto de ebullicidn 760

- 71,62 C.) en la coluuna de‘deseeaciﬁn (7). BEL dicloretano se
cado se conduce a través de la tuberfa (8) a la columna (9)'y
allf, juntamente con el dicloretano reciclado a través de la
tuberfa (20), se libera de los productos de alto punto de ebu-
1licién. Estos Ultimos se eliminan a través de la tuberia (ll).
Despuds de esta purificacidn deétilativa, ée conduce ei 1,2-
dicloretaro a través de la tuberfa (10) al reactor (12)ndonde
tiene lugar la disocizcién. ILos productos de disociacidn se
conducen a itravés de la tuberfa (13) a la columna (14) donde

se separa el cloruro de hidrégeno a través de la tuberfa (15).

A través de la tuberfa (16) se conduce la mezcla liberada de HCl
a la coluumna (17), donde se.separa el cloruro de vinilo»a través
de la tuberfa (18). El dicloretano no reaccionado se obtiene
comd producto de depdsito de 1a’columha (17) ¥y sé devuelve a
travéds de la tuberfa (20) a la coluﬁna de productos de alto
punto de ebullicidn (9). Desde allf, después de la parcial se~
paracidn de los productos de bajo y alto punto de ebullicién
formados en el proceso de disociacién, se utiliza nuevamente

en el proceso de disociacién. Para mejor eliminacidén de los
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productos de bajo punto de sbullicién, se conduce a través de

las tuberfas (19) y (20) en la entrada del producto a la co-

lumna de productos de alto punto de ebullicibn (9), cloro en -

una cantidad tal gue no se pueda coumprovar la exiétencia del
cloro en el producto destilado de la columna de productos de
alto punto de ebullicidn. Mediante la adisidn de qloro,'tiene
lugar una transfornacibn de los productos de bajobpuntd dé
ebullicidn en compuestos clorados, que tienen un punto'de ebu
1llicién éuperior~al dicloretano y gue por ello también se deg
cargan a travéds de la tuberia (1l) del depbsito de la columna
(9) de productos de alto punto de ebullicidan.
Ejemplo

| Un horno de disociacién con un didmetro de tubé ipr:
terior de 1%2,4 mm., se carga disriasmente con l.087,8'tonelé-
das de dicloretano, de las cuales se disocian el 50,49%. Bl
horno de disociacibn estd construfdo segin la Figura 2 y fig

ne cuatro filas de guemadores. La conduccién de calor para

ra aIemAGen -

las filas de quemadores superiores e inferiores, se ajusta ew - -~

una proporcidn de 2,1 3 1, es decir se aporta a las dos filas. -

superiores de quemadores mediante la correspondiente alimenta

cién de gas de calentamiento 2,1 veces mds calor que a las dos

filas inferiores de quemadoregz. La temperatura de disogiacién

alcanza 5102 C. Después del enfriamiento brusco de 1os-géses;g

calientes de disociacibn y de su separacidn destilativa en

cloruro de hidrbgeno y cloruro de vinilc, inmediatamente des-

el .
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pués de la depresidn del pozo, tiene lugar la dosificaoidﬁ del
cloro por valor de 570 kg/dia, a partir de la columna de clo-
ruro de vinilo. La separacién de los gases de disociacién tie
ne lugar en dos destilaciones conectadas sucesivamente, obte-

niéndose sucesivamente como productos capitales el cloruro de

hidrégeno y el cloruro de vinilo, E1 depdsito de la columna

de cloruro de vinilo, con el dicloretano no reaccionado se re-
cicla a la columna de productos de alto punto de ebulliciédn
concctada delante del horno de disocilacidén. En conformidad del
dicloretano consumido en la disociacién, juntamente con el di-~
cloretano no reaccionado y reciclado se alimenta con diclore-~
tano fresco la columna de productos de alto ﬁunto de ebulli-
cibén. El producto principal de esta‘columna sirve como mate-
rial de utilizacidén para la digociacidén y presenta la siguien
te composicidn:

% de peso

Cloruro de viniio.....; 0,007 %
Vloruro de etdiloee.cs.ess 0,005 %
1,1-dicloretileno...... 0,016 %
CLOTODLCNe e enonnnnsnnn 0,024 %
l,1l-dicloretan0eccecces 0,055 %
Tetracloruro de carbono 0,010 %
BEIICENO s e neerronnseorsan 0,551 %
CloroformOeesssesnsnane 0,042 %

1,1,2-tricloretileno... 0,083 %
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% de ges§
1,2~dicloretanc..ee... 99,141 %
Tetracloretileno.;... 0,005 %
Etilenoclorhidrina... 0,002 %

Desconocidoee eseseas 0,059 %
o Los perfodos de funcionamiento del horno de disocia-

cién alcanzan cuatro meses. Después de este tiempo de fancio-

nemiento, se paré el horno para la descoquizacién. En compara

cién con esto, los hornos de disociacién con tubos de 62,5 mm.

s6lo tienen tiempo de funcionamiento de hasta dos meses.

Esta Patente de invencién se corresponde a la depo-..

sitada en Alemania (Replblica Federal Alemana) con el nimero.
P 24 16 786.0 y tiene prioridad de fecha 6 de abril de 1974
por acogerse a 1os beneficios del artfculo 21 del vigen%e Es—
tatuto sobre Fropiedad Industrial y del artfculo 4¢ del Conve-

nio de la Unidn de Paris.

1). Procedimiento para la obtencién de cloruro de vinilo me-
diante disociacién térmica de 1,2-dicloretano, caracte&izado
porque en el horno de reaccibn se emplea colimador de 12 é 16
cm de didmetro interior, que efectda la evaporacién total del
dicloretano en la zona de oonveociénrdel horno de disociacién,

que se impulsan los colimadores en la zona de disoclacidn con

diferentes cantidades de calor y después de efectuada la diso-

ciacibn en el tratamiento de los productos de reaccibn, en

ausencia de un catalizador, se absorbe con cloro la codumna -

WL st e} amrare S 2w X
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en la que se separan los productos de alto punto de ebullicidn.
2). Procedimiento para la obtencién de cloruro de vinilo me-
diante disociacidn térumica de 1,2-dicloretano, en un reactor
de disociacidn con filas de cuemnadores superiores e inferiores,
caracterizado porque'en el horno de reaccibén se emplea un coli-
wmador de 12 a 16 cm. de didmetro interior, se efectda la evapo-

racién del dicloretano en la zona de conveccidn del horno de

disoclacidn, se conduce una cantidad superior de gas de calen-

tamiento a lag filas suverilores de quemadores, gue a las filas
inferiores de los mismos, y despuéds de-efectuada la disocia-
cién se separan por destilacién el cloruro de hidrdégeno y el
cloruro de vinilo, se recicla el depdsito de la separacidn de
cloruré de vinilo juntamente con el clorp, en éusencia de un
catalizador a la columna conectada delante del reactor de diso
ciacién y que sirve para separar los productosg de alto punto
de ebullicibn del dicloretano reciclado y se absorbe &sta con
cloro.,

3). Procedimiento sezin la reivindicacidén 1), caracterizade
porque en las filas superiores e inferiores de gquemadores se
ajusta una proporcidn de la cantidad de gas de calentamiento
en la gana de 1,7 a 2,% ¢ 1,

4). Procedimiento segln la reivindicacidn 1), caracterizado
porque para la btransformacién de los componentes no saturados
gue se proaucén en la disceciacidn se introduce aprdximadamen—
te el 20 al 80 % de la cantidad de cloro necesaria en la co-

lumna de productos de alto punto de ebullicién.
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5). Procedimiento segin la reivindicacidén 2), caracterizado
porgue se ajusta la relacién de la cantidad de gas de calenta
miento en las filas superiores de quemadores, reSpectorde la
cantidad de gas de calentamiento de las filasrinferiores de;i
quemadores en la gauwa de 1;7 . l1a2,3: 1.

6). Procedimiento segln la reivindicacidén 2), caracterizado
porque se ajusta la relacidn de la cantidad de gas de calen-
tamiento en las filas superiores de guewadores, respecto de
la cantidad de gas de calentamiento de las filas inferlores
de quemadores en la gama ds 1,8 1 1 a 2,2 : 1.

7). P:c;)cedimiento segln la reivindicacibn 2), caracterizado
porgue se introduce en la columma de productos de alto punto

de ebullicidn el 20 al 80 % de cantidad de cloro, que es nece

saria estoguliométricamente para la cloracidn de los productos

secundarios np saturados gue se producen en la disociaciéﬁ.'
8). "PROCEDIMIEHTO PARA L& OBTENCION DE CLORURO DB YINILO“.

Esta lMemoria consta de 16 hojas folfadas y mecano-
graffadas por un solo lado de sus caras.

Hadrid, 31 de marzo 75

o .

L . .

. . - ..
e e et = A e .



HOECHST AKWTIENGE SELLSCHAFT

l’( | 4
g e Hute [

f O ) g o 103
s =54 agsgy

e S

ey S e 2

| —
N
h(

S

gdeh s g Bty
o 103 f g
= s IR ¢
. p ’

(@ ’ L

s 95dQ sxpasf]
@ h

<~
.
7\

S X% 24 bg ity %4
o g
s D 154

"b’-#‘é‘*ﬁ'éo BEHRG ] F

—;
AR

N

AT

o) ’ g o /]
: o e =
g eycpyr ﬁ—r,,l,,rv—,;j) [ s .".//,)

FIG. 1 FIG. 2

20

s JHCL g %vc

8 10 B, | ® |, |F

f R } T 7
7 9 12 14 17 L

11 Escale variable T

FIG.3 Medrtddl Marzg 1y 19
Cl,




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



