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El invento se refiere a un tubo de rayos catédi
cos para presentar imdgenes en color y que comprende en una
envolvente en la que se ha hecho el vacio, medios para ge~
nerar &l menos dos haces de electrones, cuyos medios come
prenden al menos un electrodo que tiene una abertura para
hacer pasar un haz de electrones y que estd situada excen
$ricamente con relacién al eje geométrico del tubo.

Tales tubos de rayos catédicos son conocidos. Ios
medios para generar los haces de electrones pueden consig
tir o-bien en un conjunto de cafiones de electrones indivi
duales ensamblados para formar una unidad, o pueden consig :
tir en un conjunto de cafiones de electrones en los que al .
gunos electrodos correspondientes forman una canstruccién
integral, Ha de comprenderse que "elect:odos correspondien
tes" signifieca aquellos electrodos que tienen una funcién
correspondiente para la formacién de los haces de electro
nes. ‘

Los haces de electrones son dirigidos sobre una
pantalla de presentacidén sobre la que estdn previstas sug
tancias luminescentes en colores diferentes de acuerdo con
un disefio dado, de tal manera que cada haz de electrones
eatd asociado con regiones luminescentes de un color, ILos
ejes de los haces de electrones convergen en la direceidn
hacia la pantalla de presentacién y se cortan uno con otro

sustancialmente en un punto en el drea de la pantalla de
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presentacién, La seleccién de color se obtiene de manera
conocida por medio de una placa perforada, denominads
miscara de sombras o electrodo de seleccidén de color, mon
tado en el tubo a una corta distancia de la pantalla de
presentacidn.

Se conocen varias posibilidades para la conver—
gencia de los haces de electrones, Por ejemplo la conver-
gencia puede ser efectuada completamente por medio de cam
pos eléctricos y/o magnéticos. Otra posibilidad es que la
convergencia deseada se obtenga parcialmente por una po-
sicibn convergente de los propios cafiones de electrones,
al tiempo que dicha convergencia es completada a la conver
gencia deseada por medio de sistemas eléctricos y/o mag-
néticos.

Con los medios que se han citado en los ejemplos
antes mencionados puede ajustarse la "convergencia estdti-
ca", es decir la convergencia de log haces de electrones
cuando son dirigidos al centro de la pantalla de presen-
tacién, Al explorar la pantalla de presentacién, la conver
gencia de los haces de electrones debe ser adaptada al lu
gar en que dichos haces inciden gobre la pantalla de pre-
sentacién, debido también a la ligera curvatura de la mig
ma, la correccién requerida con este propésito es denomi-
nada a veces "convergencia dindmica'. Serd obvio que una
buena reproduccidén de color estd fuera de cuestidén en el

cagso de una convergencia incorrecta, debido a que en ese
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caso las regiones Iuminescentes heridas por los haces de
electrones no forman una combinacién correcta.

Ia solicitante ha encontrado que los tubos de ra
yos catédicos conocidos no siempre dan resultados satis-—
factorios. Se ha encontrado notablemente que la converzen
cia de los haces de electrones varia en el tiempo después
de la puesta en funcionamiento del tubo, a pesar de un
ajuste correcto de la convergencia estdtica y dindmica.

Es el objeto del invento crear un tubo de rayos
catédicos para presentar imfgenes en color, en el que di-
cho efecto indeseado tiene lugar en una extensién o mag-
nitud considerablemente menor.

De acuerdo con el invento, un tubo de rayos ca-
tédicos del tipo mencionado en el predmbulo estd caracte-
rigado porque la excentricidad de una abertura en un elegc
trodo con relacidn al eje geométrico del tubo estd deter—
minada por un material cuyo coeficiente de expansién li-
neal es inferior a 80x 10'7/90.

El invento estd basado en el reconocimiento re-
sultante de investigaciones, de que la variacién de la
convergencia de los haces de electrones es provocada por
una variacién de la posicidn de una abertura que estd prg
sente en un electrodo y es excénirica con relacidén al eje
geométrico del tubo, cuya variacién tiene lugar como re—
sultado de efectos térmicos, sirviendo dicha abertura pa-
ra dejar pasar un haz de electrones. Ia derivacidn de con

vergencia asi provocada estd asociada con un desplazamien
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to del punto formado sobre la pantalla de presentacidn
por el haz de electrones pertinente.

En el caso en que los medios para generar los
haces de electrones congisten en un conjunto de cafiones
de electrones individuales engsamblados para formar una
unidad, es usual fijar la posicién de los electrodos que
componen un cafién por medio de un mimero de miembros de
soporte que estdn asegurados en un extremo a dichos elec
trodos y en el otro extremo a& miembros de montaje que es
tdn hechos de material eléctricamente aislante. Un des-
plazamiento de un electrodo con relacidén al eje geométri
co del tubo como resultado de una expansién térmica de di
chos miembros de soporte, se reduce considerablemente si,
de acuerdo con el invento, dichos miembrosg de soporte son
de un material cuyo coeficiente de expansién lineal esg in
feior a 80 x 10'7/90. En otras palabras, la excentricidad
de una abertura presente en dicho electrodo estd determi-
nada con relacién al eje geométrico del tubo por un mate~
rial cuyo coeficiente de expansién lineal es inferior a
80 x 10”1 /20,

No es necesario fabricar todos los miembros de
soporte de un material gue tenga un bajo coeficiente de
expansién, Es suficiente ya con tomar dichas medidas para
aguellos electrodos, que estdn presentes a una distancia

mey pequeila de los cdtodos que van a ser hechos funcionar
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a una elevada temperatura. Consiguientemente, de acuerdo
con el invento, los miembros de soporte de los electro-
dos de control estdn hechog preferiblemente de un mate-
rial cuyo coeficiente de expansién lineal es inferior a
80 x 107 /sc,

Ejemplos no limitativos de materiales que son
adecuados para el objeto del presente invento son, alea-
ciones de hierro y nigquel que contienen 30 a 40% en peso
de niquel y aieaciones de hierro, niquel y cobalto princi
palmente que contienen de 28 a 30% en peso de niquel y de
16 a 20% en peso de cobalto.,

El invento se describird en mayor detalle con
referencia al dibujo en el que:

Ia figura 1 muestra un conjunto de tres cafiones
de electrones de acuerdo con el invento acomodados en un
tubo de rayos catédicos cuya envolvente ha sido mostrada
solo parcialmente,

la figura 2 es una vista en planta de un conjun
to de electrodo de control como se ha mostrado en la fie
gura 1, ¥y

Ia figura 3 muesira para tres casos comparebles
el desplagamiento de los electrodos de control exteriores
con relacidn al electrodo de control intermedio a uns va-
riacién de temperatura de 20¢C g aproximadamente 200 2C.

La figura 1 muestra la parte de cuello y una pay
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te de la pantella de presentacién de un tubo de rayos ca-
tédicos de acuerdo con el invento. Presente en el cuello

1 hay un conjunto de tres cafiones de electrones para ge-
nerar tres haces de electrones cuyog ejes 13,14 y 15 es~
tdn situados en un plano. Cada cafién comprende un electro
do de aceleracidn 2, un ele:trodo de enfogue 3, un #nodo

4 y un electrodo de control 5 centrados a lo largo de un
eje. Un cdtodo calentado indirectamente del que solamente
son visibles los conductores de alimentacién en el dibujo,
estd montado dentro de cada electrodo de control de modo
que esaté aislado eléctricamente del mismo. EL conjunto de
cafiones de electrones estd centrado en el cuello del tubo
por medio de un cilindro de centrado 8 asegurado a los
electrodos 2 y que tiene dos resortes de contacto 9 y tres
resortes de centrado 10. Los resortes de contacto 9 hacen
contacto con una capa eléctiricamente conductora 11 pre-
vista en el interior de la pared del tubo, mientras los re
sortes de centrado sirven también como resortes de amorti
guamiento para evitar la microfonfa, El conjunto estd ase
gurado & un nimero de espigas pasadas herméticamente en la
placa de cierre del cuello por medio de espigas de conexidn
12 que estdn pasadas herméticamente en miembros 7 de mone-
taje de vidrio. Dicha placa de cierre, no mostrada en el
dibujo, comprende también las espiges pasantes vara la co-

nexién eléetrica de los distintos electrodos. Cada electro
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do tiene miembros de soporte 6, 6’ cuyos extremos libres
estdn pasados herméticamente en 1las miembros de conjunte
7 antes mencionados. En total son utilizados cuatro de ta
les miembrog de montaje pero solamente dos de ellos estdn
mostrados en el dibujo por razones de mayor claridad.
Hasta ahora ha sido usual fabricar todos los
miembros de soporbe, incluidos los de los electrodos de ‘
control, de acero al cromo-niguel. Se ha utilizado con eg
te propbsito una aleacidn que contiene aproximadamente 164
en peso de cromo, 12% en pesc de niguel y T0% en peso de
hierro debido a sus propiedades no magnéticas, Se ha en-
contrado, sin embargo, que la utilizacién de miembros de
soporte de acero al cromo-niquel d2 como resultado unz de
rivacién de convergencia inaceptable de los haces de elec
trones después de la puesta en funcionamiento del tubo. Se
ha encontrado experimentalmente que en un cdtodo operado
& una temperatura de aproximadamente 800¢C, la temperatu-
ra de los miembros de soporte de los electrodos de control
puede aumentar hasta aproximadamente 200¢C, Ia expansién
térmica de los miembros de soporte que ocurre consiguien-
temente da como resultado un desplazamiento de los electro
dog de control exteriores con relacién al electrodo de con
trol intermedio. A fin de reducir dicho desplagzamiento, log
miembros de soporte 67 con los que estdn fijados log elec~

trodos de control 5, estdn hechos de una aleacién de hierro
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¥y niguel gue contiene 36% en peso de niguel. Tal aleacién,
que estd comercialmente disponible como Invar, tiene un
coeficiente de expansidén lineal de aproximadamente 20 x
10"7/90 en contraste con un coeficiente de expansién li-
neal de aproximadamente 160 x 10‘7/90 del acero al cromo-
~niquel antes mencionado. Los otros miembros de soporte 6
pueden estar hechos de acero al cromo-niquel debido a su
mayor distancia al cédtodo.

En el dibujo se ha mostrado cémo los haces de
electrones inciden sobre la pantalla de presentacién 17
en el caso de una convergencia correcta. los ejes 13, 14
¥ 15 de los haces de electrones se cortan uno con otro sus—
tancialmente en un punto sobre lo pantalla de presentacién
17. Ia seleccidén de color se obtiene por una mdscara de
sombras 18 montada en el tubo a una corta distancia de la
pantalla de presentacién. Los haces que pasan & través de
la mdscara de sombras inciden sobrc una combinacidn de re~
giones de fésforo gue luminescen en los colores rojo, ver-
de ¥y azul y estdn indicadas por R,G,B. Estas regiones de
fésforo estdn previstas sobre la pantalla de presentacién
de acuerdo con un disefio de lineas y son heridas sucesiva-~
mente por los haces de electrones, asegurando un sistema
16 de bobinas dispuesto coaxialmente alrededor del eje
geoméirico del tubo y mostrado diagramdticamente en el di-

bujo, unza desviacién de los haces de electrones en dos



direcciones mutuamente perpendiculares.

El invento parece ser muy ventajoso en un con-
junto de cafiones como el descrito anteriormente, pero
ello no significa que esté limitado a él. El invento pue

5 de ser también utilizado en conjuntos en los que los ca-
fiones de electrones forman una configuracién distinta de
la descrita anteriormente, por ejemplo, porque los cafio-
nes estdn colocados en las esquinas de un tridngulo equi
1l4tero.

10 ILa figura 2 es una vista en planta del conjun—
to de electrodos de control tal y como forma parte del
conjunto de cafiones mostrado en la figura 1. lLos miembros
de soporte 6 estdn soldados por puntos & los electrodos
de control 5, mientras los extremos libres de dichos miem

15 bros de soporte estdn pasados herméticamente en los cua-
tro miembros de montaje 7 de vidrio. El desplazamiento de
loa electrodos exteriores con relacién al electrodo inter
medio, ha sido medido para un nimero de casos comparables
en gue los miembros de soporte 6‘ estaban hechos de un ma

20 terial diferente en cada uno de los casos. Los resultados
de dichas mediciones de han mostrado en la figura 3. Sobre
el eje vertical estd trazado el desplazamiento en)zﬁ de
una abertura 19 en un electrodo exterior 5 con relacién a
la abertura 19° del electrodo central. Ias mediciones han

25 sido realizadas para tres casos, a saber, A, B y C, en que
en el caso A los miembros de soporte consisten en acero
al eromo-niguel con un coeficiente de expansién de aproxi

madamente 160 x 10'7/90; en el caso B en una aleacién de

14.6,75 - 10 -
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hierro, niquel y cobalto que contiene 28 a 30% en peso
de nfquel y 18 a 20% en peso de cobalto y que tiene un
coeficiente de expansién de aproximadamente 50 x 10'7/9c,
Y en el caso C en una aleacién de hierro y niquel que con
tiene 36% en peso de niquel y con un coeficiente de ex—
pansién de aproximadamente 20 x 10’7/90. Después de que
los miembros de soporte hayan adquirido una temperatura de
aproximadamente 200¢C, el desplazamiento de los electrodos
exteriores con relacidén al electrodo central es en prome-
dio de 35 pm en el caso 4, 15 um en el caso B y 4,5 pm
en el caso C, El desplazamiento correspondiente del pun-
to de los haces de electrones sobre la pantalla de presen
tacién llegar a ser aproximedamente un factor 10 mayor, que
rara el caso A corresponde a un desplazamiento de 0,35 mm.,
que es inaceptable., Los mejores resultados se obtienen cuan
do los miembros de soporte 6’ estdn hechos de la aleacién
de hierro-niquel antes mencionzda que estd comercialmente
digponible como Invar,

la presente solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en Holanda, el 1 de Abril de 1974, bajo el Ne
74 04365, se acoge a 1os beneficios del Artfculo 51 del

vigente Estatuto sobre Fropiedad Industrial,

————

- 11 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solieitud de Pa-
tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afiog, son los que

se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12 .~ Perfeccionamientos introducidos en un tu-
bo de rayos catbédicos para presentar imdgenes en colores
¥ que comprende en una envolvente en la que se ha hecho el
vacio, medios para generar al menos dos haces de electro-
nes, cuyos medios comprenden al menos un electrodo que tig
ne una abertura para dejar pasar un hag de electrones y
que estd situado excentricamente con relacién al eje geo-
métrico del tubo, caracterizados porque la excentricidad
de dicha abertura con relacién al eje geométrico del tubo
viene determinada por un material que tiene un coeficiente

de expansién lineal inferior a 80 x 10™'/2C.

28 .~ Perfeccionamientos segin se ha reivindica~
do en la reivindicacidén 12, segin los cuales dichos medios
para generar un haz de electrones comprenden un mimero de
electrodos que incluyen al menos un electrodo de control,

cuyos electrodos estdn posicionados unos con relacién a

- 12 -
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otros por medio de miembros de soporte que estdn asegu~
rados a dichos electrodos y cuyos extremos libres estan
asegurados en miembros de montaje que estdn hechos de ma
terial eléctricamente aislante, caracterizados porque al
menos los miembros de soporte para dicho electrodo de

control consisten en un material que tiene un coeficien-

te de expansidén lineal inferior a 80 x 10“7/90.

8 ,~ Perfeccionamientos segin se ha reivindica-
do en la reivindicacién 12 o 28, caracterizados porque di
cho material que tiene un bajo coeficiente de expansién
lineal consiste en una aleacién de hierro y niquel gque

contiene de 30 a 40% en peso de niguel,

8, Perfeccionamientos semin se ha reivindica-—
do en la reivindicacidn 12 o 28, caracterizados porque di
cho material que tiene un bajo coeficiente de expansién eg
td hecho de una aleacién de hierro, nigquel y cobalto que
contiene 28 a 30% en peso de niquel y 18 a 20% en peso de

cobalto,

58 ,~ Perfeccionamientos semin se ha reivindica-
do en cualquiera de las reivindicaciones precedentes, se-
&in los cuales el tubo comprende, en una envolvente en la
que se ha hecho el vacio, medios para generar tres haces
de electrones cuyos ejes estdn situados en un plano o al

menos sustancialmente en un plano.

- 13 -



2, Perfeccionamientos introducidos en un tu—
bo de rayos catédicos para presentar imdgenes en colores.
Tal y como se ha descrito en la llemoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian ¥y pa
5 ra los fines que se han especificado.
Esta lemoria consta de catorce hojas escritas a

mdquina por una sola cara.
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