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El invento se refiere a las instalacio~
nes motrices de la clase de las que incluyen:

- Un motor de combustidn interns,de cua~-
tro tiempos y de encendido por compresidn que, por una
parte, es sobrealimentado por un grupo turbocompresor
que comprende un compresor, una turbina que arrastra
este compresor y un paso que comunica, de preferencia
de modo permenente, con la salida del compresor y la
entrada de la turbina y gque, por otra parte, compren-
de una cémara de trabajo de volumen variable que comu-
nica por un conducto de admisidn con la salida del com-
presor y por un conducto de escape con el paso, de tal
manera gque ls cédmara de trabajo esté en paralelo con
una parte dei paso, siendo este paso capaz de llevar
a la turbina la totalidad del caudal del compresor
que no atraviesa el motor;

- ¥y medios de recalentamiento de los
gases que penefran en la turbina; incluyendo estos me-
dios de recalentamiento una entrada de aire; as{ como
ung salida de gbs unida al paso aguas arriba de la par-
te de este paso donde termina el conducto de escape.

Por "motor de combustién interna que
comprende una cémara de trabajo de volumen variable",
se entiende cualquier motor que comprende por lo menos

una camara de trabajo donde se producen las fases de
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adnisidn, de compresidén, de combustidén y expansidn, y
de escape. Se trata aqui, en general, de motores en
que la o cada ciénara de tradbzjo estéd limitada por un
pistdén animado, con relacidén a un cilindro o envolven-
te; de un movimiento alternativo o incluso de un movi-
nmiento rotativo (motores del tipo Wankel u otros), por
oposicidn a los motores de combustidén interna que com-
prenden una cémera de trabajo de volumen invariable y
tales como las turbinas de gas., Se designara en ade-
lante por "fase de transvase" la parte de cada ¢iclo
de funcionamiento del motor que corresponde al conjun~
to de la fase de escape; en que la camara de trabajo
se vacia de los gases de comtmetidn v de la fase de ad-
misién; en que es admitido aire fresco en esta céamara,
Como resalta de lo que precede; ls ex~
presidn "motor que comprende una cémare de trabajo"
engloba tanto los motores con una so0la cémara de htra-
bajo, como los motores con varias cémaras de trabajo.
Igualmente, cuando se dice, por ejemplo, que el grupo
turbocompresor comprence un compresor y una turbina o
que los medios de recelentamiento incluyen una entrada
de aire, esto significa gue este grupo comprende por
lo menos un coumpresor y por lo menods una turbins, o que
los medios de recalentamiento inecluyen por lo menosg uns

entrada de aire, habiendo sido elegido el vocabulario
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adoptado para sinplificar la exposicidn del invanto.

Instalaciones motrices de la clase defi-
nida més arriba se describen en diversas patentes pre-
sentadas a nombre del solicitante, especialmente en la
patente francesa ndmerc 70 16289 del 5 de llayo de 1.9;0.

Es bien ssbido que el arranque y el fun-
cionamiento al ralenti de estos motores plantean proble-
mas que son tanto mas dificiles de resolver cuanto més
baja es la témpératura ambiente. Ademés; ¥y cuando se
trats de motores DPiesel, estos problemas estar agrave-
dos todavia si 1a relacidn volumétrica del motor es
pequefia (por debajo de 12, por ejemplo). ILa razén prin-
cipal de estazgravécién se debe al alargamiento inadmi- '
sible del tiempo de inflamacidén de la mezcla aire-com
bustible en el cilindro 21 final de la carrera de com
presidn; este tiempo de inZlamacidn-depends prirncipsl
mente de la temperatura de esta mezela y, en unsa éarte
menor, de su presidn,

Para resilver este problema; se han pro-
puesto diversos dispositivos y procedimientos; entre
los cuales se pueden citar:

- aguellos para los cuales el grupo
turbocompresor es acelerado; por medlos de acelera
cién; previamente al arrengue del motor (patente nortea-

mericana numero 2.633,698, patente francesa nimero

- 4 -
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1,574.193, patente francess mimero 70.16289);

- ¥ los que prevén la recireculacidn
de gases callentes constitufdos por los gases de es-
cape del motor, 0 por gases procedentes de una céma-
ra de combustidn auxiliar, o por una mezela de los
gases de escape y de los gases procedentes de una
cémara de combustidn auxiliar (patente norteamerica-
na numero 2.633.698, solicitud de patente holandesa
ndmero 276213, patente francesa ndmero 1,497.428L

En lo que concierne a la creacicén pre-
via del grupo turbocompresor, es posible obtener;
pues, durante la asspiracidn del motor, condiciones
termodinamicas de presidn y de temperatura gue per-
miten un auto-encendido de la mezcla aire-combusti-
ble 8l final de carrera de compreg}én, y esto cua~
lesquiera que sean las condiciones climdticas exterio-
res: la energia necesaria para el funcionamiento del
grupo turbocompresor en estas condiciones es enton-
ces suministrada por una cémara de combustidn auxie
liar dispuesta aguas arriba de la turbina y alimenta~
da de combustible, de modo que las citadas condiciones
termodinémicas de presidn y de temperatura sean obte-

nidas »
Cuanto menor es la relacidn volumétri-

ca del motor y més baja es la temperatura ambiente,

-5 ~
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més necesario seri quemar combustible en la cépara de
combustidn euxiliar. 4hira bien; ciertos motores de-
ben funcionar durante largos periodos a un régimen de
ralenti o de poca potencia; este es, por ejemplo, el
caso de un motor marino que arrastra una hélice de pa-
so fijo que absorbe aproximadamente 12 % de la poten-
cia méxima a la mitad de la veloeidad méxima, y apro-
ximadamente 2% de la potencia mAxima a un cuarto de la
velocidad méxima.

Se comprende entonces gue, motores que
funcionan como se acaba de indicar, ven sumentar su
consumo de meanera importante debido a la cantided de
combustible introducida en la cémara de combustidn
auxiliar., '

En lo que concierne a la recirculacidn
de gases calientes, constituidos, generalmenta; por
los gases de escape del motor, eventuelmente después
de su paso por una camara de combustidn euxilier, tie-
ne lugar entre los conductos de aspiracidn y de impul-
sidn del turbocompresor, como se indica en la patente
norteamericana nimero 2,633.698 y la solicitud de pa-
tente holandesa numero 276,213,

Esta disposicidn presenta el inconve-
niente de afectar a caudales-volimenes muy importan-

tes y hacer el conjunto del motor dependiente de una

- 6 -
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instalacidén particular de los conductos de espiracidn
y de impulsidn,

En motores que aplican este procedimien-
to de recirculacidn de los gases, que incluyen un paso
que une la salida del coumpresor a la entrada de la tur-
bina y gue incluyen igualmente una camara de combus-
tidn auxiliar aguas arribe de dicha turbina, es posible
reciclar los gases calientes procedentes, o bien del
motor, o bien de la cémara de combustidn, disponiendo
conductos que unen el colector de admisidn del motor,

0 bien el escape del motor, o bien a un punto situado
entre la cémara y le turbina. Para que pueda tener
lugar un efecto de recirculacidn, conviene gue la pre-
gidn que reina en el colector de escape sea superior

a 1la presidén que reina en el colector de admisidn;

a este efecto, se ha propuesto, coﬁo lo muestry la
patente norteamericana numero 2,633,658 ¥y la patente
francesa numero 1,497.428, prever medios gque cresn una
pérdida de carza entre la salida del compresor y el co-
lector de admisidn. Se comprende entonces que estos
medios impiden todo barrido del motor, lo gque constitu-
ye un inconveniente importante.

Cuancdo el modor incluye un paso que per-
mite una circulacidn directa y permanente del compresor

nacia la turbina, este paso estd desnrrowisto de wedios

-7 -
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de estrangulacidn y estd dimensionado para dejar pasar
todo el caudal suministrado por el coapresor (patente
francesa nimero 70 16284), se comprende que la presidn
estdtica en la entrade de la turbina serd siempre infe-
rior a la presidn estatica en la salida del compresor,
una vez gus se hnysa establecido una circulacidén en el
paso. Lo wmisxao suceders, con mayor motivo, si estén
dispuestos medios de estrangulacidn en este paso.

A falta de una disposicidn especiszl,
no seréd posible, por comsisuiente, reciclar los gases
calientes suninistrados por la cdm=zra de combustidn.

Tal recilado ser{a, sin embargo; inte-
resante: en efecto, si el grupo turbocompresor iacluye
medios gue pérmiten su acelaracidn previamente al arran-
que del motor, seréd posible crear, ﬁurante la asﬁira-
cidén del motor, los condiciones termodindmicas 48 pre-
sidn y de temperatura qus permiten el arranque del mo-
tor y su funcionamiento sl ralenti (este posibilidad
na sido descrita en lz petante francess nimero 70.16289)
Pars hacer asto, la cémara de combustidn es alimente~
.da de combustible, de modo que el aire suministrado
por el compresor presente estas condiciones termodinép
micas de presidn y de temperatara.

Tal manera de proceder es, sin embargo;

costosa, tanto mAs cuanto menor es la relacidn volumé-
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trica del motor y mis baja es la temperatura ambien-
te.

A titulo de ejemplo, si se considera
un motor de 3,000 CV, de relacidn volumétrica igual
a 7, el arrangue y el funcionamiento al ralenti son
féciles, si la temperatura del aire admitido en el
motor es de 1102C, Para unz temperaturs ambiente de
~300C, el calentamiento a tal remperatura; POr coil-
presidén adiebdtica de rendimiento 0,75 del aire enu
el compresor, necesita una relacidén de compresién
de 3,5. Tal relecidn se obtendrd si se introduce en
la cémara de combustidn un caudal de combustible de
140 litros/hora.

! El invento tiene por objeto eliminar
0, por lo menos, atenuar éstas dificultades.

A este efecto, la Enstalacién motriz
de la clase definida méAs arriba estd caracterizada
esencialmente por el hecho de gue el conducto de ad-
misidén y el conducto de escape estaé provistos de me-
dios distribuidores apropiados para abrirlos simul-
téneamente en al medos una parte de cada fase de
transvase, parte situada ventajosemente hacia el fi-
nal de lg fase de escape y el comienzo de la fase de
admisién, y por el hecho de que estan dispuestos me-

dios de estranzulacidn en el conducio de admisidn

WO
I
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para disminuir la presidn en este conducto aguas aba-
jo de dichos medios de estrangulacidn, a un nivel tal,
con relacidn a ls presidén que reina en este momento
en el conducto de escape, que permite un reflujo ci-
clico de gases calentados por los medios de calenta-
miento hasta la cémara de trabzjo, estando dispuestos
estos medios de estrangulacidn para entrar en accidn
cuando, sin dicho reflujo ciclico, el aire admitido-
en la cémara de trabajo estarfa en condiciones de
temperatura y de presidn insuficientes para bérmitir
el auto-encendido,

Refluye asi a cada ciclo una propor-
cién regulable de los gases cslientes (entre 400 y
6002C) que estén disponibles en lasalidade 1os me-
dios de recalentamiento, mientras, que la teupsiatura
del aire de admisidn puede, cuando hace mucke frio
(temperatura ambiente del orden de -309C), sor del
orden de 20RC y la de los gases de escape ser infe-
rior a 2002C, es decir, mucho menor que la de los ga-
ses calientes que salen de los medios de recalenta-
miento., Estos zases calientes recalientan las pare-
des de la cémara de trabsjo y eventualmente las de
la parte final del conducto de admisidén, y, ademds,
se mezclan con el airs suministrado por el compresor

¥ que ha penetrado en la cémara de trabejo del motor

- 10 -
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por el conducto de amdmisién. El arrenque en frio, el
ralenti y la marcha a las potenciss reducidas se en-
cuentran asi facilitados.

De preferencia; los medios de recalen-
teamiento estan montados en seris en el citado paso y
su entrada de aire estd constituida as{ por una frac-
cién por lo menos de la parte del paso que estid situa~
da aguas arriba de estos medios de recalentamiento.

De preferencis iguslmente, los medios
de estrangulacidn dispuestos en el conducto de admi-
sidn son mandados por medios sensibles a la presidn
que reina en un punto cualquiera del paso, especial-~
mente a la presidn del aire a la salida del compresor,
de manera que'la seccidn que los medios de estrangula-
cidén dejan libre el aire en el conducto de admisidn al-
cence un valor méximo a partir de un valor limite de
esta presidn, valor limite por encima del cual les con-
diciones de presidn y de temperatura del aire suminis-
trado por el compresor son suficientes para asegurar
las condiciones de auto-encendido del combustible en
le cédmara de trahajo en un punto del ciclo préximo al
final de la fase de compresion. Para alcanzar estas
condiciones de auto-encendido; el valor de esta presién
seré determinzdo, por una parte, teniendo en cuenta las

condiciones de presidn, y principalmente, de temperatura

- 1l -
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del aire aspirado por el cémpresor, ¥y el rendimiento

de este Ultimo y, por otra parte; especialmente en fun-
cidén de la relacidén volumétrica del motor; de su aninma,
de la temperatura de las paredes de la cémera de traba-
jo; etc,

Para una seccidn dada dejada libre por
los medios distribuidores a los gases de combustidn pe~-
ra refluir hacia la cémara de trabajo, la cantidad de
gases que refluyen dependerd de la depresidn cresda en- A
tre los conductos de admisidn y de escape por los medios ;.
de estrangulscidén y, sdemds, del tiempo durante él cual
la comunicacidn entre escape ' admisidn sea estableci-
da; es decir, finslmente, de la velocidad de rotacidn
del motor, 1

Le seccidn dejada librs por los medios
de estrangulecidén al aire suministrado por el ccupre~
sor; deberd ser mandada; por eonsiguiente; por medios
sengibles a la presidn del aire de sobrealimentéciép;
para que més glléd de un cierto valor de esta presidn,
esta seccidn de paso sea maxima, Ademéds, la dosifica~
cién de la cantidad de gas de combustidn que refluye
hacia la cémara de trabajo deberd ser efectuada con
ayude de estos medios de mando, especialmente en razdn
inversae a la temperatura del aire aspirado por el com-

Presor, hebida cuenta de la velocidad del motor; la

- 12 -
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depresidn entre admisidn y escape deberéd ser amumentada
con la velocidad de rotacion del motor, para compensar
el hecho de que la comunicacidn entre admisidn y escape
es efectiva durante un tiempo mds breve.

Este regulacidn en funcidén de la veloci-
dad de rotacidén del motor podra ser efectuada sensibi-
lizando los medios de mando con ayuda de un Organo ta=
quimétrico.

Para evitar esta medida taquimétrica, pue-
dsa adoptarse; sin embargo; un compromiso, manteniendo es-
ta depresidn sensiblemente constante y precisamente su-
ficiente para impedir la evacuacidn por el aire fresco
de los gases quemados en la camara de trabajo, Gurante
la parte del ciclo de transvase en que admisidn y esca-
pe comunican directamente. De esta manera, durante el
comlenzo de la fase de admisidn en que los condvetos
de admisién y de escape comunican, el motor aspirava
gases de combustidn suministrados por la cémars de com-
bustién euxiliar. Para esto, serd preciso que el wolu~-
men aspirado sea superior al volumen del conducto de
escape que une la cémara de trabajo a dicho paso aguas
abajo de la cémara de combustidn auxiliar., E1 caudsl
de gas que refluye cfclicamente sera de esta manera in-
dependiente de le welocidad de rotacidn del motor., En

este caso, los medios de mando de los medios de estran-

- 13 .
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gulacidn son, de preferencia, igualmente sensibles a la
temperatura del aire aspirado por el compresor, de tal
menera que dicho valor limite de la presidn de aire va~
ria en ‘sentido inverso de esta temperatura,

' El invento se refiere también a los pro-
cedimientos de sobrealimentacidn de un motor de combus-
tidén interna de cuatro tiempos y de encendido por com-
presién,

- que es sobrealimentado por un grupo
turbocompresor que comprende un compresor, una tursina
que arrastra este compresor, un paso que comunica, de
preferencia de modo permanente, con la salida del compre-
sor y la entrada de la turbina, y medios de arranque,
siendo este pase capsz de llevar e la turbina la tota-
lidad del caudal de compresor que no atraviesa el mo-
tor; '

~ que comprende una cémara de trabajo de
volumen varigble que comunica por un conducto de sdui-
sién con la salida del compresor y por un conducto de
escape ¢on el paso, de tal manera que la cédmara de tre~
Bajo esté paralelo con una parte de este paso;

- en gue la relacidn volumétrica es insu-
ficiente para permitir el auto-encendido del combustidle

mezclado con el aire adasitido en la camara de trabajo a

le presidn y a la tewpsratura del medio ambiente y en un

- 14 -
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punto del ciclo prdéximo el final de la fase de com-
preaidn;

- que comprende medios distribuidores
en los conductos de admisidn y de escape;

- ¥y 21 cual estéd msociada una cduara
de combustidn auxiliar gque incluye una entrada de aire
y una saelida de gas unida 2l paso de aguas arriba de
la parte de este paso donde termina el conducto de es-
cape.

Con el fin citado, este procedimiento
de sobreslimsniecidn estd caracterizado, segin el in-
vento; por el hecho de que consiste.

2) en regular los medios distrituidores
de manera qué sbran simulténeemente los conductos de
admisidn y de escape en al menos une parte de cada fa~-
ge de transvase; parte veniejosamente situada hacia el
fingl de la fase de egcape ¥y el comienzo de la fase
de admisidn;

b) en acelerar el grupo turbocompresor
con gyude de sus medios de arrangue y en introducir
combustible en la céamara de combustidn auxiliar en
cantided suficiente para permitir la puesta en marcha

auténoma del grupo turbocompresor;

¢) en resulasr a un valor minimo que per-

mite el arrangue del motor, la seccidn libre ofrecida

- 15 -
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al aire en el conducto de admisién; de tal manera gue
provoque; en el momento de la aceleracidn del motor,
el reflujo ciclico de los gases de combustidén suminig-
trados por la cémara de combustidn auxiliar en canti-
dad suficiente para permitir el arranque del motor;

d) en acelerar el motor;

e) en nmantener la velocidad del grupo
turbocompreser por encima de un valor limite er “odas
las condiciones de funciochamiento del motor; inecluido
el ralenti y la marcha a poca potencia; ¥y en crear;
entre el conducto de escape y €l conducto de admisidn
del motor, una diferencia de presidn sufioiente; duran-
te dicha parte de cada fase de trasvase; pars que la
mezcla, por &na perte, del aire suministrado pcr el
compresor y que ha penetrado en le, cdmara de trabajo
del motor por el conducto de admisidn y; por otra par-
te; de 1lbs gases de combustidn suministrados por la
cémara de combustidn auxiliar y que hen penetrado en
la cémarae de trebajo del motor por el conducto de es-
cape bajo la influencia de dicha diferencie de prasién;
esté en condiciones de temperatura y de presidn suficien-
tes para permitir el auto-encendidc del combustible
en la cémara de trabajo, en dicho punto del ciclo pré-
ximo al final de la fase de conmpresidn,

Se ha dicho mas arriba que la relacidn

- 16 ~
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volumétrica era insuficiente para permitir el esuto-en-
cendido del combustible mezclado con el aire admitido
en la cémara de trabajo a la.presidén y a la temperatu-
ra del medio ambiente. s imposible dar un valor numé-
rico preciso a la relascidn volumétrica por debajo de la
cual no se produce ya asi el encendido por compresidn.
En efecto, se sabe gque la cinética quimice impone, al
final de compresidn, condiciones tales que el tienmp»

de encendido sea suficientemente breve a todas las mar-
chas y, en particular, durante la marcha en vacio., Es-
te tiempo depende de la presidn y de la tempsratura que
son elcanzadas &l final de la compresidn y que depen-
den, a su vez, de las condiciones de admisidn y @e la re
lacitn volumétrice. Se puede decir, sin embargo, gue el
citado valor numéricosque se puede determinar fécilmente
en el banco de pruebas, estid comprendido entre 12, para
los motores con pistones de dnima grande, y 17, para los
motores con pistones de &nima pequefia.

El invento podrd ser, de todos modos,
blen comprendido oon ayuda del complemento de descrip-
cidén que sigue, asf como de los dibujos mnejos, ocuyos
complemento y dibujos se refieren a modos de realiza-
cién preferidos del invento y no tienen, naturalmente,

ningin caracter limitativo.

La figura 1 de estos dibujos muestra es-

- 17 -
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quemdticamente, parte en planta y parte en corte, une
instalacidn motriz éon motor Diesel sobrealimentado,
establecida conforme al invento o que permite la reali-
zacidn del procedimiento conforme al invento,

La figura 2 muestra, de modo semejante
a la figura 1, una instalacidn motriz con motor Diesel
sobrealimentado establecida segin una primera variante,
hghiendo sido omitidos algunos de los elementos 3¢ la
Figura 1 (final del paso; turbina y &rbol de unién en-
tre compresor y turbina) en la figura 2, para hacer
el dibujo mas claro, .

La figura 3 ilustra la evolucidn de di-
verses presiones en la instalacidén motriz de la figura
2. '

La figura 4 muestra, .de modo semejénte
a la figura 1, una instalacidn motriz con motor Liesel
sobrealimentado establecida segmin une segunda varian-
te.,

La figura 5; finalmente, muestra un mo-
tor establecido segin una variante de las figuras 1;
2y 4.

El motor Diesel de cada una de las figu-
ras 1 y 2, que esta designado por 1, es sobrealimenta~
do por un grupo turbocompresor que comprende un compre-

sor 3, una turbina 2 que arrastra este compresor 3 por
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medio de un Arbol 4 y un paso 5 que comunica, de pre-
ferencia de modo permanente, con la selida del compre-
sor 3 ¥y la entrada de la turbina 2. El sentido de cir-
culacidén del aire y otras mezclas gaseosas estd indicae-
do por flechas en las figuras 1 y 2.

Este motor comprende variss camaras de
trebajo 6 (en mimero de cuatro en la figura 1 y de tres
en la figura 2) de volumen variable; que comunicar. por
un conducto o colector de admisidn ; con la salide del
compresor 3; en generel por medio de la parte aguas
arribe del paso 5; Y por un conducto o colector de es-
cape 8 con el paso 5; de tal manera que las cémaras de
trabajo 6 sean puestas en paralelo por los conductos ;
y 8 con una pérte del paso 5, Un refrigerador de aire
de sobrealimentacidén (no mostrado) gsté integrado en
el conducto o colector de admisidn 7.

La instalacidn motriz comprende, ademéa;
mediosg de recalentamiento 9 que incluyen una entrada
de aire 10, asi como une salida de gas ll, estando uni-
da esta selida 11 2l paso 5 aguas arriba de la parte 12
de este paso 5 donde termina el conducto de escape 8.
Generalmente; estos medios de recalentamiento estén
congituidos por una cédmara de combustidén suxiliar eli-
mentada de aire por el paso 5 y de combustible por un

sistema de alimentacidn 13.

- 1l¢ <



Entre 1la salida del conducto de admisidn
7Ty la parte 12 del paso 5 donde termina el conducto de
escape 8; el paso 5 puede poseer medios de estrangula-
c¢idn 14 que generan desde aguas arriba hacia aguas aba-
jo, una diferencia de presidn que es independiente;.pa-
re un velor dado de la presidn que reina inmediatemen-
te aguas arriba de estos medios 14; del caudal que atrae
viesa estos medios; ¥ que es una funcidn creciente de
esta presién. Los medios de estrangulacidn 14 estén
dispuestos, de preferencia, segun las indicaciones de
la patente francesa nimero 72.12113 del 6 de abral de
1.972 e igualmente en la patente francesa numero 73.10041
del 21 de marzo de 1.973, segin la cual estad previsto,
ademis, actuar sobre el sistema de alimentacién 13 y
sobre el caudal de aire que alimenta‘la>zona primitiva
de la cémara de combustibén auxiliar 9, con objeto de
conservar, para los caudales de aire y de combustible;
una relacidn que asegura una buena estabilidad de com-
bustidén., El grupo turbocompresor 2; 3 comprende; ade-
mas, medios de arranque 19 qué incliyyen especislmente
un motor de arranque caepaz de acelerar logs motores de
la turbina 2 y el compresor 3, Haturalmente; el motor

1 esté equipado; a2 su vez con un dispositivo de arran-

que.

Segin el invento, el conducto de admisidn 7
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y el condueto de escape & estan provistos, respective-
mente, de medios distribuidores 15 y 16, repartidés en-
tre las diversas cémaras de trabajo 6, que son epropia-
das para abrir simulténeamente los conductos 7 y 8 de
cada cémara 6 en al menos una parte de cada fase de
trasvase, parte situada ventajosamente hacia el final
de la fase de escape y el comlenzo de la fase de admiw
8idny esta apertura simulténea esid, naturalmente; des-
plazada de una cansra de trabajo a otra. Ademér, me-
dios de estirangulacidn 18 estén dispuestos en el con-
ducto de edmigidén 7 para disminuir le presidn en este
conducto aguas sbajo (seaun el sentido normal de cir-
culacién) de dichos medios de estrangulacién; a2 un ni-
vel tel, con ‘relacidn a la presiéﬁ que reina en este
momento en el conducto de escape 8; gque permite un re~
flujo cfclico de gases calentados ﬁ;r los medics de
recalentamiento O hasta las cdmarss de trabaju 6;
estos medios de estrangulacidn 18 estén dispuestos
para entrar en accidén cuando, sin dicho reflujo ci-
clico, el aire sdmitido en lcs céuaras de trabajo 6
estar{a en condiciones de temperatura y de presiones
suficiente para permitir el auto-encendido.

Como muestren las figuras 1; 2y 4;
los medios de recalentamiento ¢ estén montados en se-

rie en el paso 5 y su entrada de aire 10 estd consti-
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tufda asi por una freccidn 21 menos (por totalidad se-
gin los modos de realizacién representados) de la par-
te del paso 5 que estd situada aguas arriba de los me~
dios de recalentamiento, 9.

los medios de estrangulecidn 18 estén
mandfdos por medios sensibles a la presidn del aire a
la salida del compresor 3; de manera que la seccidn
que los medios de estrangulacidén 18 dejan libre al aire
en el conducto de admisidén 7 sumenta con dicha presidn
y alcanza un valor miximo a partir de un valor iimite
de la presidn que es suficiente para asegurar las,gon—
diciones de suto-encendido del combustible en las ééma—
ras de trabajo 6 en un punto del ciclo préximo el fi-
nal de la fase de conmpresidn., La presién del eiréva
la salida del compresor 3, se podria'sustituir,vpbq lo
demds, por una presidn reinante en otro punto c@aiéuie-
ra del paso 5 puesto que; 2 un valor de una de estes
presiones; corresponde un valor y solo uno de la otra
presidn.

Segin el modo de realizacidn de la figu-
ra 1, los medios de estrangulacidn 18; que estén cons-
tituidos, por ejemplo, por uns vAlvula. de mariposa; o8~
tdn mandados por un pistdén 20 que se desliza en un ci-
lindro 21 y que estéd scmstido, contra la presidn del

aire P3 en la selida del compresor 3 transmitida por un
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cangl 17, a la accidn combinade de un resorte 22 y de
una contrapresion varisble p. La contra-presién va-
rigble D es creads por una comunicacidn establecida
entre las dos caras del pistdn 20 por un orificio de
pequefia seccidn invarisble 23, atravesandoc este orifi
cio de preferencia el pistdén 20 mismo, y por una fuga
regulable hacia el medio ambiente, que estd previste
en el cilindro 21,

Segin una solucién ventajosa, la Paga
regulable es realizada por un surtidor 24, cuya sec-
cién varia en el mismo sentido de la temperaturs del
alre aspirado por el compresor 3, y/o por un sﬁrtidor
25, cuya seccidn varia en sentido inverso de la velo-
cidad del motor, A este efecto, el cilindro 21 puede
estar unido por una caenmslizacidn 26, por una parte, a
una caja 27 proviste del surtidor 24 con el cual vo-
opera una aguja 28 accionade por un fuelle adaptabie
29 alojado en el conducto de aspiracidn 30 de la tur-
bina 3 y, por otra parte, & una caja 31 provista del
surtidor 25 con el cual coopera una sguja 32 acciona~
da por un mecanismo 33 sensible a la velocidad del mo-
tor 1, estando este mecanismo esquematizado en la fi-
gura 1 en forma de un regulador centrifugo de bolas.

Se comprende que se establece as{ en el

conducto de admisidn 7, aguss ebajo de los medios de
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estrangulacibn 18, una presién P, que, en el curso del
arranque o a las potencias reducidas, es inferior a la
presidn Pg en el conducto de escape 8, lo que hace re-
fluir a cada fase de trasvase hacia los cilindros o ci
maras de trsbajo 6 una parte de los gases calentados por
los medios de recalentamiento 9; esto recslienta, por una
parte, las paredes de los cilindros y, por otra parte,
por mezcla con éste, el aire suministradc por el compng
gsor y que ha penetrado en estos eilindros, lo que ber—
mite, a cada ciclo, provocar el auto-encendido del combug
tible introducido en los cilindros o cémaras de trabajo
6. Cuando la presiédn Py elcanza un limite dado,riOS me-
dios de estrengulscidn 1€ estén completamente abiertos
y el motor funciona entonces en las condiciones habitua-
les, es decir, sin el reflujo de los gases calientes por
el conducto de escape 8, Bl valor limite dado para 1la
presion es tanto menor cuasnto més elevada es la,téﬁpera-
tura To del aire admitido en el compresor 3 {(influencia
del surtidor variable 24) y méds baja es la velocidad del
motor (influencia del surtidor variable 25) en 1a medida
en que los surtidores 24 y/o 25 hayan sido previstos.
Sezin el modo de realizacidn de la figura
2, la seccidn dejada libre por el medio de estrangula-
cidén 18 no evoluciona de una menera idéntica en el caso

de la figura 1. bMAs precisamente, la posicidn de los me
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dios de estrangulacidn 18 de la fizura 2 estéd subording
da & la depresidn entre admisidn y escape y no depende,
por consiguiente, directamente, contrariamente a los mo-
dos de estrangulacidn 18 de la figura 1, del valor de la
presidn Py del aire suministrado por el compresor 3, ni
tampoco de la velocidad del motor 1 (surtidor 25). Segin
el funcionemiento del motor 1, los medios de estrangula-
cidn 18 de la fizura 2 estén dispuesto para abrirse o
cerrarse con el fin de mantener constante la deriesidn
entre admisién y escepe, en tanto que el citado velor de
presidn 1imite no sea alcanzado. Unes vez que la presidn
P3 del aire de sobresalimentacidn se acerca a este calor
limite, los medios de esirangulacidén 18 se abren progre-
sivamente, hasta el valor maximo de apertura Yy, correla-
tivamente, la depresidn entre admisidn y escape del mo-
tor se anulas y luego toma el velor ihpuesto por los me-
dios de estrangulacidn 14 dispuestos generalmeniv en el
paso 5.

Los medios de estrangulacién 18 (con vél-
vula de mariposa, vélvula giratoria, ete) son accionados
por un geto asistido 34, Este gato incluye un pistén 35
que se desliza en un cilindro 36 y sometido a las accio-
nes antagonistas de un resorte 37, sobre una de sus ce-
ras y, sobre la otra, de la presidén de un fluido que

llens la cémara 38 del cilindro 36. Estas cémara 38 es
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alimentada de fluido bajo presidn a través de un sur-
tidor fijo 39 con ayuds de una bomba de presidén cons-
tante 40 (por ejemplo, bomba de engranaje que trabaje
contra una vélwvula calibrada). La presidn del fluido
en la cémara 38 es modulada por medio de dos surtido-
res variables 41 y 42 gque permiten regular los cauda-
les de retorno hacia la cuba 43 (cuendo el fluido uti-
lizado es un liquido) por canalizaciones 44 y 45, Las
secciones libres de estos surtidores 41 y 42 son-fegu—
ladas, respectivamente, con ayuda de un Srgano de subor-
dinacidén 46 y de un organo piloto 47.

Si se inmoviliza, por ejemplo, el 6rgano’
piloto 47, 1a'seccién dejada libre por los medics- de
estrangulacidn 18 seri sutordinada a la difereancia de
presidn entre el conducto de escape+8 (PB) ¥ el conduc-
to de admisidn 7 aguas abajo del drgano de estangul a~
eidn (P7). Para esto, el drzenc de subordinacidn 46
inclitye un pistdn 48 que se desliza en un cilindro 49
y sometido a las acclones antagonistas, sobre una de
sus caras, de la presidn Pg ¥, sobre la otra; de 1a pre-
sién P, asistida por la de un resorte 50. De esta ma-
nera, el pistdn 48 estarid en equilibrio cuando la dife-
rencia de presidn Pg -~ Py sea imunl a la fuerza del re-
sorte 50 dividida vor la seccidn de dicho pistén 48.

Una aguje 51, solidaria de dicho pistdn 48 y que coopera
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con un orificio de seccidn dada, permite remlar asi
la seccidn lihra Ael surtidor verisble 41, Si la de-
presidn ex 2l conducto de admisidn 7 fuera demasisdo
fuerte, e¢s decir, P7 deansiedo débil, la seccidn libre
del surtidor varisble 41 seria aumentada por desplaza~
niento del pistén 45 y de la esguja 51 hacia la derecha
de la figurae 2, y la presion en la céamara 3& disminui-
ria, lo que orizinaria la introduccidn del pistdén 35
del zato 34 y abriria los ..edios de estranguleciodn 18
hasta que la presidn P, se resteblezca a su valor nor-
mal .

El érgano piloto 47 permite despiazar
la zona de accidn del drsano de subordinacidn 46. 3Zste
Srgano piloto %7 estd coasztituldo por un pistdén 52 que
gse desliza en un cilindro 53 y solidoario de una agujs
54 que coopera con un orificio fijo } gue permite hacer
variar la seccidén librs del surtidor variable 42, Este
pistdén 52 esta sometido n les acciones antagonistas, so-
bre uns de sus czras, ds lz -residn P56 tonsda en un pun-
to cualquiera del paso 5 y transmitida a la cdmara 56
del cilindro 53 y, sobre la otra cara, de la accidn con-
jugada de un resorte 55 y de una contra-presidn PSj que
reina en la cdmara 58 del cilindro 53 opuestas a la cama-
ra 57, Segin el modo d¢ reclizocidn descrito, la pre-

sidn 56, que es transuitide cr ol caasl 17, es igual
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a la presidn P3 de salida del compresor 3. En cuanto

e la contrae-presién Pgq, estd comprendide entre la
presidén atmosférica y dicha presidén de toma Pgg en el
paso 5. Es alimentada, en efecto, a través de un sur-
tidor fijo 5& por el s=ive de sobrealimentacidén y comu-
nica, ademés, conla atmdsfera, por medio de un surti-
dor variable 24 dispuesto como el de la figura 1. De
esta manera, la diferencia de presidn Pgg - Pgq & uno

y otro lado del pistén 52, aumenta progresivamente,

‘a medida que la presidén de gobrealimentacidn P3 aumen-
ta. Asi, a medida que la presidn del aire de scbreali-
mentacién aumenta (es decir, a medida que la potencia
suministradsa por el motor 1 aumental), el pistdén 52 se
introduce y asumenta la seccidn libre del surtidor va-
risble 42, La presidn en la camars 38 tiene entcnces
tendencia a bajar y los medios de estrangulacidn 16 a
abrirse., El drgano de subordinacidn 46 entra entonces
en accidn y corrige la posicidn de los medios de estran-
gulacidn 18 pera mentener la depresidn Py - Pg a un ve-
lor constante, hasta que el organo de subordinacidn 46
llega a tope. A partir de este momento, el Srzanc de
subordihacidn 46 esta neutralizado; al continuar sumen~
tando la presidn de alimentacidn del drgano piloto 47;
la seccidn libre del surtidor variable 42 gumenta hasta

que los medios de estrangulacidn 18 estén completamente
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ebiertos. La presidn para la cual el érgasno de subor-
dinacién 46 entra a tope define asi el valor limite de
que se ha tratado més arriba.

Se comprende ficilmente que este valor
1imite es alcanzado tanto mds deprisa (es decir; que
el Organo de subordinacidn 46 llega a tope tanto més
deprisu) cuanto mas répid.iente se abre la seccidn li-
bre del surtidor varigble 42, es decir, cuanto menor es
la presidn en la cémara 57.

Se tiene, pues, un medio de disminuir
o de aumentar el velor limite de la presidén actuando
sobre la seccidn libre dal surtidor varisble 24, La
seccidn libre’del surtidor 24 aumenta con la temparatu-—
ra TO del aire aspirado por el compresor 3, D2 esta ma-
nera, la presién Pg, .en lz cémara 57 disminuye cuando
le temperatura T, sumenta y, por via de consecuencia,
el valor limite de la presidn de sobrealimentacidn Py
a partir del cual los medios de estrangulscidn 18 son
eblertos del todo, es elcanzado antes, De esta manera
los medios 18 que permiten el reflujo ciclico de los ga~
ges de escépe, son neutralizados y hechos inoperantes
a partir de una cierta potencia desarrollada por el mo~
tor 1, ¥y la potencia & partir de la cual estos medios
son neutralizados es tanto menor cuanto mas elevada es

la tempersturse To del aire aspirasdo por el compresor 3,
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es decir, la temperatura ambiente,

Le figura 3 ilustra, en su parte alta,
la variscidn de las presiones Pgp ¥ Pgq ¥, en su parte
bajae, la diferencia de presién Py - Pq en funcidn de la
presidén de sobreslimentacidn Py. El valor limite de la
presién a partir del cual los medios de estrangulacidn
18 son hechos inoperantes esté designado alli por Pa.

Hay que subrayar la importancia de la si-
tuseidn de los medios de recalentamiento 9 aguas arriba
de la parte 12 del paso 5 donde termina el conducto de
edmisidén 8, Es, en efecto, esta situacién; la que per-
mite que los gases celientes que salen de los medioes 9
refluyen cicligemente hacia las cémaras de trsbajo 6;
lo gue no seria posible si los medios 9 estuvieran colo-
cados aguas abajo de la parte 12 del ‘paso 5.

Cualquiera que sea el modo de reslizacidn
adoptado, permite hacer arrancar el motor por aplicacién
del procedimiento siguiente.

Se acelera el grupo turbocompresor 2, 3, 4
conn ayuda de sus medios de arrangue 19, y se introduce
combustible, con ayuda del sistema 13, en la cémara de.
combustidn suxilimr que forma los medios de recalenta~
miento 9, en centidad suficiente para permitir la puesta
en marche sutdnoma del grupo turbocompresor, Con ayuda‘

de los medios 18, se regula entonces, & su valor minimo,
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lu seccidn libre ofrecida al aire en el conducto de
admisién; de tal manera gue provoque, en el momento
de la aceleracidn del motor 1, el reflujo ciclico de
los gases de combustidn suministrados por la cémara
de combustidn auxiliar 9, en cantidad suficiente para
pernitir el arranque del motor. Después se acelera
el motor 1 con syuda de su arranque,

Manteniendo la velocidad del grupc tur-
bocompresor 2, 3, 4 por encima de un valor limite en
todas las condiciones de funcionamiento del motor 1;
incluidos el relenti y la marcha a poca potencia y;
gracias a los medios de estrangulacidén 18, se crea entre
el conducto de escape 8 y el conducto de admisidn 7,
la citada diferencia de presidn que permite; en tanto
que las condiciones de presidn y de femperatura natu~
rales (es decir; en ausencia de estos medios de estran-
gulacidn) no permiten el autcencendido en la cémars de
trabajo; nmodificar estas condiciones, de manera gue per-
mitan este asutoencendido,

La ventaja esencial del invento es que
permite dieminuir; dentro de grandes proporciones (de
100 a 200%); el consumo del combustible suministrado
por el sistems 13; para asegurar el nivel minimo de la
velocidad de rotacidn de la turbina 2 que es suficiente

para permitir, en cualguier circunstancia, el autoencen-
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dido en las camaras de trabajo 6.

Como es evidente, el invento no estéd li-

mitado en absoluto a los modos de realizacidn descritos

L4 .
mas arriba,

tes.

Engloba, por el contrario, todas las varian-

En particular, como se muestra en la fi-

gura 4, los medios de estrangulacién 18 podrian ser man-

dados para todo o nada. A este efecto, estos medios pug

den ser accionados por un pistén 59 mévil en un cilandro

60, El1 pistdn 59 puede ser desplazado, en el sentido del

cierre de los medios de estrangulacidn 18 y contrs la

accidn de un resorte de atraccidn 71, por la presidn de

un liquido bajo presidn que es suministrado por una bom-

ba 40 andloga a'la de la figura 2. Entre la bombe 40 y

el cilindro 60, estan interpuesto un distribuidor 62 con

correderas 63, Bsta es mévil en un cilindro 64, que,

por una parte, estd unido al peso 5 por un conducto 17

¥y, por el otro, por una canalizacidén 26 a un surtidor

24.

Las dos caras de corredera 63 estan uni-

das por un orificio de pequefia seccidn 23 y un resorte

22 actia sobre la corredera 63, Los elementos 17, 22,

23, 24 y 26 de la figura 4 son andlogos a 1os que es-

tin designados con las misuas referencias en las figu-

rag 1 y 2.

En la posicidn mostrada, el distribuidor 62
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une la bomba 40 con el cilindro 60, de modo que los
medios de estrengulacidn 1f estén cerrados al maximo.
Si la feaperatura del aire admitido en el conmpresor 3
zumenta, el surtidor 24 se gbre y la caida de presidn
a través del orificio 23 aumenta, Iegza asi un momen-
to en que este calda de presidn es suficiente para

-,

vencer el resorts 22 7 L cesr subir lao corredera 63
hasta cortar la comunicacidn entre la bomba 40 y él
cilindro 60, porque permite cue el resorte €1 abra del
todo los medios de estrangulacidn 18;-y ello para una
presidn Py (canalizacidn 17) modulsda en funcidn de la
temperatura (fuelle 29),

‘ ,Sezin cada una de las figuras 1, 2'y 4,
los gases dé escare de cada cémarz de trabsjo Ggeilin-
dro 6 son recogldos por un col:zctor de escape uaido por
un conducto Unico 8 a2 la parte agucs =bajo de ia;éalida
de los gases de log aedios de recalentamiento o cdmara
de combustidn suxiliazr @. Ahkora bien, en ciertos casos
este esquema corre el rieszc de no dar lugar a un funcio-
namiento correcto, Es esencisl, en efecto, que los ga-
ses reciclados por conira-torrido provengan de la céma-
ra de combustibn auxilizr (sases muy celientes que no
contienen o contienen pocos residuos no quemados). Si
el volumen del colscur de escape y del conducto 8 es de-

masiado grande, los . sses recleclados por contra-barrido

- 33 -



10

15

20

procederén, no de la cémara de combustidn auxiliar,
sino de cilindros prdéximos 6: el efecto buscado no
serd alcanzado y el motor 1 correrd el riesgo de aho-
garse gl reaspirar estos residuos no quemados,

Pore remediar este inconveniente, es
interesante, como muestra la figura 5, suprimir el co-
lector de escape y unir por medio de los conductos de
egcape individuales 8a los diversos cilindros 6 a la
salida de los gases 11 de la camara de combustidn.au-
xiliar 9. Mas precisamente, &1 volumen de los gases
reciclados por contra-barrido debe ser superiorfal VO~
lumen de cada conducto 8a que une el cabezsl de eszca~
pe del cilind?o correspondiente 6 a8 la salidag Ge los
gases 11 de la cimara de combustidn 9. De esta mane-
ra; se estéd seguro de reciclar los gases de combustidn
de esta cémara.

La presente solicitud que cdrrespande
a la presentada en Francla con fecha 29 de Marzo de
1. 974 bajo el numero 74 11012, se acoge a los bene-
ficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industriel,
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REIVINDICACIONES

G e ot Bt b B Y B T T T o e e e Sl
Sy R IT I e

Los puntos de invencidn propia y nueva;
que se prgsentan para que sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien-
tes: '

12 .- Instalacidn motriz perfeccionada
que incluye: -~ un motor de combustidn interna de cuatro
tiempos y de encendido por compresidén que, por unea par-
te, es sobrealimentado por un grupo turbocompresor que
comprende un cpmpresor; una turbina que arrastra este
compresor y un paso que conmunica, de preferencia de mo-
do permanente, con la salida del compresor y la entra-
da de la turbina y que, por otra parte; compreade una
cémara de trabajo de volumen vuriable que comunica;
por un conducto de admisién; con la salida del compre-
s0r y con un conducto de escape con el paso; de tal me~
nera gue la cémara de trebajo estd en paralelo con una
parte del paso, siendo este paso c¢apaz de llevar a la
turbina la totalidad del caudal del compresor que no
atraviesa el motor; - y medios de recalentamiento de

los gases que penetran en la turbina, incluyendo estos
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medios de recalentamiento una entrada de aire; asi como
una salide de gases unida al paso aguas arriba de la
parte de este paso donde termina el conducto de escape;
caracterizada por el hecho de que el conducto de admi-
gidn y el conducto de escape estan provistos de medios
distribuidores apropiados para abrirlos simulténeamente
en gl menos una parte de cada fase de trassvase, parte
ventajosamente situadae hacia el final de la fase de esca-
pe ¥ el comienzo de ls fase de admisidén, y por el hecho
de que medios de estrangulacién estén dispuestos en el
conducto de admisién para disminuir la presiédn en'egte
conducto aguas abajo de dichos medios de estrangulacidn
a un nivel tal; con relacion a la presidn que reiqg en
este momento en'el conducto de escape; que permite ﬁn
reflujo ciclico de gases calientes por los medioé'ﬁe re-
calentamiento, hasta la camara de traéajo, estandafdis-
puestos estos medios de estrangulacidn para entrai'én
accidn cuando, sin el reflujo ciclico; el aire edmitido
en la cémara de trabajo estaria en condiciones de tempe-
ratura yde presidn insuficientes para permitir el auto-
encendido,

28,. Instalacidn motriz segin la reivin-
dicacidn 19; caracterizada por el hecho de que los medios
de recalentamiento estan montados en serie en el paso ¥

su entrada de eire estd constituida as{ por una fraccidnm,
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al menos, de la parte del paso que estd situada aguas
arriba de estos medios de recalentamiento.

38, Instalacidén motriz segdn una de
lag reivindicaciones 12 y 28, caracterizada por el he-~
cho de que los medios de estrangulacidn dispuestos en
el conducto de admisidn son mandados por medios sensi-
bies a la presién que reina en un punio cualquiers gdel
paso, especialmente a la presidn del aire a la salida del
compresor, de manera que la seccidn que los medise de
estrangulascidn dejan libre al aire en el conducto de
admisidn alcance un valor méximo a partir de un valor
l1imite de esta presidn, valor limite por encima del cusal |
les condiciones de presidn y de temperatura del aire su-
ministraedo por:el compresor son suficlentes paré asegu-
rar las condiciones de un autoencendido del combustible
en la cémara de trabajo en un punto éel ciclo prdximo
a la fase de compresidn.

48 - Instalacidn motriz segin la reivindi-
cacién 3¢, caracterizada por el hecho de que los medios
de mando de los medios de estranzulacidn son igualmente
sensibles a la temperatura del aire aspirado por el
compresor, de tal maneras que el citado velor limite de
la presidn de aire varia en sentido inverso de esta tem-

perstura.

56.,~ Instalacién motriz segin una ‘de
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las reivindicaciones 3¢ y 49; caracterizado por el he-
cho de que el conjunto de los medios de estrangulacidn
¥y de sus mediocs de mando estd dispuesto de tal manera,
que le citada seccidn libre aumenta desde un valor mi-
nimo hasta un valor méximo, a medida que dicha presién
sumenta hasta dicho valor limite.
6¢ .~ Instalacidén motriz segin el conjun-

"to de las reivindicaciones 42 y 58, caracterizado por el
hecho de que dicho conjunto esta dispuesto de t2l) mane-
ra que dicha seccidén libre, para un velor dado de dicha
presién que es inferior al citado valor limite, varis
en sentido inverso de la temperatura del sire aspirado
por el compresor.

'78.. Instalacidn motrig segun une de las

reivindicaciones 52 y 68, caracterizada por el hecho de

- que los medios de mando de los medios de estrangalaéidn

son igualmente sensibles a la velocidad del motor, de
tal menera que, para un valor dedo de dicha présién;
~que es inferior al citado valor limite; dicha presién
libre varia en sentido inverso de esta velocidad.

82 .. Instalacidén motriz segin uns de las
reivindicaciones 32 y 48, caracterizada por el hecho de
que los medios de estrangulacidén estén mandedos por me-
dios sensibles a la diferencis de presidn entre el con-

ducto de escape y el conducto de admisidn aguas ebajo
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de dichos medios de esirangulacién, de tal manera gue,
cuando estos medios de estrangulacidn estdn en accidn,
esta diferencia tenga un valor sensiblemente coustante,
98,~ Instelacidn motriz segin unu cusl-
5 guiera de las reivindicaciones 12 a 82, caracterizada
por el hecho de que el grupo turbocompresor incluye ne-—
dios de aceleracidén que permiten su puesta en marcla
auténoma con el arranque del motor,
108,~ Instalacién motriz perfeccionada.
10 ' Tal y como se ha descrito en la liemoria
que antecede, representado en los dibujos gue sc acom-
pafian y para los fines que se han egpecificado.
Egta Memoria congta de treinta y nueve

liojas escritas a mdquinae por una sola cara,
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