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Esta invención se refiere a la preparación de nuevos 
derivados del pirazol útiles como herbicidas y también a un 
cierto grupo de nuevos derivados del pirazol.

Los compuestos de esta invención responden a la fór­
mula:
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(en la que
R representa el átomo de. hidrógeno o un radical

alquilo:
pR representa un radical alquilo o un radical alque-

nilo;
i X representa un átomo de halógeno,, un grupo nitro, 

un radical alquilo, un radical alquilo halogenado, un radi­
cal alcoxi, un radical alcanosulfonilo, un grupo ciauo, un 
radical alquiltio, un radical acilo alifático o un radical 
benzoílo:

n es 1, 2, 3 o 4 y cuando n es 2, 3 o 4, los sustitu- 
yentes X pueden ser iguales3 o diferentes; y

o una sal de éste o un éster de ácido orgánico de éste, juñ 
to con un soporte o diluyente aceptable desde el punto de 
vista agrícola.

De acuerdo con otro aspecto de esta invención se pro­

porciona un método para el control de'plantas indeseadas qu¿
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comprende la aplicación a dichas plantas o al suelo de un 
compuesto que tiene la fórmula (I) o una sal o áster de és­
te como se definió anteriormente.

De acuerdó con otro aspecto de esta invención se pro­
porcionan nuevos derivados del pirazol que tienen la fórmu­
la (I) y sales y ásteres de éstos como se definió anterior­
mente, previendo que X no representa un sustituyante P-clo- 
ro o 4-nitro cuando R y R representan radicales metilo, n 
es 1 y Y representa un átomo de oxigeno.

(Las síntesis de 1,3-dimetil-4-(2-clorohensoil)--5-hi- 
droxipirazol y 1,3-dimetil-4-(4-nitrohenzoil)-5-hidroxipira- 
zol son ampliamente expuestas sin indicación alguna de sus 
propiedades en "The Chemistry of Heterocyclic Ccmpounds"
(de procedencia rusa, .1972," Na 6, 799-804)),

Los compuestos de la fórmula (I) antes mencionados se 
pueden indicar en la forma;de tautomerismo como se muestra 
a continuación !
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(en las que R , R , X, Y y n tienen el mismo significado 
que anteriormente).

En la fórmula (I) anteriormente mencionada, R̂  es pre­
ferentemente un átomo de hidrógano; un radical alquilo de 
cadena recta o ramificada que tiene 1 a 6 átomos de carbono, 
especialmente 1 a 3 átomos de carbono, por ejemplo, un radi­
cal metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo, isobu­
tilo, s-butilo, t-butilo, n-pentilo,isopentilo, s-amilo,
2- metilbutilo, t-amilo, n-hexilo, 2-hexilo, 2-metilpentilo,
3- metil pentilo, 4-metilpentilo, 3-hexilo, 2-etilbutilo, 2-
metil-2-pentilo o 2,2-dimetilbutilo.

' pR es preferiblemente un radical alquilo de cadena 
recta o ramificada que tiene de 1 a 6 átomos de carbono, es­
pecialmente 1 a 3 átomos de carbono como se ejemplificó con 
relación a R o un radical alquenilo de cadena recta o ra­
mificada que tiene de 3 a 6 átomos de carbono, particular­
mente de 3 a 4-átomos de carbono, tales como-radical.alilo,
1- propenilo, isopropenilo, 1-butenilo,.2-butenilo, 1-metíl-
2- propenilo,2-metil-2-prcpenilo, 1-metil-2-butenilo, 2-me- 
til-2-buteniIo, 3-butenilo, 1-metil-3-butenilo, 2-metil-3-- 
butenilo, 3-metil-2-butenilo, 3-pentenilo, 2-hexenilo, 3- 
hexenilo o 4-hexenilo.

X es preferentemente un átomo de halógeno tal como un 
átomo de cloro, bromo, flúor o yodo; un grupo nitro; un ra-, 
dical alquilo de cadena recta c ramificada que tiene de 1 a 
¡4 átomos de carbono tal como radical metilo, etilo, n-propi­
lo, isopropilo, n-butilo, isobutilo, t-butilo, particularmen­
te un radical metilo; un radical alquilo que tiene de 1 a 2 
átomos de carbono y sustituido con 1 a 3 átomos de halógeno 
tal como un radical trifluormetilo, 2,2,2-tricloretílo, 2,2-

- 4  -  ,
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dibrometilo, 2,2,2-tribrometilo, 2-yodetilo o 2,2-dlyodeti- 
lo; un Radical alcoxi de cadena recta o Ramificada que tie­
ne de 1 a 4 átomos de carbono tal como un radical metoxi, 
)etoxi,-n-propoxi, .isopropoxi, n-butoxi o isobutoxi, parti­
cularmente un radical metoxi; un radical alcanosulfonilo de 
cadena recta o ramificada que tiene 1 a 4 átomos de carbono 
tal como metanosulfonilo, etanosulfonilo, 1-propanosulfoni- 
lo, 2-propanosulfonilo', 1-butan.osulfonJ.lo o 2-butanosulfo- 
nilo, particularmente un radical metanosulfonilo; un grupo 
ciano; un radical alquiltio de cadena recta o ramificada tal 
como un radical metiítio, etiltio, n-propiltio, isopropiltio, 
n-butiltio o isobutiltio; un radical acilo alifático tal co­
mo un radical alcanoilo de cadena recta o ramificada que 
tiene de 2 a 5 átomos de carbono tal como un radical aceti- 
lo, proplonilo, butirilo o pivaloilo.

El grupo de los compuestos de fórmula (I) mas preferi­
ble, en vista de sus propiedades herbicidas son aquéllos en 

1 2los que R es un radical metilo, R es un radical metilo o 
2-propenilo, X es un átomo de cloro, un radical nitro, un 
grupo ciano, un radical metilo, un radical metoxi, un radi­
cal metanosulfonilo o un radical trifluormetilo y n es 1, 2 
o 3, siendo, cuando n es 2 o 3, los sustituyentes X el mis­
mo o diferentes.

Las sales de los compuestos de fórmula (i) anteriormen-' 
jjte Mencionada son las sales con iones metálicos mono a tri­
valentes tales como sodio, potasio, calcio, magnesio, alumi­
nio, hierro, manganeso, cinc, níquel, cobalto o cobre; las 
sales con iones complejos tales comoíbuíHgO)^]^, jjánÍHgO)̂ *̂ ", 
¡Nií^C^, ^1(011)}^, [ZníOH^, (bu(OH)] [Cu(NII^f, 
o ¡CoÍHHgCHgCHgRHg)!.'''"̂ ; las sales con ion amunio tales co-30
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1 NH^, (CH^)^NH^, (CgH^)gNH^, (CH^)gCHNH^, CHgOECHgNH^, o 
CgH^OCHgCHgNE^; las sales con ácidos minerales tales como 
ácido clorhídrico, ácido sulfúrico, ácido nítrico o ácido 
bromhídrico.

.* 5 Los ásteres de ácidos orgánicos de los compuestos de 
la fámula (1) anteriormente mencionada en particular son 
ásteres capaces de liberar los compuestos originales (1) 
por descomposición por aplicación. Los ácidos que proporcio­
nan tales ásteres son: . .

10 (1) un ácido carboxílico alifático, alicíciioo o aromático 
de fórmula . R^COOH i

* * / . -

en el que R es un radical ¡alquilo de cadena recta o ramifi­
cada que tiene de 1 a 17 átomos de carbono tal como radical 
metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo,

18 t-butilo, heptilo, undecilo, tetradecilo o heptadecilo;
.un radical alquilo que tiene de 1 a 4 átomos de carbo-

no,.particularmente de 1 a¡2 átomos de carbono, y sustitui­
do con 1 a 4 átomos de halógeno, tal como radical clorometi- 
lo, bromometilo, yodometiló, 2,2,2-tricloretilc, 2,2-dibro-

20 metilo, 2,2,2-tribrometilo^ 2-yodetilo, 2,2-diyodetilo o 
1,2,2-tetrafluoretilo; ¡

* * .. un radical alquenilo- de cadena recta o ramificada que .

25

tiene de 2-17 átomos de carbono, particularmente de 3-5 áto­
mos de carbono, tal como un radical vinilo, isopropenilo, 
propenilo, 1-metil-2-propenilo, 2-metil-2-propenilo, 2-oute- 
nilo, 1 -metil-2-butenilo, 2-metil-2-butenilo, 3-butenilo, 
1-metil-3-butenilo, 2-metil-3-butenilo, 2-heptenilo, 2-unde- 
cenilo, 2-tetradecenilo, 2-heptadecenilo, 3-heptadecenilo, 
o 8,1'1-heptadecadienilo;  ̂ * .

30 un radical cioloalquilo de 5**7 miembros tal como ra—
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dical ciclopentilo, ciclohexilo o oicloheptilo;
un radical fenilo que puede tener de 1 a 3 sustitu- 

yontes elegidos de un grupo nitro, un átomo de halógeno y 
un radical alquilo de 1 .a 4 átomos de carbono, particular­
mente 1 átomo de carbono, tal como fenilo, 2-nitrofsnilo, 4- 
nitrofenilo, 2-tolilo, 3-tolilo, 4-tolilo, 2-clorofenilo, 
4-clorofenilo, 2-bromofenilo, 4-bromofenilo, 2,4-diclorofe- 
nilo, 2,4,6-triclorofenilo o 2-cloro-4-nitrofenilo;

un rp-dical fenilalquilo que puede tener de 1 a 3 sus­
tituyante s elegidos de grupos nitro y átomos de halógeno en 
el radical fenilo y 4ne tiene 1-5 átomos de carbono, parti­
cularmente 1 o 2 átomos de carbono, en el radical alquilo, 
tal como radical bencilo, fenetilo, fenilpropilo, fenllbu- 
tilo, fenilpentilo, 4-nitrobencilo, 4-nitrofenetilo, 2-clo- 
robencilo, 4-clorofeñetilo, 2-bromobencilo, 4-bromofenetilo, 
3-(2,4-diclorofenil)propilo o 4-(2,4,6-triclorofenil)butil; 

un radical estirilo;
o un radical fenoxialquilo que puede tener 1 o 2 sn3- 

tituyentes elegidos de átomos de halógeno y radicales meti­
lo en el radical fenilo y tiene 1 a 3 átomos de carbono en 
el radical alquilo;
(2) un ácido carbámico de fórmula

R*
^ n e o . O H  

i M *
en la que Ir y R-̂  representan individualmente un radical al­
quilo de cadena recta o ramificada que tiene de 1-4 átomos 
de carbono tal como un radical metilo, etilo, n-propilo, i- 
sopropilo, n-butilo o isobutilo o R^ y R^ representan con­
juntamente el radical pentametileno

- 7  -
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(3) un ácido sulfónico de fórmula
! R^-S0p-0H

6en la que R representa un radical alquilico de cadena rec­
ta o ramificada que tiene de 1-4 átomos de carbono tal co­
mo radical metilo, etilo,n-propilo, isopropilo, n-butilo o 
isobutilo; ! * '.

un:radical alquilo sustituido con 1-3 átomos de haló­
geno y que tiene 1-3 átomos de carbono, particularmente 1 o 
2 átomos de carbono tal como radical, olorome.tilo, bromometi- 
lo, yodometilo,.triflúormatilo, 1-cloretilo, 1-brometilo o 
1,1 -dicloretilo; *'

o un radical fenilo que puede estar sustituido por un 
radical alquilo de cadena recta o ramificada de 1-12 átomos 
de carbono, particularmente 1 o 2 átomos de carbono, por 
ejemplo, un radical metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, 
n-butilo, isobutilo o dodecilo o por un átomo de halógeno, 
por ejemplo, cloro; :
(4) un diáster de ácido tiofosfárico de fórmula

: R?0 ^
! ' \íí

R^O
P-OH

7en la que los sustituyentes R' pueden ser el mismo o dife-' 
rentes y representan un radical alquilo inferior de cadena 
recta o ramificada que tiene de 1-4 átomos de carbono tal 
como radical metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo 
o isobutilo;
(5) un monoáster de ácido carbónico o tiocarbónioo de fórmu­
la O

RS - Y - C - OH
Oen la que R representa un radical alquilo inferior de cade-
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tal como un radical metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, 
n-butilo, is obutilo o. s-butilo;

.un. radical fenilo;
o un radical fenilalquilo que puede tener 1-3 sustitu­

yante s elegidos de grupos nitro y átomos de halógeno en el 
radical fenilo y que ¡tiene 1 o 2 átomos de carbono en el
^adreal alqarlo, t̂ .l cô ô raer cal benorlo, fcnetrlo, 4—urtro 
bencilo, 2-clorobencflo, 4-clorofenetilo, 2-bromobencilo, 
2,4-diclorobencilo o 2,4,6-triclorobencilo;

y Y represonta ¡un átomo de oxigeno o un átomo de aaufrp 
(6) un ácido dibásico de fórmula

HO - C - R9 -i! -OH

en la que m es O o 1;
m/

es un radical alquileno que tiene de 1 a 10.átomos
de carbono tal como un radical metileno, etileno, trimetile- 
no, tetrametileno, octametileno o de carne tileno; un radicad, 
vinileno; un radical o-, m-, o p-fenileno; o un enlace car- 
bono-carbono ; y -
(7)un ácido 3-oxo-4-isoxazolin-2-il carboxilico de fórmula

10en la que R es un átomo de hidrógeno o un átomo de halóge­
no.

Los ácidos preferidos para la esterificaoión son los 
ácidos carboxílíeos que tienen la fórmula anterior en la que30
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3 'R es un radical haloalquilo que tiene 1-2 átomos de carbo- - 
no y 1-4 átomos de halógeno, un radical alquenilo que tiene 
3-5 átomos de carbono, un radical cioloalquilo de 5 o 6 míen - 
bros, un radical fenilo, que tenga opcionalmente 1-3 susti- 
tuyentes elegidos de'grupos nitro, radicales metilo, y áto­
mos de halógeno; un radical fenilalquilo que tiene 1. o 2 
átomos, de. carbono .en]el radical alquilo que tiene opcional-
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mente 1-3-sustituyentes elegidos.de grupos nitro y átomos 
de halógeno en el radical fenilo; o un radical fenoxialqui- 
lo que tiene 1 o 2 átomos de carbono en el radical alquilo 
.y que tiene, opcionaláente 1 o 2 sustituyentes elegidos de 
átomos de halógeno y¡grupos nitro; los ácidos sulfónicos 
que tienen la fórmula de mas arriba en la que es un radi­
cal alquilo de 1-3 átomos de carbono, un radical haloalqui­
lo de 1 o 2 átomos de carbono y 1-3 átomos de halógeno o. 
un radical fenilo qué.tiene opoionalmente-sustituyentes.al- 

. quilo C.j o Cp o halógeno; , y. los. ácidos .dibásicos que tienen 

. la .fórmula de. mas arriba en la que R̂ .es. un radical.alquile- 
no de 1-3 átomos de carbono y m es cero o 1.

Los compuestos que tienen la.fórmula (I) anteriormen­
te mencionada que se pueden utilizar en la presente composi-. 
ción herbicida son ilustrativamente ejemplificados como si- ̂ 
gue (Compuesto NB será frecuentemente referido como aquí 
mas adelante).
Compuesto NS Compuesto

1 1,3-dimetil-4-(3-clorobenzoil)-5-hidroxipirazol
/ . 2 1,3-dimetil-4-(4-clorobenzoil)-5-hidroxipirazol

3 1,3-dimetil-4-(2-clorobenzoil)-5-hidroxipirasol
4 1,3-dimetil-4-(3,4-diclorobenzoil)-5-hidroxipi- 

razol.
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5 1,3-dimetil-4-(4-metilbenzoil)-5-hidroxipirazol .
6 1,3-dimetil-4-(3-metilbenzoil)-5-hidroxipirazol
7 1,3*-dimetil-4-(3-trifluo metilbe.nzóil)-5-hidrc-

xipirazol. . .
8 ,1,3-dime t il-4- (2-me t oxibenz oil) -5-hid roxipiras ol

- 9 1,3-dime*t:il-4-(nitrobenzoil)-5-hidroxipirazol
10 1,3-dimetil-4-(3-nitr obenzoil)-5-hidroxipírazol
11 1,3-dj.jnetil-4-(2,4-diclorobeM-oil)-5-hiJroxipi--'

razol. ! *
12 1,3-dimetil-4-(3,5-dinitrobe nzoil)-5-hidroxipira-

zol *,
13 1,3-dimetil-4-(4<-broBObenzoil)-5-hidroxipimzo3.
14 1,3-dimetil-4-(2-nitro-4-clorobenzoil)-5-hidyo- 

xipirazol.
15 1,3-dimetil-4-(3,5-diclorobenzoil)-5-hidroxipira-

zol. ]
16 1,3-dimetil-4-( 2-clorobeBZOil)-5-icet oxicarbonil-

oxipirasol. .
17 1,3-djJBetil-4-(2-cloyobenzoil)-5-(N,N-dime'Cilcar- 

bamoiloxi)piIasol.
18 1,3-dimetil-4-(2-clorobenzoil)-5-acetoxipimzol
19 1,3-dintetil-4-( 2-nitrobenzoil)-5-bidroxipirazol
20 1,3-dimetil-4-(3,4,5-trimetoxibenzoil)-5-hidroxi-

pirazol. *
21 1,3-dimetj.l-4-(2-fluo benzoil)-5-hidroxipirazol
22 1,3-dinietil-4-(2-byomobenzoil)-5-hidroxipirazol
23 1,3-dimetil-4-(2, 5-diclorobenzoil)-5-Mdroxipira-

zol. '
24 1,3"-dimetil-4-(4-metoxibenzoil)-5-bidroxipiyazol
25 1,3-dimetil-4-(4-metiltiobeDzoil)-5-M.droxipiraEoI.
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26 1,3-dimetil*-4-( 3) 4-dimetoxibenzoil)-5-hidroxipi-
razol. * .

27 1,3-dimetil-4-(4-t-butilbenzoil)-5-hidroxipirazol
28 1,3-dimetil-4-(3,4-dimetilbensoil)-5-hidroxipi-

s razol. ]
29 1,3-dimetil-4-( 3,5-dimetilbenzoil)-5-hidroxipira-

zol. ; -

-
30 Sebacato de bis-[í,3-dime1;il-4-(2,4-dioloyoben- 

-zoil)-5-pirazolilo^J.
10 31 Maleato de bis- [i,3-dimetil-4-(2,4-diclorobcn-

-zoil)-5-pirasolilo3.
* 32 1,3-dimetiÍ-4-(2-cloro-4-nitrobenzoil)-5-hídro-

-
33

xipírazol.' ^
1,3-dimetil-4-Í2,4-diclorobenzoil)-5-(4-metilben-

15 zoiloxi)-pirazol.
34 - 1-metil-3-n-propil-4-(2-clorobenzoil)-5-hidroxi-

pirazol. '
35 1-metil-4-(2-clorobensoil)-5-hidroxipirazol
36* 1,3-dimetil"4-(3; 5*-dímetoxibenzoii)-5-bidroxipi-

30 razol. ' *
37 1 -metil-3-etil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-hidroxi-

pirazol.
38 1,3-dimetil-4-(2-nitro-5-metilbenzoil)-5-hidroxi-

pirazol.
25 39 1,3-diinetíl-4-(4-iaetano&ulfoñilbénzoil)-5-hidro-

xipirs.zol.
40 1 -isopropil-3-!Betil-4-( 2-olorobenzoil)-5-hidroxi-

. pirazol.
41 1,3-dimetil-4-(2-yodobenzcíi)-5-hidroxipirazol

SO 42 1,3-dimetil-4-( 4-í'luo benzoil)-5-hidroxipirazol



43
44

45. .

46

47

48

49

50

51

52
53 *

54

55

56
57

58

1.3- diBietil-4-(4-cianobenzoil)-5-hidroxipiyasol 
1-etil-3-netil-4-(2,4-dicloyobenzoil)-5-hidroxi- 

pirazol.
1.3- dimetil-4r- (2,4-diolorobenzoil)-5-lauyoiloxi-
pirazol, .
1 .3- dimetil-4-(2,4-dicloyobenzoil)-5-estearoiloxi- 
pirazol.
1.3- dimetil-4-( 2,4-dicloyobeHZOil)-5-crotonilo:;.i<- 
pirazol,
1.3- dimetil-4-( 2y4-dicloyobenzoil)-5--bo:o.Koiloxipi- 
yazoí. .
Ketanosuli'onato de- 1,3^dimetil-4-(2,4-dicloyoben- 
zoil)-5-pirasolilo. ^
1.3- dimetil-4-(2-cloro-4-cianobenzoiÍ)"5-"Mdyoxi-
pirazol.
4-toluensulfonato Re 1,3-dimetil-4-"(2,4'-"dioloyo- 
benzoil)-5-piyasolilo,
1.3- diK;etil--4"( 2-ac6tilbenzoil)-5-bidyoxipirazol 
1,3"diMetil-4-(2,4 y 5-tyiclorobenzoil)"5-hidyoxi- 
pirazol.
1,3"dis¡et;U.-'4"(2,3,4,5-tetyaclorobonzoil)-5-bidro. ,
xipirazol. . .
teroftalato de bis- fl, 3-diBetil-4-( 2.-cloyo-4-Ri- \ *
trobenzoil)-5-piyszolilqJ.
1 y3-diKctil-4-( 2,4-dicloyobe:Tsoil)-5-acetoxipiyazo4 
1 y3"diDiotil--4-(2¡4-dicloybbeíizoil)-5-pyopioniloxi- 
piyasoí, . '
1.3- disotil-4-(2y4-Ricloyoben30il)-.5-isobutirilo-
xipirasol. '
1,3 - J j.N e 1. i 1-4 - (2, /¡ -di olorob cnz oil)-5-(5-mctil-3-59
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1 - oxo-4-iscxazolin-2-ilcarboniloxi)-pirazol.
60 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-(3-oxo-4-clo-

- ro-5rmetil-4-isoxazolin-2-ilcarboniloxi)-pirazol.
- 61 * Clorhidrato de 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-

^  s

62
5-hidroxipirazol.
1,3-dimetil-4-(2,3-dicloro-4-nirtobenzoil)-5-hi-

63
droxipiyazol, , * .
1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-metoxicarbo-

"niloxipirazol.
10 64 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-R-propoxicar-

boniloxipirazol. -
65 1,3-dimetil-4-í2,4-diclorobenzoil)-5-benciloxicar-

. . ' 1 66
boniloxipirazol.
Carbonato de bis-Q,3-dimetil-4-(2J4-dicloroben-

15 zoil)-5-pirazolilo][. ' '
67 Sal cálcica de 1,3-dimetil-4-(2,4-diolorobenzoil)-

5-hidroxipirazol. -
68 Sal magnésica de 1 ,'3^dimetil-4-( 2,4-diclorobensoil

20 69 .
5-hidroxipirazol. \
Sal de isopropilamina de 1,3-dimetil-4-(2,4-diolo-

. 70
robenzoil)-5-hidroxipirazol. - 
1,3-dimetil-4-(2,4-dicloro-5-metilbenzoil)--5-hi- ,
droxipirazol.

71 Clorhidrato de 1,3-diicetil-4-(3,4-difn9toxibenzoil)
25

72
5-hidroxipirazol,
1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-fenoxicarbo-

73
niloxipirazol.
1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-linolilcxipi-

30 74
razol
1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-cloracetoxi-
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pirazol.
1.3- diH)etil-4--( 2,4-diolorobenzoil)-5-( 2-me't¡il-4- 
clorofenoxiaoetoxi)-pirazol.
1.3- dimctilr4-í2-oloro-4-nitrobenzoil)-5-benzoil- 
oxipirasol,
1.3- dímetil-4-( 2-cloro-4-nityobenzoil)-5-(4-clo- 
robenzoiloxi)-pirazol.
1.3- dimo*t;il-4-(2-cloro-4-nitrobenzoil)-5-(2-oloro- 
4-nitrobenzóiloxi)-pirazol.
1.3- dimetil-4-( 2-cloro-4-nitrobenzoil) -5-oimt:ajnoil - 
oxipirazol.í
Succinato de bis-jj,3-dimetil-4-(2-cloro-4-ni1:ro- 
b3nzoil)-5-piyazolilo}.
1 .3- dimetil-4-( 2-cloro-4-nitrobeiizoil)-5-ace1; oxi­
pirazol.
1.3- diemtil-4-(2-cloro-4-niirobenzoil)-5-pivaloil-
oxipirazol.. .
1.3- dinic1;il-4-( 2,4-diclorobenzoil)-5-pivaloiloxi- 
pirazol.
1.3- di^^otil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-fenil'!;iocay- 
boniloxipiyasol.
1.3- din:e1;il-4-( 2,4-diolorobenzoil)-5-a-butiltio- * 
carboniloxipirazol.
1.3- dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-fcnilaootoxi­
pirazol.
1.3- dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-(4-clorofo- 
nilacetoxi)-pirazol.
1.3- dimetil-4-(3-metil-4-nitrobenzoil)-5-hidroxi- 
pirazol.
1 .3- á:h,i3til-4-( 2-cloro-4-nitro-5-me't;ilbenzoil)-5-
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hidroxipirazol. - -
1.3- dimetií-4-( 2-metilbenzoil)-5-hidroxipirazol
1y3-dimetil-4-(2,4-dimetilbenzoil)-5-hidroxipira- 
zol.
1.3- dimetil-4-(2,6-dicloro'benzoil)-5-hidroxipira-
zol. !
4- clorobencenosulfonato de 1,3-dii3etil-4-*-( 2,4-di*- 
olorobenzoil)-5-pirazolilo.
1.3- dimetil-4-(4-nitrobenzoil)-5-acetoxipirazol
1.3- dimetil-4-( 2,4-diclorobenzoil)-5-ciclohcxilcar-
boniloxipirazol, . . .  .
1.3- dimetil-4-^, 4-diclorobeRzoil)-5"-(2,4-dicloro-
fenoxlacetoxi)-pirazol. - ..
1 .3- dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-(2,4-dicloro-
benzoiloxi)-pirazol^ . ^
Fosfotioato de 0,0-dietil-0-^,3-dimetil-4-(2-clo- 
robensoil)-5-pirazolil^.
Olor omet anosulf onat o de 1  ̂3-dimetil-4-(2,4-diclo- 
robensoil) -5-pirazolilo. *
Sal do aluminio de 1,3-dimetil-4-(2,4-dicloroben- 
zoil)-5-hidroxipirazol.
Sal de hierro de 1,3-dimetil-4-(2;4-diclorobenzoiÍ' ,
5- hidroxipirazol. ' ' '
Sal cúprica de 1,3-dimetil-4-(2y4-diclorobenzoil)- 
5-hidroxipirazol.
Sal sódica de 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)- 
5-hidroxipirazol.
Bencenosulfonato de 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorcben- 
zoil)-5-pirazolilo. '
4-toluensulfonato de 1,3-dimetil-4-(2-nitro-4-clo-



.
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106

robenzoil)-5-pirazclilo.
Bencenosulfonato de 1,3-dimetil-4-(2-nitro-4-olo- 
robensoil)-r5-pirazolilo.

107 4-toluensulfonato de 1-etil-3-metil-4-(2,4-diclo-
8

108
robenzoil)-5-pirazolilo.
1-etil-3-metiÍ-4-(2-nitro-4-clorobensoil)-5-hídro*-
xipiranol.¡

109 4-toluennuÍfonato de 1 -etiL-3-metil-4-( 2-nitro-4- 
olorobenzoil)-5-pírazolilo.

10 110 Metanosulfónato de 1,3-dimetil-4-(2-clorobensoil)-
5-pirazolilo.

111 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-etiltlocar-
boniloxipirazol.

112 1,3-dimotií-4-^ 4-diclorobenzoil)-5-benoil.tiocar-
15

113
boniloxipirazol.
1-alil-3-metil-4-(4-olorobenzoil)-5-hidroxipirasol

114 1-alil-3-^étil-4-(2-clorobenzoil)-5-hidroxipírazol
115 1 -ali l-3-:ae til-4-( 2,4-diclorobenzoil) -5-( 4-cloro- 

benzoiloxi)-pirazol.
20 116 1-(2-hexenil)-3-¿aetil-4-(4-bromobensoil)-5-hidro-

xipirazol.
117 1-(3-metil-2-butenil)-3"^etil-4-(2-nitro-4-cloro-

benzoil)-5-hidroxipirazol.
118 1-( 3*-pentenil)-3-*n:etil-4-( 2-clorobenzoil)-5-H!eto-

25
119

xicarboniloxipirazol.
1-alil-3-metil-4-(2-clorobenzoil)-5-(NyR-diinetil-
carbamoiloxi)-pirazol.

120 1-alil-3-aetil-4-(2-clcrobenzoil)-*5-acetoxipirazol
121 1-( 2-j'ie t i 1- 2-pr o pe ni 1) -3 -met i 1-4 - (2-flucrbcnzoil) -

30 5-hictroxipirazol.
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1 122 1 -(2-butenil) -3-metil-4-( 2-bromobenzoil)-5-hidro-
xipirazol. ? .

123 Sebacato de bis- -alil-3-metil-4-( 2,4-dicloroben- 
* zoil)-5-pirazoliloj, . .

8 124 Maleato de bis-{í-alil-3-metil-4-(2,4-dicloroben- 
zoil)-5-pirazolilíQ,

125 4-toluensulf oiiato de l-alil-3-níe t il-4-(2-cloro-4- 
nitrobenzoil)-5-hidroxipirazolilo.

126 *1-alil-3-métil-4-(2,4-diclorobnezoil)-5-(4-metil-
' * 10 benzoiloxi)-pirazol.

127 1-,alil-4-(*2-clorobenzoil)-5-hidroxipirazol.
128 1-alil-3-etil-4-(2-clorobenzoil)-5-hidroxipirazol
129 1-( 2-butenil)-3-metil-4-(2-yodobenzoil)-5-hidroxi-

pirazol. ¡ r :-
13 130 1 -(1-metil-2-butenil)-3-metil-4-( 4-fluobenzoil)-

5-hidroxipirazol.
131 1 -(2-butenil)-3-metil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-

- . hidroxipirazol. ' - . . r
* .* * 132 1-alil-3-met i1-4-(2,4-diolorobenzoil)-5-lauroilo-

20 xipirazol..
133 1-alil-3-n-propil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-benzoil

oxipirazol.
134 Ketanosulfonato de 1-alil-3-metil-4-(2  ̂4-dieloro-'

benzoil)-5-pirazolilo.
2S 135 4-toluonsulfonato de 1-alil-3-metil-4-(2,4-diclo- 

yobenzoil)-5-pirazolilo.
. . 136 1 -(2-butenil)-3-metil-4-(2,4,5-triclorobenzoil)-

5-hidroxipirazol.
- 137 1-alil-3-metil-4-(2,3,4,5-tetraclorobenzeil)-5-

. 30 hidroxipirazol.



138 l-alil-3-metil-4-( 2,4-diclorobenzoil)-5-(4-nitro- 
benzoiloxicarboníloxi)-pirazol.

139 Tereftalato Re bis- []l-slil-3-mctil-4-( 2-cloro-4- 
- . nitrobenzoil)-5-pirazolilo),

140 1-alil-3-metil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-propionil- 
oxipirasol,-

141 1-alil-3-metil-4-(2,4-diolorobenzoil)-5-Í3Cbutil- 
oxipirazol,

142 1-( 2-metil-2-propenil)-3-metil-4-( 2,4-dicloroben- 
zoil)-5-( 5-metil-3-oxo-4-isoxazolin-2-ilcarbom.l- 
oxi)-pirazól.

143 1-alil-3-metil-4-(2,4-Ri olorobenz oil)-5-(3-oxo-4- 
oloro-5-iDctil-4-isoxazoliii-2-ilcarboniloxipirazol.

144 Clorhidrato' de 1-alil-3-metil-4-(2,4-dicloroben- 
zoil)-5-hidroxipirazol.

145 1-alil-3-metil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-metoxicar- 
boniloxipirazol.

146 l-alil-3-Bietil-4-( 2,4-diclorobenzoil)-5-n-propoxi- 
carboniloxipirasol.

147 1-alil-3-metil-4-( 2,4"-diclorobenzoil)-5-benciloxi- 
carboniloxipirazol.

148 Carbonato de bis-fí-alil-3-icetil-4-(2,4-dicloro-. 
benzoil)-5-pirazoliloJ.

149 Sal oélcica de 1-alil-3-metil-4-(2,4*-dioloroben- 
zoíl)-5-hidroxipirazol.

150 Sal magnésica de1-(2-metil-2-propenil)-3-metíl- 
4-(2,4-diclorobenzoil)-5-hidroxipirazol.

151 Sal de isopropilnmina de l-alil-3-metil-4-(2,4- 
diclorobenzoil)-5-hidroxipirasol.

152 1-alil-3-métil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-linoleil-
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oxipirazol.
1-alil-3-metií-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-cloraceto- 
xipirazol. =
1-alil-3-motil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-(2-metil- 
4*-clorof enoxiace t oxi) -pirazol.
1-( 2-metil-2-propenil)-3-metil-4-( 2-cloro-4-nitro- 
benzoil)-5-benzoiloxipirasol, ;
1 -alil-3-me*&il-4-( 2-cloro-4-nitrobenzoil) -5-( 4- 
olorobenz oiloxi)-pirazol.
1 -alil-3 -jGQeü i 1-4- (2-cloro-4-nitrobenzoil)-5-cin- 
namoiloxipirazol. ,
Succinato dé bis-¡1-alil-3-Jnetil-4-(2-.cloro-4-ni- 
trobenzoil)-5-pirazolil¿). -
1 -alil-3-n)etil-4-( 2-cloro-4-nitr obenzoil) -5-piva- 
loiloxipirazol.
1-alil-3-metil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-pivaloil- 
oxipirazol.' /
1 -(2-met il-2-propenil)"3-rmetil-4- (2,4-dicloroben-
zoil)-5-feniltiocarbonj!.loxipirazol. 
1-alil-3-metil-4*-( 2,4-di olor obenzoil)-5-n-butiltio 
carboniloxipirazol.
1-alil-3-metil-4-( 2,4"diclorobensoil)-5-fcnilace— "
toxipirazol.
1-alil-3-metil-4-(2,4-áiclorobenzoil)-5-(4-clorO'
fenilacetoxi)-pirazol.
1-alil-3-metil-4-(2,6-diclorobenz oil)-5-hidroxi
pixazol.
4-clorobencenosulfonato de 1-alil-3-metil-4-(2,4- 
diclorobenz oil)-5-pirazolilo.
1 - (1 -iactil-2-pyopenil) -3-metil-4- (4-nit robenzoil) -
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5-acotoxipirazol.
1-(2-buteRil)-3-metil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5- 
(2,4-diclorobenzoiloxi)-pirazol. .

16.9 , Fosfotioato de 0,0-dietil-0-D**a-IiI"*3-:netil-4-
3

170
(2-clorobcnzoil)-5-pirazolilo[¡.
Cloromctanosulfonato de 1-alil-3-metíl-4-(2y4- 
diclorobenzoil)-5-piyazolilo.

171 Sal de aluminio de 1-alll-3-metil"4-(2,4-dioloro- 
.benzoil)-5-hidroxipirazol.

. 10 172 Sal de hierro de 1-(2-metil-2-propenil)-3-metil-
' 4-(2,4-.dicÍorobenzoil)-5-hidroxípírazol,

173 Sal cdpricá de 1-alil-3-metil-4-(2,4-dicloroben- 
zoil)-5-hiRroxipirazol. . ,

174 Sal sódica'de 1-alil-3-metil-4-(2,4-diclorob3n-
18

175
zoil)-5-hidroxipirazol.
Bencenosulfonato de 1-alil-3-metil-4-(2,4-dicloro- 
benzoil)-5-pirazolilo.

176 4-toluensulfonato de 1-alil-3-metil-4-(2-nitro-4-
clorobenzoil)-5-pirazolilo.

20 177 Bencenosulfonató de 1-(2-butenil)-3-metj.l-4-(2- 
nitro-4-clorobenzoil)-5-piyazolilo.

178 1-alil-3-metil-4-(2-nitro-4-olorobenzoil)-5-hidro-
xipirazol.

179 4-toluensulfonato de 1-alil-4-(2-nitro-4-cloroben-
25

180
zoil)-5-pirazolilo.
Me taños uli'onat o do 1-(2-hexenil)-3-inetil-4-(2-clo- 
robensoil)-5-pirazolilo.

- 181 1-alil-3-metil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-etiltic-
carboniloxipirazol.

30 182 1 -alil-3-jüetil-4-( 2,4-rdiclorobenzoil)-5-benciltio-
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. 1 carboniloxipiiazol.
183 1-alil-3-metil-4-(2,4-diclorobcnzoil)-5-hidroxi-

pirazol.
184 . 1-alil-3-metil-4-(3-clorobenzoil)-5-estearoiloxi-

8 pirasol. !
185 l-(3-butenil)-3-metil-4-(3,4-diolorobenzoil)-5-

crotcniloxipirasol. - '
186 1-alil-3-metil-4-(3-nitrobenzoil)-5'-hidroxipirazoIt.
187 1-alil-3-metil-4-(3,5-dinitróbenzoil)-5-fenoxicar-

10 boniloxipirazol. ,
188 1-alil-3--métil-4-(4-bromobenzoil)-5-(2-cloro-4-

nitrobenzoiloxi)-pirazol.
189 1-(3-butenil)-3-metil-4-(3y 5-diclorobonzoil)-5-

hidroxipirázol.
18 190 4-toluensuIfonato de 1-alil-3-metil-4-( 2-nitróben-

) zoil)-5-pirazolilo. '
191 1-aíil-3-metil"4-(2,5-diclorobenzoil)-5-(2,4-di-

clorofenoxiacetoxi)-pirazol.
192 .1-alil-3-métil-4-( 2,3-dicloro-4-nitrobensoil)-5-

20 ciclohexilcarboniloxipirazol.
193 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-mercaptopi-

- razol.
194 1,3-dimeti3r4-(4-benzoilbenzoil)-5-hidroxipirazol
195 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-acetiltiopi-

28 razol.
De los compuestos de pirazol expuestos anteriormente,

se puede mencionar como unaclase preferible la de los com-
puestos que tienen los Nos. de Compuesto 11, 14, 19, 22, 23,
26, 32, 33, 35, 38, 35, 41, 44, 45, 46; 47, 48, 49, 51, 56,

30 57, 58, 59, 60, 61, 63, 64, 65, 67, 68, 69, 72, 73, 74, 80,
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83, 84, 85, 86, 90, 96, 97, 100, 101, 102, 103, 104, 10$, 
106, 107, 108, 109, 111, 125, 141, 183, 193 y 195.

Los compuestos que tienen la fórmula (I) anterior, 
sus sales y los ásteres de ácidos orgánicos de los mismos 
se pueden obtener fácilmente, mediante el siguiente procedi­
miento.

Los derivados del 5-hidroxipirazol (VI) se pueden obte­
ner fácilmente por* reacción de los derivados de la 5-pira- 
zolona (VII) con los haluros de acilo (VIII), en presencia 
de un agente fijador de ácido como en la ecuación siguiente:

18

20

23

1 P(en la que R , R , X y n tienen los mismos significados que 
anteriormente y Hal significa un átomo de halógeno).

La reacción anterior se puede llevar a cabo preferente­
mente en presencia de un disolvente. Como disolvente utili- 
zable, puede ser cualquier disolvente sin limitación parti­
cular si no participa en la. reacción y se pueden mencionar, 
por ejemplo, óteres o mezclas de éstos tal como éter dieti- 
lico, tetrahidiofurano, éterdietílico/dioxano, tetrahidrofu- 
rano/3ioxano; hidrocarburos halogenados tales como dicloro- 
metano, tetracloruro de carbono; alcoholes secundarios o

, terciarios tales como isopropanol, isobutanol, t-butanol; y 
similares. En particular, se anplean preferiblemente éteres 
y alcoholes secundarios. La reacción también se efectóa pre-
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feriblemente en presencia de un catalizador.

El catalizador puede ser un hidróxido de metal alcaü- 

notérreo. tal como, hidróxido calcico. En particular, se uti­

liza preferiblemente el hidróxido cálcico. La cantidad de 
catalizador que se utiliza es preferiblemente 1-2 moles por 
mol de material de partida (VIL). La temperatura de reac­

ción no es particularmente critica y la reacción se puede 

llevar a cabo a temperatura ambiente o a la temperatura 

de reflujo del disolvente empleado. Particularmente, 3a 

reacción se puede efectuar preferiblemente a la temperatura 

de reflujo del disolvente empleado. El tiempo de reacción

puede variar dependiendo principalmente de la temperatura 

de la reacción y la clase de reactivo empleado, pero normal­

mente está dentro de un intervalo de aproximadamente 1 a 

10 horas. Los haluros de acilo que se pueden utilizar en la 

reacción anteriormente mencionada pueden ser, por ejemplo, 

cloruros de ácido o bromuros de ácido.

Después que se ha completado la reacción, los compues- -

tos deseados se pueden recuperar a partir de la mezcla de

reacción por un método convencional. Los productos de par­
tida de la formular (VII) se pueden obtener siguiendo el mé-.. 
todo descrito en Chemische Berichte, 2106 (1910).

Los ásteres de ácidos orgánicos de los compuestos que 
tienen la fórmula (I) se preparan fácilmente por reacción 
de los compuestos de la fóimula (I) con un agente acilante
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1 como se muestra en el siguiente esquema
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10

18
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n

( I ) (X)

en la que , R^, X, Y y n -tienen los mismos significados 
que anteriormente y R representa el resto de un ácido or­
gánico.

La reacción antes mencionada se puede llevar a cato 
preferiblemente en presencia de un disolvente. Como disol­
vente que se puede utilizar, no hay limitación particular 
sobre un disolvente si no participa en la reacción presente 
y, por ejemplo, se emplean preferiblemente óteres o sus mez­
clas tales como óter dietílico, tetrahidrofaraño, óter díe- 
tilico/dioxano, te trahidrofurano/dioxano; hidrocarburos a- 
romdticos tales como benceno, tolueno, xileno; hidrocarbu­
ros halogenados tales como diolorometano, cloroformo, tetra- 
cloruro de carbono y, en particular, los hidrocarburos aro- ¡ 
míticos y óteres. Los agentes aoilantes que se pueden utili­
zar son haluros de acilo tales como cloruros de ácido y bro­
muros de ácido; ácidos carboxíiicos en presencia de carbo- 
diimidas tales como 1,3-diclorohexilcarbodiimida; o anhídri­
dos de ácido. Son preferibles los cloruros de ácido y la 
reacción so efectúa en presencia de un agente fijador de 
ácido. La temperatura de reacción no es. particularmente crí­
tica y la Yo acción normalmente se lleva a cabo a la tempera-
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tura ambiente a la temperatura de reflujo del disolvente.
El tiempo de la reacción puede variar dependiendo principal­
mente de la temperatura de reacción y del reactivo utilizado 
pero normalmente es aproximadamente 1-24 horas.

las sales del compuesto que tiene la fórmula (I) con 
un ion metálico, un ion complejo y ion amonio se obtienen 
ajustando el pH de una disolución del compuesto de la fór­
mula (I) a no menos que*aproximadamente 3 en presencia del 
catión. Como disolvente que* se puede utilizar para la obten­
ción de las sales antes mencionadas, no hay limitación espe­
cial y, por ejemplo, se emplean preferiblemente agua: alco­
holes tales como metanol o etanol; éteres tales como tetra- 
hidrofurano o dioxano; hidrocarburos aromáticos tales como 
benceno; hidrocarburos halogenados tales como diclorometano 
o cloroformo o mezclas de estos disolventes orgánicos con 
agua. Dependiendo de cambios en la valencia del catión y 
disolvente, se obtienen varias sales que tienen diferentes 
proporciones de coordinación del compuesto que tiene la fór­
mula (I) y el catión de 1:1, 1:2, 1:3 y similares.

, *  * ' *  .............................) Las.sales del compuesto que tiene la fórmula (I) y upW
i - j
ácido mineral se obtienen fácilmente mezclando el compuesto -
que tiene la fórmula (I) con el ácido mineral en un disol­
vente adecuado. Como disolvente que se puede utilizar no hay 
limitación particular y se pueden mencionar preferiblemente, 
¡por ejemplo, agua; alcoholes tales como metanol o etanol; 
éteres tales como tetrahidrofurano o dioxano; hidrocarburos 
aromáticos tales como benceno; hidrocarburos halogenados ta­
les como diclorometano o cloroformo; o mezclas de estos di­
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solventes orgánicos y agua. En general, las sales con el 
ácido mineral se forman a un pH no mayor que aproximadamen­
te 3.

Lo$ compuestos de la fórmula (I) anteriormente mencio­
nada y sus sales y sus ásteres de ácidos orgánicos se ha en­
contrado que poseen una toxicidad selectiva para las males 
hierbas.

En un arrozal, se pueden obtener efectos herbicidas 
particularmente fuertes contra las malas hierbas perennes 
tales como las de la familia Cyperaceae. por ejemplo, "Hota- 
rui" (S cimas hotaruiOhwi). juncia (Cyperus serotinuslott) y simila­
res y das de la familia Alismataceae, par ejemplo, sagitaria (Omadác;) 
Saggitaria trifolia L.)y sagitaria (Urikava), (Sagitaria pymea Mig.) 
gue son difíciles de controlar mediante herbicidas convencinna 
les, por pre- y postratamiento de emergencia en suelo sin ningún e- 
fecto perjudicial sobre plantas de arroz trasplantadas da 
nuevo o plantas de arroz brotando. Además, malas hierbas de
hoja ancha taj.es como malas hierbas.monocotiledoneas tales 
como las de la familia Gramineae, por ejemplo, hierba de 
corral, zahina y similares, malas hierbas de la familia 
Serophulariaceae. por ejemplo, falsa pamplina, "Murasakisa- 
gigoke" (Pazus miqueli Makino), "Abonóme" (Dopatrium junceum 
Hamilt) y similares, malas hierbas de la familia Crucifcrae 
por ejemplo, berro ondulado, berro amarillo, "Hizutagarashi" 
(Cardainine lyrate Bunge) y similares, malas hierbas de la 
familia Lythraceae, por ejemplo, cáliz dentellado, "Mizumat- 
suba" (Rotada Hexicana Cham.) y similares, y malas hierbas 
de la familia Oompositae, por ejemplo, hierba lombriguera, 
falsa margarita americana y similares.

En un terreno clavado el pre- y postratamiento de emer-30
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gencia en suelo ha mostrado efecto particularmente fuerte 
contra las malas hierbas de la familia Cariophyllaceae. por 
ejemplo, prímula blanca, espadaña de pantano, . oreja 
de ratón, margarita y similares, y, además, pueden ser efi­
cazmente controladas malas hierbas de la familia Portula- 
cacea, por ejemplo, verdolaga común, y similares, malas 
hierbas de. la . familia Amaranthecaae., por ejemplo, 
bledos y;simiiares, malas hierbas de la familia 
CHenopodiaceae, por ejemplo, "Akaza" (Chenopodium álbum L.), - 
anserina.blanca, "Koakaza" (C. ficifolium Smith) y simila­
res, malas hierbas de la.familia. Commelinaceae, por ejemplo, 
flor' de un dia asiática y similares, malas hierbas de la 
familia Labiatae, por ejemplo, beleño, "Kiranso", (Ajnga 
deoumbens Thunb.) y similares, malas hierbas de* la familia 
Oxalidaceae, por ejemplo, acederilla cundidora, acederilla 
violeta y similares, malas hierbas de la familia Legumino- 
sae, =por ejemplo, "Nekohagi" (Lespsdeza pilos Sieb et Zuce.), 
alverja vellosa, alverja común y similares, y malas hierbas 
de la familia Euphorbiaceae, por ejemplo, enea de Vir­
ginia , verdolaga lechosa y similares. Son eficazmente con­
troladas malas hierbas de hoja estrecha, en especial, las 
de la familia Cyperaceae, tales como chufa'y similares y 
también son eficazmente controladas las de la familia Gramínea 
tales como hierba de trigo, gárranchuelo, Disitaria timorensis 
Balansa, "Akinoenokorogusa" (Setaria Faberi Herrmann),halope- 
curo y similares. Por otra parte, cultivos tales como plan­
tas del arroz, cereales, xe mola oha azucarera, legumbres, 
plantas de algodón, rábanos, tomates, zanahorias, coles chi­
nas, lechugas y.similares no padecen de toxicidad.

Además, los compuestos que tienen la fórmula (I) an-
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teriórnente mencionada son eficaces como herbicidas en otrae 
aplicaciones, por ejemplo, en un huerto, un campo que no ha 
sido plantado o un bosque. - -

Los compuestos de esta invención se pueden formular 
para empleo en las preparaciones comunmente empleadas como 
herbicidas, por ejemplo, polvos desmenuzados, polvos grose­
ros, gránulos finos, granulos, polvos humectables, concen­
trados emulsionablcs líquidos acuosos, disoluciones acuosas, 
suspensiones aceitosas y asi sucesivamente, mezclados con 
un soporte- o diluyante y, si se desea, otros ingredientes 
auxiliares. El soporte tal y como se utiliza aquí significa 
una sustancia inorgánica u orgánica, sintética o natural, 
que puede ayudar a un compuesto activo a alcanzar la por­
ción que se dosifique, y hacer cómodo de almcenar, trans­
portar o manejar el compuesto activo por mezclado en la com­
posición herbicida. . * ^

Como soportes sólidos adecuados se pueden mencionar 
sustancias inorgánicas talos como-arcillas (que pueden estar 
representadas por caolinita, móntmorillonita o attapulgita),
talco, mica, pirofilita, piedra pómez, vermicalita, yeso, 
carbonato cálcioo, dolomita, tierra de infusorios, carboncto 
magnósico, apatito, zeolita, anhídrido silícico y silicato 
cálcico sintático; sustancias orgánicas vegetales tales co­
mo harina de soja, polvo de tabaco, polvo de nogal, harina 
de trigo, harina de madera, almidón y celulosa cristalina; 
compuestos altos polímeros sintóticos o naturales tales co­
mo resina de cumarona, resina de petróleo, resina alquidica, 
cloruro de polivinilo, polialquilcnglicol, resina cotónica, 
goma de áster, goma copal, y goma dámara; ceras tales como 
cora de carnauba, o cera de abejas;, o urea.
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Cómo soportes líquidos adecuados se pueden mencionar 
hidrocarburos paraflaicos o nafténicos tales como queroseno, 
aceite mineral, aceite de hueso o aceite blanco; hidrocar­
buros-aromáticos .tales como benceno, tolueno, xileno, etil- 
benceno, eumeno, ó metilnaftaleno; hidrocarburos " clorar -- 
dos tales como tetracloruro de carbono, cloroformo, triclc- 
roetileno, monoclorobenceno o o-clorotolueno; ¿teres tales 
como dioxano o tetrehidrofurano; cetonas tales como acetona, 
metiletilcetona, diisobutilcetona, ciclohexanona, acetofe- 
nonao isoforona; ásteres tales como acetato de etilo, ace­
tato de amilo, acetato de etilenglicol, acetato de dietilen- 
glicol, maléate de dibutilo o succinato de dietilo; alcoho­
les tales como metanol, n-hexsnol, etilenglicol, dietilen 
glicol, ciclohexanol o alcohol bencílico; éter alcoholes ta­
les como éter etílico etilenglicol, o éter butílico dieti- 
lenglicol; disolventes apréticos polares tales como dimetil- 
formamida o dimetil sulfóxido; o agua.

Como, agentes tensoactivos, por ejemplo para emulsifi-
í *

cacién, dispersión, humectación, expansión, fijación, desin­
tegración controlada, estabilización el ingrediente activo 
quo mejoran la fluidez o la resistencia al moho se puede 
utilizar .cualquier tensoactivo no.iónico, aniónico, catió- 
nico o anfótero, pero son preferibles los agentes no ióni­
cos y/o aniónicos. Como agentes tensoactivos no iónicos ade­
cuados se pueden citar, por ejemplo, aductos de polimeriza­
ción de óxido de etileno a,alcoholes superiores tales como 
alcohol lauríneo, alcohol estearílico, alcohol oleílico y. 
similares, aductos de polimerización de óxido de etileno a 
alquil fenoles tales como isooctil fenol, nonil fenol y si­
milares, aductos de polimerización de óxido de etileno a al
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quil naftoles tales como butil naftol, octil naftol y simi 
lares, aductos de polimerización de óxido de etileno a áci­
dos grasos superiores tales como ácido palmitico ácido es­
teárico, ácido oleico y similares, aductos de polimerizació: 
de óxido de etileno a ácidos mono o dialquil fosfóricos ta­
les como ácido estearil fosfórico, ácido dilauril fosfórico 
y similares, aducios de.polimerización de óxido de etileno 
a aminas tales como dodecil amina, amida del ácido esteári­
co y similares, aductos de polimerización de óxido de efi­
leno a ósteres de ácidos grasos superiores y alcoholes po- 
lihídricos talos como ósteres de sorbitán y dichos ácidos 
grasós, aductos de polimerización de óxido de etileno a óxi­
do de propileno y asi sucesivamente. Como agentes tensoac- 
tivos aniónicos adecuados se pueden citar, por ejemplo, sa­
les sulfatos dé alquilo tales como sulfato lauril sódico,
oleil sulfato de.amina y similares, sales de alquilsulfona-!
to tales como dioctil sulfosuccinato sódico, 2-etilhexensul- 
fonato sódico y similares, sales de aril sulfonato tales co­
mo isopropilnaftalen sulfonato sódico, metilen-bis-naf talen: 
sulfonato sódico, ligninsulíonato sódico, dodecilbonceno 
sulfonato sódico y similares.

Además, las composiciones herbicidas de esta invención 
se pueden utilizar en combinación con compuestos de elevado, 
peso molecular u otros agentes auxiliares tales como caseí­
na, gelatina, albúmina, gluten, alginato sódico, carboxime- 
til celulosa, mstil celulosa, hidroxiotil celulosa, alcohol 
polivinílico y similares para mejorar las propiedades y au­
mentar sus efectos biológicos.

los soportes anteriormente mencionados asi como los 
distintos agentes auxiliares se pueden utilizar solos o en
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. . . 1 : cualquier mezcla qué depende del tipo de preparación, la
aplicación y otros factores.

En general, la composición herbicida de esta inven-
- ción puede contener el compuesto activo (1) en una cantidad
s de 0,1-99 % en peso, en base a la composición,

Los polvos pueden contener convenientemente, por ejem-
pío, t a 25 % en peso de compuesto activo, siendo el resto
un soporte sólido. .

* - * Los polvos humectables pueden contener conveniente-

e  M mente por ejemplo, 25-90 % en peso de compuesto activo, sicx-
do el resto uñ-soporte sólido y un agente dispersante y hu-
meotante, si se desea, juntamente con un agente protector
de coloides, un agente tixotrÓpico, un agente .antiespuma y
similares. . . .

15 Los grénulos pueden contener convenientemente 1-35 %
en peso de compuesto activo, siendo la mayor parte del res-
to un soporte sólido. El compuesto activo se mezcla homoge-
neamente con el soporte sólido o se adhiere o adsorbe sobro

* V la superficie del soporte y el tamaño del gránulo es de a-
0  ' 20 proximadamente 0,2-1,5 man.

Los concentrados emulsionables pueden contener conve-

- nientemente, por ejemplo, 5-50 % en peso de compuesto acti­
vo y aproximadamente 5-20 % en peso de un agente emulsionan-
te, siendo el resto un soporte liquido, junto con un inhibí-

25 dor de corrosión si se requiere.

/ ' Las composiciones herbicidas de esta invención que se
- formulan én varios tipos do preparaciones según se dijo, se

puedpn aplicar en un arrozal o en un campo seco a 10-2.000
g, preferiblemente 1.00-500 g, del ingrediente activo por 10

30 areas por pre o postratamiento de emergencia del suelo para
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controlar con eficacia las malas hierbas. Asi mismo, con 
el fin áe.controlar las malas*hierbas Re modo no selectivo 
en areas que no han sido plantadas tales como caminos, "par­
ques,, solares, ferrocarriles y similares, pueden ser efica­
ces proporciones de aplicación del Ingrediente activo de 
200-4.000 g por 1.0 arcas.

Las composiciones herbicidas de esta invención se pue­
den mezclar preferiblemente con otros herbicidas para mas 
amplios espectros herbicidas y, en algunos casos, se puede 
observar un efecto sinorgístico. Como ejemplos Re tales o- 
tros herbicidas se pueden mencionar, por ejemplo, herbicidas 

] del tipo de la triazina tales como 2-metiltio--4,6-bis-etil- 
amlno-1 ,3,5-triazina; 2-olorc-4,6-bis-etilamino-i,3,5-tria- 
zina; 2-metoxi-4-etilamino-*6-isopropilamino-1,3,5-triasiaa; 
2-cloro-4-etilamino-6-isopropilsmino-s-triazina; 2-metiltio- 
4,6-bis-(isopropilainino)-s-triazina; y 2-metiltio-4r-etila- 
mino-ó-isopropilamino-s-triazina, ácido 2,4-diclorofenoxia- 
cótico y su áster metílico, etílico o butilico; ácido 2-clo- 
ro-4-metilfenoxiacático; herbicidas del tipo fenoxi tales 
como ácido 4-cloro-2-metilfenoxiacático o 2-mctil-4-cloro- 
fonoxibutirato.de etilo; herbicidas del tipo áter difenilo 
tales como áter 2,4)6-triclorofenil-4^-nitrofenílico; átex'
2,4-diclorofenil-4^-nitrofenílico; o átor 3,5-dimetilfenil- 
4 '-nitrofenílico, herbicidas del tipo urea tales como 3-(3, 
4-diclorofenil)-1-metoxi-1-metilurea; 3-(3,4-diclorofenil)- 
1 ,1-dimetilurea; o 3-(4-clorofenil)-1 ,1-dimetilurea, herbi­
cidas del tipo, carbamato tales como H-(3-metilfenil) carba- 
mato de 3-mctoxicarbonilaminofenilo; K-(3-clciofonil)carba- 
mato de isopropilo; o H-(3,4-diclorofenil)carbonato do meti­
lo, herbicidas del tipo uracil tales como 5-bromo-3^s-butil-
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6-metiluracil; ó 1-ciclohexil-3,5-propilenurácil; herbici­
das del tipo tiolcarbcmato tales como N,N-dietiltiolcarba- 
mato de S-(4-clorobencilo); N-ciclohexil-N-etiltiolcarbema- 
to de S-etilo; hexahidro-m-azepin-l-carbotioato de S-etilo; 
o N,N-di-n-propil-tiocarbamato de S-etilo; herbicidas del 
tipo sal de piridina tales como dicloruro de 1 ,1 '-dimetil- 
4,4'-Lis-piridinium; herbicidas del tipo fósforo tales como
I N-(fosíonometil)-glicina; « ,%-trifluo-2,6-dinitro-N,N-di- 
propil-p-toluidina; 4"(metilsulfonil)-2,6-dinitro-N,N-di- 
propilanilina; herbicidas del tipo anilida ácida tales como 
2-cloro-2^6 ̂ -dietil-N-(butoximetil)acetanilida; 2-cloro-2',
6'-dietil-N-(me toximetil)acetanilida; o 3,4-dicloropropio- 
nanilida; 5-t-butil-3-(2,4-dicloro-5-isopropoxifenil)-1 ,3, 
4-oxadiasolin-2-ona; 2-(N-isopropil-N-(4-clorofenil)-carba- 
moilj-4-cloro-5-metil-4-isoxazolin-3-ona; 3-isopropilbenzc- 
2-tia-1 ,3-diazinona(4)-2,2-dióxido; o 3-(2-metilfenoxi)-pi- 
ridazina, pero no son críticos. ; ;
} Las composiciones herbicidas de esta invención taia-

í
bión se pueden aplicar mezcladas con reguladores del creci­
miento de las plantas tales como naftil acetato sódico; 1 , 
2-dihidropiridazin-3,6-diona; o giberellinas, fungicidas 
tales como 1-(butilcarbamoil)-2-bencimidazolcarbamato de j 
metilo; 1 ,2-bis-(3-metoxicarbonil-2-tioureido)benceno; 3-hi-{ 
droxi-5-metilisoxazol: ácido N-2 3̂-diclorofeniltetraclorof- 
talámico; 5-metil-s-triazol-(3,4-b)-benzotiazol; S-bencil- 
fosfotioato de 0,0-diisopropilo; pentacloronitr obenceno; Ka- 
sugamicina; brasticiüina S; o 4:5,6,7-tetraclorofcalida; in­
secticidas tales como 0-(2-isopropil-4-metil-6-pirimidinil)" 
fosfbtioato de 0,0-dietilo; S-2-(j(etiltio)etÍl]fosfoditioa- 
to de 0,0-dietilo; N-metilcarbamato de 1-naftilo; 0-(3-metil
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4-nitrofenil)-tiofosfato de 0,0-dimetilo; S-(N-metilcarba- 
moilmetil)-fosfoditioato de 0,0-dimetilo; N-JImetilcarbamoiJ) 
oxi^-tioacetimidato de S-metilo; S-(N-metil-N-formilearba- 
moilmetil)fosfoditioato de 0,0-dimetilo; S-2-(etiltio)-e- 
tilfosfoditioato de 0,0-dimetilo; S-2- fl¡ etiltio)etijj-fosfo- 
ditioato de 0,0-dietilo; o 1-hidroxi-2,2,2-tricloroetilfos- 
fonato de 0,0-dimetilo o fertilizantes.

La obtención de los compuestos' que'.tienen la fórmula

10

(i) anterior y la preparación de.composiciones herbicidas 
que contienen los compuestos que tienen la fórmula (I) an­
terior se ilustrará mas completamente mediante los ejemplos
siguientes.
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EJEMPLO 1
1,3-Dimetil-4-(4-nitrobenzoil)-5-hidroxipirazol.

Se disuelven 2,24 g de 1 ,3-dimetil-5-pirazolona en 
22 mi de dioxano seco y a continuación se le añaden 2,96 g 
de hidróxido potásico. A ósto se añaden gota a gota 3,71 g 
de cloruro de p-nitrebenzoilo mientras se agita a la tempe­
ratura ambiente. Después de completar la adición gota a go­
ta, se calienta la mezcla a reflujo durante 1 hora. Después 
Re completada la reacción, se deja enfriar la mezcla de rescj- 
ción y a continuación se añaden a la misma 40 mi de disolu­
ción do ácido olorhidrico 2N, El producto cristalino asi 
separado se recupera por filtración y se lava con agua para 
obtener 4,38 g de cristales impuros. Este producto se re­
cristaliza a partir de metaño 1 para obtener 3,62 g del pro­
ducto deseado en forma de prismas amarillo pálido que tie­
nen un punto de fusión de 234-235^0. Hendimiento 69,3 %. 
Análisis:
Calculado para C^H-j-j^O^.: 0, 55,17; H, 4,24; H, 16,09 ^
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EJEMPLO 2
1 ,3-dimetil-4-(2.4-diclorobenzoil)-5-hidroxipirazol

Se.suspenden 4,48 g de 1,3-dimetil-5-pirazolona y 3 .g 
de hidróxido cálcico en 65 mi de isopropanol y la suspensión 
resultante se calienta a reflujo durante 30 minutos con agi­
tación. Despuós de enfriar, se añaden a ésto gota a gota 
8,4 g de cloruro de 2,4-diclorobenzoilo. Despuós de comple­
tada la adición gota a gota, la mezcla se calienta a reflu­
jo durante 2 horas. Se separa por.destilación el disolvente 
de la mezcla de reacción y se añaden al residuo 15 mi de 
agua. Se hace ácida la mezcla con 23 mi de disolución de 
ácido clorhídrico 2N y se extrae con 69 mi de cloroformo.
La capa olor oí'ór mica se lava con agua y la fase orgánica se 
separa y se seca. El cloroformo se separa por destilación.
El residuo se recristaliza a partir de etanol para obtener 
7,6 g del producto deseado en forma de prismas incoloros de 
pf 165-1Ó63C, Rendimiento 66,7 %*
Análisis:
Calculado para C ^ H ^ N ^ :  C, 50,55; H, 3,53; N, 9,82;

Cl, 24,88 %
Encontrado C, 50,85; H, 3,54; N, 9,81; ¡

Cl, 24,55 % *
EJEMPLO 3

1-Notil-3-n-pro pil-4-(2-cíorobanz óil)-5-hidroxipira z ol
1,4 g de 1-metil-3-n-propil-5-pirasolona se disuelven 

en 10 mi de dioxano con calentamiento y a continuación se 
añaden a la disolución resultante 1 ,5 g de cloruro cálcico. 
Se añaden 1,75 g de cloruro de 2-clorobenzoilo gota a gota 
con agitación a 502c! Despuós de-completada la adición go-
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ta a gota, la mezcla se calienta a reflujo durante 1 hora. 
Despuós de completada la reacción, la mezcla de reacción se 
deja enfriar y se añaden a la misma 100 mi de disolución 
de ácido clorhídrico 2N. Se extrae la mezcla con 70 mi de 
cloroformo y se separa la capa orgánica. La capa se lava 
con agua, se seca sohre sulfato sódico anhidro y so separa 
el disolvente por destilación para obtener 2 g de residuo 
aceitoso pardo. El residuo así obtenido se disuelve en una 
pequeña cantidad de benceno y so adsorbe sobre una columna 
de gel de sílice, que a continuación se eluye con benceno/e- 
tanoi (50:1) para obtener 0,6 g de cristales. Los cristales 
se re cristalizan a partir de metanol/agua (7:3) para obte­
ner 0,25 g del producto deseado en forma de prismas incolo­
ros que tienen un punto de fusión de 125-1269C.
Rendimiento 9,2 %
Análisis:
Calculado para C^H^ClNpOg: C, 60,33; H, 5,42; N, 10,05,

Cl, 12,72
Encontrado

SO

C, 60,44: II, 5,43;.N, 10,25, 
Cl, 12,72 %

Siguiendo cl procedimiento como en los Ejemplos 1 a 3 
anteriores se obtienen los compuestos siguientes.
1 .3- dimetil-4-(3-clorobenzoil)-5-hidroxipirazol

P.f. 176,5-177,550
1 .3- dimetil-4-(4-clorobenzoil)-5-hidroxipirazol

p.f. 202-20450
1 .3- dimetil-4-(2-clorobenzoil)-5-hidroxipiiazol

p.f. 154-15550
1 .3- dimetil-'¡i-(3,4-diclorobenzoil)-5-hidroxipirazoÍ

p.f. 255-257SO
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1 .3- dimetil-4-(4-metilbenzoil)-5-M.droxipirazol
- p.f. 114-116BC .

1 .3- dimetil-4-(3-metilbenzoil)-5-hidroxipixasol
p.f. 145-14680

1.3- dimetil-4-(2-metoxibenzoil)-5-hidroxipirazol
. , p.f. 162,5-163,580

1 .3- djjiDt31-4"( 3-nifrobenzoil)-5-hidroxipirazol
. . p.f.246-247SC

1 3-diBetil-4-(3,5-dinifroboRzoil)-5-hidroxipirazol
p.f. 261-262SO

1.3- dimetil-4-(4-broBObenzoil)-5-hidroxipirazol
* _ p.f. 207-2088C

1 .3- dinetil-4-(3,5-diclorobenzoil)-5-hidroxipirazol
- - p.f. 248-249^0

1 .3- dimetil-4-(2-nitrobenzoil)-5-hidroxipirazoí
- p.f. 233-23480

1 .3- dimetil-4-(4-benzoilbenzoil)-5-hidroxipi.razol
p.f. 194-19580

1 .3- dimetil-4-(2-fluobenzoil)-5-hidroxipirazol
- p.f. 158-15980

1 .3- dimetil-4-(2-bromobenzoil)-5-hidroxipirazol
' p.f. 154-15620

1 .3- discetil-4-( 2,5-diclorobenzoil)-5-hidroxipirasol
' p.f. 183-18480

1 .3- dimetil-4-(4-metoxibenzoil)-5-hidroxipirazol
' p.f. 214-21660

1,3"dimetil-4-( 3,4-dimet oxibenzoil) -5-Mdroxipirasol 
' . p.f. 154-15580

1.3- dimetil-4-(4-t-butilbonzoil)-5-hidroxipiyazol
p.f. 172-17320
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1.3- diaetil-4-(3,4-dinetilbensoil)-5-hidyoxipirazol
, ' p.f. 197--198BC

1 .3- dÍEetil-4-(3,5--di^etilbenzoil)-5-hidroxipirazol
p.f. 165-16730

1 .3- dimetil-4-( 2-cloyo-4-nityobejazoil)-5-hidroxipiyazol -
p.f. 197-197,530

1-metil-4-(2-clorobensoil)-5-hidro2:ipirazol
p.f. 107-110ce

1.3- dimeti.l-4-(3,5-dimo texibenzoil) -5-hidy-oxipirazol
' p.f. 181-1825C

1 .3- dimetil-4-( 2-nitro-5-metilbenzoil)-5-hidyoxipiyazol
- P.f. 257-258ec

1 .3- dimetil-4-(4-getanosulfonilbensail)-5-hidrqxipirazol
p.f. 257-259SC

1-isopropil-3-3Eetil-4-(2-cloyobenzoií)-5-hidroxipirazol
1,5705

1 .3- dímetil-4-( 2-yodobonzoil)-5-Mdyoxipirazol
p.f. 171-172^0

1.3- dimctil-4-(4"fluobeRzoil)-5-hidroxipirazol
P.f. 181 se

1 .3- dimetil-4-(4-cianobcnzoil)-5-hidroxipirazol
- p.f. 208SC

1 .3- dimetil-4-(2-acetilbeDSOil)-5-hidroxipixazol
p.f. 142-14330

1 .3- dimetil-4-(2,4,5-triclorobenzoil)-5-hidroxipirazol
p.f. 156-157^0

1 .3- dime til-4-( 2,3,4,5-tetra clorobenzoil)-5-bidroxipirazol
p.f. 225-22630 -

1 .3- diBietil-4-(3-rmetil-4-RÍtrobensaíl)-5-hiároxipirazol
- - . p.f. 252-254SC
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1 .3- di me ti 1-4- (2-nit ro -4-clo ro b enzo il) -5-hi droxi pirazol
p.f. 223-224°C -
1 .3- dimetil-4-( 3* 4̂  5-trimetoxi benz oil)-5-hi droxipir azol, 
p.f. 189-191°C
1 r-eti 1-3-me ti 1-4- (2,4-dic lorobenzo il) -5-hi droxi pirazol 
P.f. 176-177°C
1-etil-3-metil-4-(2-nitro- 4-clorobenzoil)-5-hidroxipirazol 
p.f. 196-197°C.

EJEMPLO 4
. 1.3-Dimetil-4-( 2-clor obenz oil)-5-a.cetox3.pirazol

\ En una mezcla de 20 mi de benceno y 0,51 g de trie- 

tilamina se disuelven 1,25 g de 1 ,3-dimetil-4-(2-clorcben- 

\zóil)-5-hidrcxipirazol y se añaden 0,4 g de cloruro de ace- 

tilô  gota a gota a.temperatura ambiente con agitación. Des­

pués de completada 3a adición gota a gota, la mezcla se agi 

ta a tonperatura ambiente durante 3 horas. Después de com­

pletada la reacción, se añade agua a la mezcla de reacción 

para disolver las sales y separar la capa orgánica. La capa 

orgánica se seca sobre sulfato sódico anhidro y el disolven­

te se separa por destilación. La sustancia aceitosa resul­

tante se recristaliza a partir de n-hexano para obtener una

sustancia cristalina impura que se recristaliza a partir de

metanol para obtener 1,20 g del producto deseado en forma

de prismas incoloros que funden a 73-79^0. Rendimiento 82,2 %
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Análisis:
Calculado para C^H^ClNgO^: C, 57,45; H, 4,48; N, 9,57;

Cl, 12,11 %
Encontrado C, 57,50; H, 4,45; N, 9,61;

Cl, 12,23 %
Espectro IR (paiafina líquida) 1793 c:

EJj^lPLO 5
1,3-dimetil-4-(2.4-diclorobensoil)-5-lauroilaxipirazol

En 10 mi de benceno se disuelven 0,285 g de 1,3-dime- 
til-4-(2,4-diclorob3nzoil)-5-hidroxipirazol y a continua­
ción se añaden a ésto 0,2 mi do trietilaiaina. A ésto se a- 
nade'gota a gota, enfriando con hielo, una disolución de 
0,27 g de cloruro de lauroilo en 5 mi de benceno. Después 
de completada la adición gota a gota, la masóla resultante 
se agita a temperatura ambiente durante 19 horas. Después 
de completada la reacción, se añade éter a la mezcla de reat 
ción, que a continuación se lava sucesivamente con agua,
C1H 1N, una disolución acuosa saturada de bicarbonato sódi­
co y una disolución acuosa saturada de cloruro sódico. A 
continuación la mezcla de reacción se seca sobre sulfato 
sódico anhidro y el disolvente se separa por destilación.
El residuo resultante se re cristaliza a partir de n-hexano 
enfriando con hielo seco para obtener 0,46 g del producto 
deseado en forma de cristales blancos que funden a 56 se. 
Rendimiento 98,0 
Análisis:
Calculado para 3* 61,66; H, 6,90; N, 5,99;

Cl, 15,17 %
Encontrado C, 61,27; H, 6,94; N, 5,84;

Cl., 15,11 %
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Espectro IR '(parafina líqyida)))^^ 1790 cm****
Ej^PT,0 6

1.3- dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-oloroacetoxioiiazol
En.una mezcla de 10 mi de benceno y 0,2 mi de trie-.

tilamina se disuelven 0,285 g de 1,3-dimetil-4-(2,4-diclo-
robensoil)-5-hidroxipirazol y a continuación se añade una
disolución de 0,18 g de cloruro de.cloroacetilo en 5 mi de
benceno.gota.a gota enfriando con hielo y agitando, Después
de completada la adición gota a gota, la mezcla resultante
se agita a temperatura ambiente.durante 2 horas. Después
de completada la reacción, se añade éter a la mezcla de \
reacción y la mezcla se lava sucesivamente con 3.porciones 
de 50 mi de agua y se seca sobre sulfato sódico anhidro. Á 
continuación se separa el disolvente por destilación y el 
residuo resultante se recristaliza a partir de n-hexano pa­
ra obtener 0,297 g del producto deseado en forma de crista­
les blancos que funden a 120-122SC. Rendimiento 82,0 %. 
Análisis: t .
Calculado para C^H^Cl^NgO^: C, 46,50; H, 3,07; R, 7,25;

Cl, 29,41 %
Encontrado C, 46,25; H, 3,08; N, 7,81;

Cl, 29,32 % .
Espectro IR (pera-fina U90 .R-l

Siguiendo los procedimientos de los ejemplos 6 a 8 
anteriormente mencionados se obtienen los compuestos si­
guientes.
1.3- dimetil-4-( 2-clorobenzoil) -5-( R, H-dimet ilearbamoiloxi) -
pirazol p.f, 115-1Í6SC
1.3- dinetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-esteariloxipirazol

- p.f. 57-61SC
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1.3- diNetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-crotoniloxipirazol
p.f. 87-*893C

1.3- dimetil-4-( 2,4-diclorobeiizoil)-5-bensoiloxipirazol
p.f. 138-139SC

1.3- dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-acetoxipirazol
p.f. 81-82SC

1.3- diRe*til-4-( 2,4-dícloyobeRzoíl)-5-*acetiltiopiyazol
i Hp7'5 1,5890
1.3- dimétil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-pyopicniloxipirazoí

p.f. 48SC
1.3- dis:etil-4-(2,4-diclorobeRzoil)-5-isobutiriloxlpir3zol

p.f. 101-102SC
1.3- dimetil-4-(2,4-diclorobeHzoil)-5-linoleiloxipirazol

1,5196
1.3- diRetil-4-(2-cloro-4-nityobenzoil)-5-benzoiloxipirczol

p.f. 163SC.
1.3- dimetil-4--( 2-oloro-4-Rifrobenzoil)-5-(4-oloyober!HOil-
oxi)pirazol p.f. 194BC
1 ,3*-3j.?aetil*-4-( 2-cloro-4-nitrobeRsoíl)-5-( 2-cloro-4*-nitrc- 
benzoiloxi)pirasol ' p.f. 182-184^0
1.3- dimetil-4-(2-oloyo-4-nitrobenzoil)-5-oiunamoiloxipiyazol

- p.f. 164SC
succinato de b i s - ,3-dimetil-4-(2-oloyo-4-Rityobep3oil)-5- 
pirazolilqj - p.f. 203SC
1.3- dimetil-4-(2-cloro-4-nitrobenzoil)-5-aoetoxipirazol

p.f. 133PC
1.3- diiaetil-4-(2-.cloro-4-ni'!:robenzoil)-5-pivaloilo:dpiyazol

p.f. 157-158RC
)1,3-dimetil-4-(2,4-dielorobeRzoil)-5-fenilacotoxipiyazcl

p.f. 74-76BC
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1, S-dimetil^-^^-diclorobenzoi^^-^-clorofenílacetox^- 
pirazol ' p.f. 130-131 se 
1,3-dimetil-4-(4-nitrobenzoil)-5-acetoxipirazol

5
p.f. 179-180SC

1.3- dimetil-4-( 2,4-diclorobenzoil)-5-ciclohexilcarboniloxi- 
pirazol , p.f, 98-99BC
1 y 3-dime t il-4- (2,4-diclorobenzoil )-5-(2,4-diclor ofenoxis.ee- 
toxi)pirazol . - p.f, 107-108BC
1.3- dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-(2,4-diclorobenzoilo-

f\ 10 xi)pirazol p.f. 168-169&C 
sebacato de bis-¡1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-pira-
zoliloj " p.f. 143-.144SC - 
1,3-dimetil-4-(2,4-dicloyobenzoil)-5-(4-!]^etilbenzoiloxi)pi- 
razol p.f. 197-198SC

18 EJEia?L0 7 - .
Metanosulfonato de 1 .3-dimetil-4-(2.4--diclorobcnzoil')-5-ni- 
rasolilo * - .

^  so

En una mezcla de 0,1 g de trietilamina y 5 mi de ben­
ceno seco se disuelven 0,29 g de 1,3-dimetil-4-(-2,4-diolo- 
robenzoil)^-hiároxipirazol y a continuación se añaden 0,1 
g de cloruro de metanosulfonilo gota a gota a temperatura 
ambiente oon agitación. Después de completada la adición 
gota a gota, la mezcla resultante se agita a temperatura

' ambiente durante 12 horas. Después de completada la reacción
28 se añaden 10 mi de agua a la mezcla de reacción y se separa 

la capa orgánica. La capa orgánica se seca sobre sulfato só­
dico seco y el disolvente se separa por destilación. El re­
siduo resultante se re cristaliza a partir de n-hexano para 
obtener 0,3 g del producto deseado en forma..de agujas blan-

30 cas que funden a 73-74^0. Ren^aieñto 83,3 %
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Análisis:
Calculado para C ^ H ^ 2 ^ 2 ^ 2 ^ * 0 ,  42,99; H, 3,33; N, 7,71;

S ,  8 , 8 3 ;  Cl, 19,25 %
Encontrado C, 42,64; H, 3,37; N, 7,76;

- s ,  9,15; Cl, 19,23 %
Espectro IR (parafina liquida)})^ 1355

cnf*̂ , 11 SO cm**̂
Siguiendo los procedimientos del Ejemplo ? anterior-" 

mente mencionado se obtienen los compuestos siguientes 
4-toluensulfonato de 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobensoil)-5**' 
pirazolilo p.f. 122-124SC
bencénosulfonato de 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5- 
pirazolilo p.f. 88-89^0
4- rtoluensulfonato de '1 ,3-dimetil-4-(2-nitro-4-clorobensoil)*-
5- pirasolilo p.f. 129-1302C
bencenosulfonato de 1,3-din3etil-4-(2-nitro-4-clorobenzoil)- 
5-pirazolilo p.f. 127-138se
4- toluensulfonato de 1-etil-3-metil-4-(2,4-diclorobenzoil)-
5- pirazolilo p.f. 115-116SC
4-toluensulfonato de 1 -etil-3-metil-4-(2-nitro-4-clorobcn- 
zoil)-5-pirasolilo p.f. 100-101 se
metanosulfonato de 1,3-dimetil-4-(2-olorobenzoil)-5-pirazo- 
lilo p.f. 97-98BC

E.JEÍ.TLO 8.

1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-(5-metil-3-oxo-4-iso- 
xazolin-2-ilcarboniloxi)-pirazol ' .

En 4 mi de benceno seco se disuelve 0,1 g de 3-hidro- 
xi-5-metílisoxazol y a continuación so añaden 0,5 g de fos­
geno líquido. Después de agitar a temperatura ambiente ¿u- 
rente 1 hora, la mezcla se calienta a reflujo durante 1 ho-
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ra. Después de completada la reacción, la mezcla ¿e reac-. 
ción se deja enfriar y se separa el exceso de fosgeno y ben­
ceno por destilación a presión reducida. El residuo se di­
suelve en 5 ni de benceno seco y se añade una disolución 
de 0,3 g4-(2,4-diolorobenzoil)-1,3-dimetil-5-hidroxipira- 
zol y 0,1 g de trietilamina en 5 mi de benceno seco gota a 
gota a temperatura ambiente con agitación. Después Re com­
pletada la adición gota a gota, la mezcla se agita a tempe­
ratura ambiente durante otra hora. Después de completada la 
reacción, so-añaden 10 mi de agua a la mezcla de reacción 
y se separa una capa orgánica. La capa orgánica, se lava su­
cesivamente con C1H 1N, una disolución acuosa saturada de 
bicarbonato sódico y agua y se seca sobre sulfato sódico 
anhidro. A continuación se separa el disolvente por desti­
lación y el residuo resultante se recristaliza a partir de 
benceno/hexano para obtener 0,25 g-del producto deseado en 
forma de agujas blancas que funden a 180-182SC. Rendimiento 
61,0%.' - t
Análisis: - -
Calculado para ^17^13^2^5* C, 49,78; E, 3,,19; N, 10,24;

Cl, 17,28 %
Encontrado 0, 49,75; H, 3,,31; N, 10,31;

Cl, 17,05 %
Espectro IR (parafina líquida)^.=. 1785 -1cm

Siguiendo los procedimientos del Ejemplo 81 anterior- 
mente mencionado se obtiene el compuesto siguiente 
1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-(3-oxo-4-cloro-5-mctil- 
4-isoxazolin-2-ilcarboniloxi)-pirazol

p.f. 204^206SC
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1 EJEHPLC 9
1.3-dimetil-4-( 2.4-diclorobenzoil)-5-metoxicarboniloxÍpi- 
razol

En una mezcla de 20 rnl de benceno seco y 0,28 g de
3 trietilamina se disuelven 0,72 g de 1,3-dimetil-4-(2,4-di- 

clorobenzoil)-5-hiároxipirazol y a continuación se añaden 
0,26 g de clorocarbonato de metilo gota a gota a temperatu­
ra ambiente con agitación. Después de completada la adición 
gota a gota, la mezcla se agita a temperatura ambiente du-

10 rante 1 hora. Después de completada la reacción, la mezcla 
se deja en reposo durante 12 horas y a continuación se aña­
den á la misma 30 mi de agua. Se separa una capa de benceno 
y la capa acuosa se extrae con benceno. La capa de benceno 
y el extracto de benceno so mezclan y la mezcla se lava con

13 agua y se seca sobre sulfato sódico anhidro. A continuación, 
se separa el disolvente por destilación y el residuo se re- 
cristaliza a partir de una pequeña cantidad de n-hexano pa­
ra obtener 0,77 g del producto deseado en forma do crista­
les blancos que funden a 86-88RC. Rendimiento 92 %.

0  M Análisis:

25

Calculado para C, 49,00; H, 3,52; N, 8,16:
Cl, 20,66 %

Encontrado C, 49,05; H, 3,56; N, 8,33;
- 01,20,44 %

Espectro infrarrojo (Parafina l i q u i d a ) 1771 cm**̂  
Siguiendo los procedimientos del Ejemplo 9 anterior­

mente mencionado se obtienen los compuestos siguientes,
1,3-dimetil-4-(2-clorobenzoil)-5-metoxicarboniloxipirazo!

,p.f. 69-70RC
30 1-, 3-dimatil-4-( 2,4-diclorobonzoil)-5-n-propoxicarboniloxi-
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1 pirazol p.f. 59-62BC

. 8

i ,3-dimetil-4-( 2,4-diclorobenzoil)-5-benciloxicarboniloxi- 
pirazol * p.f. 87-90BC
Carbonato de bis- 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-pi- 
rasolilo. p.f. 166-168BC
1.3- didmetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-fenoxicarboniloxipi-
razol p.f. 159-160BC
1.3- dimetil-4-( 2,4-diclorobenzoil)-5-feniltiocarboniloxipí-
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rasol - . p.f. 83-84^0
1.3- dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-n-butiltíocarboniloxi-
pirazol 1,5618
1.3- dimetil-4-(2,4-di clorobenzoil)-5-et ilti ocarb oniloxipi­
razol , n ^  1,5751
1.3- dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-benciltiocarboniloxi-
pirazol n^3 i,$$04

EJEMPLO 10 '
0-Q . 3-dimotil-4-(2-clorobenzoil)-5-nirazoliÍ)fosfotioato 
de O.O-dietilo-----------------:-------------- — -------------  ¡

Una mezcla de 1,0 g de 4-(2-clorobenzoil)-1,3-dimetil- 
5-hidroxipirazol, 20 mi de.beíiceno, 0,433 g de trietílamina 
y 0,81 g de cloruro de 0,0-dietilfosfórico se calienta a 
reflujo con agitación durante 6,5 horas. Despuós de comple­
tada la reacción, la mezcla de reacción se deja enfriar y 
se añade agua para disolver las sales. Se separa la capa 
orgánica, se lava con agua, se seca sobre sulfato sódico 
anhidro y el disolvente se separa por destilación^ la sus­
tancia aceitosa resultante se cromatografía en columna so­
bre 10 g de gel de sílice y a continuación se recristaliza 
a partir de n-hexano para obtener 0,28 g del producto desea­
do que funde a 71-74^0. Rendimiento 17,8 %.
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Análisis:
Calculado para C^gHg^ClNgO^PS: C, 47,41; H, 5,00; N, 6,95;

Cl, 8,80; P, 7,69 %
I Encontrado . c, 47,83; H, 4,94; N, 6,76;

Cl, 9,08; P, 7,35 %
EJEMPLO 11

. Sal cálcica do 1.3-dimetil-4-(2^4-diolorobenzoil)-5-MA^9.- 
xipirazol

En 50 mi de agua se suspenden 2,85 g de l,3-dim;ctil- 
4-(2,4-diclorobensoil)-5-hidroxipirazol y la Buspsneión se 
disuelve en aproximadamente 5 mi de disolución acuosa do 
hidróxido sódico 21?. Se aRade una disolución de 1,11 g de 

j cloruro cálcico en 10 mi de agua y se agita la mésela resul­
tante. El precipitado asi obtenido se recupera por filtra­
ción y se seca para obtener 2,4 g del producto deseado en 
forma de polvo blanco que funde a aproximadamente 2606(7, 
rendimiento 79,0 %.
!Análisis:
Calculado para C^HgNgOgClgCa.^HgO: 0,44,73; H,3,44; N,8,69% 
Encontrado 0,47,88; H,3,23; N,8,83%
Siguiendo el procedimiento del Ejemplo 11 anteriormente men­
cionado se obtienen los compuestos siguientes.
Salmagnósics de 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5^Rjgy(,^ 
xipirazol '' p.f, aproximadam. 2703o
Sal de aluminio de 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-.^..^^_
droxipirasol p.f. aproximadam. 1556c 
Sal de hierro de 1,3-dimetil-4"(2,4-diclorobenzoil)-5..^ 
xipirazol p.f. aproximadam. 1706c
Sal cúprica de -!,3-dimotil-4-(2,4-diclorobcnzoil)-5-hi^y.^_ 
pirazol ' ' p.f. por encima de 3006o
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Sal sódica de 1,3-dimetil-4-(2,4-áiclorobenzoil)-5-.hidroxi- 
pirazol p.f. por encima de 300&C

EJEMPLO 16
Sal de isonropilamina de 1,3-3imetil-4-(2.4-<3iclorobensoil)-- 
5-hidroxipira z ol

En 50 mi de benceno se suspenden 2,65 g de 1,3-dimeti* - 
4-(2,4-diclorobenzoil)-5-hidroxipirasol y 0,7 g de isopro­
pilamina se añaden a la suspensión con agitación. ¿ conti­
nuación, la mezcle, se agita a temperatura ambiente durante 
aproximadamente 1 .hora. Se separa el disolvente por desti­
lación y se enfria el residuo. El producto sólido se recupe­
ra por filtración, se lava con óter de petróleo y se seca 
para obtener 3,2 g del producto deseado en forma de sustan­
cia pulverulenta blanca que funde a 130-1403C. Rendimiento 
53,2 %. ' ' ;
Análisis.:
Calculado para C^H^ClgN^Og: C, 52,34; H, 5,56; N, 12,21 
Encontrado ,C, 52,09; H, .5,72; N-, 12,59

BJEJPLO 13

Clorhidrato de 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-hidroxi- 
pirazol

A 0,3 g de 1,3-dimetil-4-(2,4-dicl'orobenzoil)-5-hidro- 
xipirazol se añaden 2 mi de C1H concentrado y la mezcla re­
sultante se agita a la temperatura ambiente durante 6 horas. 
Despuós de completada la reacción, la mezcla de reacción se 
deja enfriar y el producto deseado se recupera por filtra­
ción. El producto se lava con una pequeña cantidad de me ta­
ño 1 y luego con n-hexano y se seca para obtener 0,20 g del 
producto deseado en forma de un polvo blanco que tiene un 
punto de fusión de 115-125^0 (con descomposición). Rendimien--
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to 57,1
Análisis:
Calculado para C^gH^NgCl^Og: C, 44,82; H, 3,45; N, 8,71;

Cl, 33,07 %
Encontrado ' C, 45,16; H, 3,57; N, 8,85;

Cl, 32,93 %
Siguiendo los procedimientos del Ejemplo 13 anterior­

mente, mencionad o se obtiene el compuesto siguiente 
Clorhidrato do 1,3-dimctil-4-(3,4-dimetoxibenzoil)-5-hidro- 
xipirazol p. 164-165^0

EJEMPLO 14
1-alil-3-metil-4-(2,4-diclorcbensoil)-5-hidroxipirazol

Una suspensión do 1,4 g de 1-alil-3-metil-2-piyazolin-- 
5-ona y 0,74 g de hidróxido cálcico en 20 mi de isopropanol 
se calienta a reflujo con agitación durante 1,5 horas. Des­
pués de enfriar, a la mezcla resultante se añaden gota a . 
gota 2,3 g de-cloruro de 2,4-diclorobcnzoilo. Después de 
completada la adición gota a gota, la mezcla resultante se 
calienta a reflujo durante 5,5 horas. Después de completada 
la reacción, so separo, el disolvente por destilación y al 
residuo se añaden 3 mi de ácido clorhídrico 2N para ajustar 
el pH a 3,0. A continuación la mezcla se extrae con cloro­
formo y el disolvente del extracto se- separa por destilación 
del extracto. El residuo so disuelve en una pequeña canti­
dad de benceno y la disolución se lava con agua, se seca so­
bre sulfato sódico anhidro y el disolvente se separa por des - 
tilación. El residuo resultante se re cristaliza a partir de 
éter isopropílico que contiene una pequeña cantidad de clo­
ruro de metileno para obtener 1,18 g del producto deseado 
en forma de cristales blancos que funden a 161-163SC. Rendí-
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miento 40,7 %.
Análisis:
Calculado para C^H^NgClgO^: C, 47,86; H, 3,35; N, 9,30;

Cl, 23,54 %
Encontrado C, 47,33; H, 3,41; N, 9,06;

Cl, 23,31 %
* BJEBPLO 1$'

4- Tolúeiisulfcnato de 1-alil-3-metil-4--( 2.4-diclorobonzoil)-
5- pirasolilo " * .

Una disolución de 180 mg de 1-alil-3-metil-4-(2,4-di- 
clorobenzoil)-5-hidroxipirazol en 6 mi de benceno y 58,4 
mg de trietilamina se agita a temperatura ambiente durante 
1 hora y se añaden 110 mg de cloruro de 4-toluensulfonilo.
A continuación, la mezcla resultante se calienta a reflujo 
durante 1 hora. Despuós de completada la reacción, se añade 
agua .a la mésela de reacción y se separa una capa orgánica. 
La capa orgánica se seca sobre.sulfato sódico anhidro, el 
disolvente se separa por destilación y la sustancia aceito­
sa. resultante se recristaliza a.partir de benceno/n-hexano 
para obtener 173 mg del producto deseado en forma de pris­
mas incoloros que funden a 113-114^0. Además, el disolvente 
se separa por destilación del liquido madre y se re cristali­
za a partir de n-hexano para obtener 26 mi del producto de­
seado. Rendimiento total 73,9 
Análisis:

' -

.Calculado para C^H^gO^I^SClg: 0, 54,20; H, 3,90; N, 6,09;
s , 6,89; Cl, 15,24 %

Encontrado C, 54,45; H, 00 N , 6,09;
s, 6,80;- Cl, 15,19 %

sigu ien do  lo s  procedim ientos a n te r io re s  se  obtienen
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los compuestos siguientes
4-toluensulfonato do 1 -alil-3-*metil-4-( 2-cloro-4-nitroben- 
zoil)-5-pirs.zolilo p.f. 96-99^0
1-alil-3-metil-4-(2,4-diclorobcnzoál)-5*-Í4-clorobenzoilo:ci)- 
pirazol p.f. 155-157SC
1-alil-3-metil-4-(2,4-diclorobcnzoil)-5-isobutiriloxipirazol

p.f. 62-63^0
A continuación se dan e jemplos de las preparaciones 

de las composiciones herbicidas. En lo que sigue todas las 
partes se dan en peso a menos que se indique de otro modo.

EJEMPLO 15
GRANULOS

70 partes del compuesto designado como Compuesto I?a n  
se pulverizan finamente y se añaden al mismo 30 partes de 
arcilla. La mezcla se mezcla bien en un mezclador para ob­
tener un premezclado. 10 partes del premezclado se mezclan 
homogéneamente con 60 partes do arcilla y 30 partes de ben- 
tonita en un mezclador. A la mezcla resultante se añade una
cantidad adecuada de agua. La mezcla se amasa en una amasa­
dora, se somete a extrusión a través de un tamiz que tiene 
ún diámetro de 0,8 mm y se seca en un desecador de tifo a 

!50SC. El producto asi obtenido se amolda mediante un cambia­
dor para obtener gránulos.

GRANULOS
EJEMPLO 17

Se pulverizan finamente 70 partes del compuesto desi
nado como Compuesto N8 182 y 30 partes de bentonita en un
mezclador. A la mezcla resultante se añade una cantidad ade­
cuada de agua. La mezcla se amasa en una amasadora, se some­
te a extrusión a travós de un tamiz que tiene un diámetro30
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= 1 de 0,8 DHB- y se seca en un desecador do tiro a $08C. El pro-

- - ducto así. obtenido se amolda mediante un cambiador para ob­
tener gránulas,
' ' *  EJEMPLO 18" . *

5 GRAHULOS . *- '

ó

Se pulverizan finamente 35 partes del compuesto desig­
nado como Compuesto NS 11 y 35 partes de.N,N-dietiltiolcar- 
bamato de S-(4-clorcbencllo) y a esto se añaden 30 partes de 
carbonato- cálcico precipitado, la mezcla se mezoJa en un 
mezclador para obtener un premesciado. 20 partes de prcmez 
ciado se mezclan homogéneamente con 50 partes de arcilla

* ¿ y 30 partes dé bentonita en un mezclador, A la mezcla resul­
tante se añade une. cantidad adecuada de agua. -La'mezcla se 
amasa en una amasadora, se somete a extrusión a través de

\ 18 un tamiz que tiene un diámetro de 0,8 mm y se seca en un
desecador.de tiro a 50SC. El producto así obtenido se amol—}
da mediante.un cambiador para obtener gránulos.'

..EJEHPL0Í9 - * -

/ POLVO HÜHECTABLE .
e  20 50 partes del compuesto designado cómo Compuesto RB 

32, 29 partes de arcilla, 10 partes de tierra de infusorios, 
5*partes de carbonato cálcico precipitado, 3 partes de lig- 
ni:isulfonato sódico, 2 partes de "Newcoal" 1106 (nombre co­
mercial, Nihon Hyukazai X.K.) y 1 parte de alcohol poliviní-

28 lico se mezclan homogéneamente en un mezclador y se pulve­
rizan tres veces mediante un me lino -de martillo

EJEMPLO 20..  :
CONCENTRADO BKUL3ICI1ABIE . - * .

\
30

20 partes del compuesto designado como Compuesto RB 
1.8, 65 partes de xileno y 15 partes de "Paracoal" PS (nom-
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bre comercial, Nihon Nyukazai ItíK.) se mezclan y disuelven 
homogéneamente para obtener un concentrado emulsionable.

. EJEMPLO 21" . . '
DISOLUCIOHBS

30 partes del compuesto designado como Compuesto K3 
69, 1 parte de "Newcoal" 565 (nombre comercial, Nihon Nyu- 
!cazai K.E.) y 69 partes de agua se Mezclan y disuelven ho­
mogéneamente para obtener disoluciones.

A continuación se dan los insultados experimentales 
obtenidos utilizando composiciones herbicidas preparadas de 
este modo. Los compuestos ensayados se formulan de acuerdo 
con el procedimiento del Ejemplo .19 anteriormente menciona­
do como polvos humectables, conteniendo cada uno"el 50 ^ en 
peso del compuesto activo de esta invención.

'' " EXPBRUEHTO 1
Ensayos de tratamiento de malas hierbas en arrozales sobre 
suelos llenos de agua

3 tiestos de polietilpno (en adelante abreviado como
* <f * * . ^A, B, y 0), teniendo cada uno un, area superficial de 4 5 cm , 

se llenan con suelo de arrozal. En el tiesto A se transplan­
tan brotes de plantas de arroz (dos plantas, variedad: Kin- 
maze) en la etapa de 2,5 hojas y dos tubórculos de sagita­
ria como representativa de mala hierva perenne. En el ties­
to B, se mezclan bien con el'suelo semillas de monocorla, 
falsa pamplina, y "abunome" (Dopatrium junceum Hamilt) como 
representativas de malas hierbas de hoja ancha, 'se trans­
planta al mismo un delgado espliego desarrollado y dos tu­
bórculos de juncia, como mala hierba perenne, se colocan 
en el interior de la tierra. En el tiesto 0, se mezclan bien 
con el suelo semillas do hierba do corral y "Hotarul" (Scir-
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pus hotarui Ohwi) y se introducen en la tierra dos tubércu­
los de sagitaria como mala hierba perenne. Los tiestos A,
B y C se mantienen en un invernadero durante 3 dias en con­
diciones de arrozal. Después de prender las plantas, se a- 
plican al suelo las suspensiones de las formulaciones obje­
to de ensayo'a 10 mi por tiesto en condiciones de anegado 
por agua. Después de 20 dias, se.observan y evalúan el efec­
to herbicida sobre cada mala hierba y la fitotoxicidad de 
la planta del arroz. Los resultados se muestran en la Tabla 
1 en* la que la dosis eficaz (g/a)significa la dosis mínima 
para un grado de inhibición del crecimiento (anea clorética 
sobre la superficie de. la planta) do no menos que 70 %.
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* 10 1 TOO 25 75 100 75 100 50 >800

2 50 25 * 75 100 25 50 25 >800

3 25 6,25 12,5 50 12,5 12,5 25 400

í '
75 25 50 75 200 50 , 50 400

1S ' K 75 50 * 75 200 100 75 50 >800

75 50 50 ' 75 25 75 50 400

8 75 50 50 50 50 25 25 400

so 9 25 12,5 12,5 100 6,25 6,25 10 0* 200

10 75 75 75 200 25 50* 200 >800

- . 11 6,25 6,25 12,5 6,25 50 12,5 12,5 200

23
13 25 75 75 50 100 75 100 - 200

14 6,25 6,25 6,25 6,25 25 6,25 12,5 100

-15 4C0 6,25 100 75 75 75* *100 >800

16 12,5 6,25 12,5 12,5 25 6,25 25 400

30 18 12,5 6,25 25' 12,5j12,5 12,5 50 400

' - .
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19 12,5

23 50

24 50

26 12,5

28 200

29 50

30

32

50

6,25

33 12,5

35 25

36

38

12,5

25

40

41

42

50

6,25

25

6,25

6,25 6,25

25

12,5

12,5

50

12,5

50

6,25

100

6,25

12,5

12,5

6,25

50

12,5

12,5

25

:25.

6,25

25

50

6,25

100

-50

75

6,25

12,5

25

25

75

6,25

50

12,5 12,5

12,5

12,5

6,25

50

12,5

25

12,5

50

12,5

75

12,5'

25

6,25

12,5

100

>0

- 25

12,5

12,5

75

12,5

75

75

400

12,5

1 0 0 .

50

75

50

75

25 -

100

100

12,5 } 12,5

25 50

12,5 12,3

12,5

*75

25

400

25

75

25

25

25

200

25

75

12,5

400

75

12,5

50

12,5

75

50

200

50

75

25

50

25

50

100

100

Í00

400

400

>800

400

400

>80(

200

400

>800

200

100

>800

>800

200
30
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44

45

46

47

48

49

51

52

53

54

56

58

59

53

64

6,25

25

25'

6,25

6,25

12,5

50

100

200

6,25

6,25

6,25

6,25

6,25

6,25

12r

12,5

-59 -

6,25-

12,5

6,25

6,25

6,25

6,25

6,25

6,25

6,25

6,25

6,25

6,25

6,25

6,25

6,25

6,25

6,25

6,25

6,25

12,5 25 25

12,5 12,5 -12,5

12,5

6,25

8,25

6,25

12,5

_ 50

50

200

6,25

12,5

6,25

25

12,5

12,5

12,5

12,5

12,5

6,25

12,5

12,5

12,5

75

6,25

12,5

12 ,

6,25

12,5

12,5

25

12,5

6,25

12,5

12,5

12,5

6,25

25

12,5

.75

50

75

12,5

6,25

12,5

6,25

12,5

25

6,25

6,25

12,5

12,5

6,25

25

50*

75

12,5

6,25

12,5

6,25

12,5

6,25

12,5

6,25'

6,25

12,5

50

75

50

100

6,25

12,5

200

400

>800

>800

>800

400

200

12,5

12,5

12,5

12,5

6,25

25

12,5

LOO

400

400

200

100

200

200
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87 12,5 12,5
r
6,25 12,5 ¡ 12,5

!
! 6,25 
!

50
]
;>800

88 25 12,5 25 25 25 25 25 400

5 90 25 12,5 25 12,5 25 12,5 12,5 400

91 12,5 6,25 12,5 12,5 25 12,5 12,5 400

92 200 6,25 75 50 *7K - 75 100 >800

10
94 25 *- 12,5 12,5 75 12,5 25 75 200

95 6,25 6,25 12,5 12,5 25 6,25 25 200

96 6,25 6,25 6,25 6,25 6,25 12,5 6,25 100

1S -
97 12,5 6,25 25 12,5 25 12,5 12,5 200

98 75 75 75 25 25 50- 200 >800

100 12,5 12,5 25 25 25 25 25 400

101 12,5 25 6,25 12,5 .50 25 25 200

20 102 25 12,5 12,5 6,25 50
.
25 50 /C0

103 12,5 6,25 12,5 6,25 25 50 50 40-0

104 12,5 12,5 25 6,25 25 25 12,5 *00

25 105 6,25 12,5 25 25 25 12,5 25 100
.

106 12,5 12,5 25 25 25' 12,5 25 j too

- - 107 25 50 25 6,25 50 50 : 50 It 400

30
108 25 25 25 12,5 50 50 50 100

-
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109 - 25 50 .50 12,5 50 50 50 400

110 25 12,5 75 50 25 50 25 400

111 I?, 5 25 * 25* 12,5 50 50 25 400

112 25 25 50 12,5 50 50 - 25 400

115 12,5 12,5 25 i 2,5. 50 25 12,5 400

J25 6,25 12,5 12/5 25 25 12,5 50 200
I
135 12,5 25 50 12,5 50 25 25 400

141 12,5 . 12,5 25 6,25 *25 .25 12,5 400

183 25 12,5 25 6,25 12,5 50 25 400

193 12,5 12,5 25 12,5 50 25 12,5 400

195 25 12,5 25 12,5 50 25 25 400

BXPSRDS5HT0 2 *
Ensayo de pretratamiento de emergencia en suelos en malas
hierbas de carneo

Una tierra de campo se coloca en tiestos de polictile-
Ono que tienen un area superficial de 150 cm y se siembran' 

y cubren con la tierra semillas de hierba de corral,.garran-
chuelo, carricera verde, ahsai-ero y chufa como represehtati-' 
vas de malas hierbas de hoja estrecha y zurrón de pastor co 
mo representativa de mala hierba de hoja ancha.

 ̂ i?
-Tiestos de polietileno similares que tienen un'afea . 

¡superficial de 150 cm se llenan con tierra de campo y se

.-i*

^  -i-

í . . "*
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siembran con semillas áe flor de un día asática como mala 
hierba de hoja estrecha y de prímula blanca, margarita,
chual, verdolaga común, y anserina blanca, como malas hier­
bas de hoja ancha.

Inmediatamente despuás de cubrir de tierra, se apli­
can algunas suspensiones de los compuestos objeto de ensayo 
a la superficie del suelo en cada.tiesto, 20 dias después 
de la aplicación, se observan los efectos herbicidas contra 
cada hierba mala, Los resultados se muestran en la Tabla 2 
en la que las proporciones para la evaluación son las mis­
mas que en el Experimento 1 y se muestran por medio de la 
dosis eficaz (g/a), * -
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TAdLA 2

Ot
¡25 t

Actividad herbicida en campo 
(dosis eficaz g/a)

o * ,to<D3aaoo
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tú&oo-w a
tj o O }*

so
tú N 3 i <3

) KK+=- 3tú n
tú ff)

*33
r-i 3
í3 tú 0 w * O

(5 3 O 3 -r) -P* ' 0-tú <-d H 3)3 ,o
<-c¡

3HrúrtO3túP4toM

0!3-rt30O

tú
o;ltÚ*-3 3 6 0 0>- 0

S'' tú r-t
r-ttú̂
0 0

0tú
.3 3 -0 0 3^ 3 N 3' 3 } :<! 3<

^
50 50 50 50 25 25 400 25 200 100 50 50

4 100 100 50 50 25 200 400 400 50 50 100 iOO

9 50 '
25 50 25 25 100 100 400 50 200 100 100

11 50 200 400 400 50 25 400 - 25 200 50 30*. 50*

14 25 50 25 25 25 25 100 25 50 - 50 25 25

16 200 200
i
200 20 0¡ 25 100 800

' i

100 800 25 25 ¿!00

'
30
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19 * 50 * 25 25 25

p..-.-.—.

25

3-------

25 1 0 0 25 50

.

25

----- ^

25 25

* . *
26 100 100 100 25 25 2 0 0 200 4 0 0 50 25 50 50

- 3 32 25 * 25 50 *25 25 4 0 0 100 25 25 25 25 25

- 38 100 200 4 0 0 50 25 25 100 25 8 0 0 25 100 50

3 9 25 25 '5 0 25 -25 25 100 25 25 25 100 25

10
4 3 25 25 25 25 25 25 100 25 50 25 25 25

44 100 . 50 50 50 25 25 2 0 0 50 100 25 25 50

-- _ 4 7 50 50 25 50 25 25 50 "25 50 ,25 .- 25 25

, 15
4$ 50 100 100 50 25 25 2 0 0 25 100 25 25 25

51 2 0 0 200 20Ó 100 25 25 200 25 100 25 25 25

56 100 4 0 0 100 100 25 25 200 25 25 25 25 -25

57 100 *^-00 100 100 25 25 2 0 0 25 25 25 . 25 .2,5.

20
58 100 200 100 20Ó 25 25 50 25 25 25 5 0 ' 25

59 1 0 0 4 0 0 100 200 25 25 4 0 0 25 50 25 25 25

6 0 100 4 0 0 100 100 25 25 2 0 0 25 100 200 25 '2 5

25 61 100 8 0 0 100 100 25 25 2 0 0 25 25 50 2 5 - . 25

- 63 100 200 100 100 25 25 100 25  * 25 25 2 5 " 25

" * ̂
64 1 0 0 4 0 0 100 100 25 25 2 0 0 25 200 25 -2.-5., 25

\ 30
65 100 8 0 0 2 0 0 4 0 0 25 25 25 2 0 0 50 25 25 25

*



65

66 100 800 100 400 25 25
* r-r—
25 100 50 25 25 ! 25

67 200 800 50 100 25 25 25 25 25 25 25 25

68 100 200 100 100 25 25 200 50 25 25 25 25

69 100 400 100 100 25 25 200 25 50 25 25 25

76 100 100 100 50 25 25 200 25 25 50 25 25

78 100 100 200 200 25 100 800 200 400 200 100 2C0

79 100 .100 100 100' 25 200 800 200 100 100 100 100

80 *25 50 50 50 25 25 200 50 25 25 50 25

81 $0 50 25 25 25 25 100 25 25 25 25 25

83 200 1C0 200 200 25 25 400 25 50 25 25 25

85 100 4CC 100 100 25 500 100 25 200 25 50 25

86 100 400 100 100 50 25 100 25 50 25 25 25

87 100 400 100 100 25 50 ICO 50 25 25 25 "25

88 200 100 400 50 25 50 100 25 400 . 25 100 50

90 50 50 25 25 50 25 400 25 200 100 50 50

94 50 25 50 50 25* 1C0 100 400 .50 100 50 50

96 100 200 100 100 25 ! 25 50 - 25 50 25 25 50

100 200 200 100 100 50 i 25 4C0 25 100 25 50 50

101 100 200 50 400 50
!
25 200

í
25 50 25 -35- 25
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103 200 400
f-—  
400 400 200

'
25

.
400 50 ¡100 50

.
! 25

*
50

105 100 1CC 50 50 50 25 50 25 } 25f 25 25 25

106 50' 100 50 50 25 25 100 ' 25 25 25 25 25

10? 400 200 100 100 100 25 400 50 100 25 25 50

í 08 50 50 50 100 25 25 200 . 25 25 25
y*
25 25

109 4C0 100 100 100 100 25 200 50 200 50 25 25

110 50 200 100 100 50 50 200 25 100 .100 50 50

115 100 200 200 100 50 25 400- 100 200 20.0 200 100

125 50 50 50 50- 5Ó 25 200 25 100 1.00 50 25

135 200 200 200 200 100 50 400 25 200 200 200 200

141 100 100 100 100 50 * 25 400 100 100 200 100 1C0

183 200 200 200 400 100 25 200 25 25 25 25 25

193 50 100 400 400 50 25 400 25 200 50 50/ ,3P

195 50 200 400 *400. 25 \25 400 25 100 -50 25 25

Resulta evidente de los .resultados anteriores que los 
compuestos de pirazol (i) de esta invención tienen activida­
des herbicidas que los hacen de interós como herbicidas pa- 
ra arrozales, terrenos altos, .o tierra de barbecho.

En resumen, la Patente de Invención que se solicita 
deberá recaer sobre.las siguientes
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento para la preparación de deri­

vados de pirazol de fórmula. VI:

R'
1

CO

N-"^ OH
R2

Xn

(VI)

donde
R representa un átomo de hidrógeno o un grupo alquilo,
2R representa un grupo alquilo o un grupo alquenilo,

X representa un átomo de halógeno, un grupo nitro, un 
grupo alquilo, un grupo alquilo halogenado, un grupo 
alcoxi, un grupo alcanosulfonilo, un grupo ciano, 
un grupo alquiltio, un grupo adío alifático o un 
grupo benzcáloy

n es 1, 2, 3 o 4.y cuando n es 2, 3 o 4, los sustituyen 
tes X pueden ser iguales o diferentes; 

o sales o ásteres de los mismos, cuyo procedimiento consiste 
en:
a) hacer reaccionar un derivado de 5-pirazolona de fórmula 

VII:

" - f i ) (VII)

1 2donde R y R son los definidos anteriormente, con un haluro 
de acilo de fórmula VIII:
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Xa
Hal-CO

* ' (VIII)
donde X y n son los definidos anteriormente y Hal representa 
un átomo de halógeno, en presencia de un agente aceptor de 
ácido para producir dicho derivado de pirazol VI y
b) ópcionalmente hacer reaccionar dicho derivado de pirazol 

VI con un agente acilante para producir un áster del mis­
mo o

c) opcionalmeñte hacer reaccionar dicho derivado de pirazol 
VI con un catión o con un ácido mineral para producir una 
sal del mismo.
2. Un procedimiento según la Reivindicación 1, donde R 

solo representa un radical alquiló.
3.. Un procedimiento según la Reivindicación 1, donde R 

es un átomo de hidrógeno o un radical alquilo de 1 a 6 átomo; 
de carbono, R es un radical alquilo de 1 a 6 átomos de car- 
bono o un radical alquenilo de 3 a 6 átomos de carbono, X , 
es un átomo de halógeno, un grupo nitro, un radical alquilo 
de 1 a 4 átomos de carbono, un radical alquilo halogenado 
de.1 o 2 átomos de carbono y 1-3 átomos de halógeno, un radi­
cal alcoxi de 1 a 4 átomos de carbono, un radical alcanosul 
fonilo de 1 a 4 átomos de carbono, un grupo ciano, un radi­
cal alquiltio de 1 a 4 átomos de carbono o un radical,aléanos 
lo de-2 a 5 átomos de carbono y n es 1, 2 o 3, siendo, los sus 
tituyentes X iguales o diferentes cuando n es 2 o 3. ,

4. Un procedimiento según la Reivindicación 3; donde R^ 
es un átomo de hidrógeno o un radical alquilo de 1 a*$ áto- 
mos de carbono, R es un radical alquilo de 1 a 3 átomos de
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carbono .o un radical alquenilo de 3 o 4 átomos de carbono,
X es un átomo de halógeno, un radical nitro, un radical al­
quilo de 1 a 4 átomos de carbono, un radical alcoxi de 1 a 
4 átomos de carbono, un radical alcanosulfonilo de 1 a 4 ato 
mos de carbono o un radical tiifluormetilo.

5. Un procedimiento segón la Reivindicación 4, donde 
1 2R es un radical metilo, R es un radical metilo o un ra­

dical 2-propenilo y X es un átomo de cloro o un radical ni­
tro, ciano, metilo, metoxi, metsnosulfonilo o trifluormetilo

6. Un procedimiento segán la Reivindicación 1, donde 
el compuesto obtenido es:
1.3- dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-bidroxipirazol,
1.3- dimetil-4-(2-nitro-4-clorobencil)-5-hidroxipirasol,
1.3- dimetil-4-(2-nitrobenzoil)-5-hidroxipirazol,
1.3- dimetil-4-(2-bromomenzoil)-5-hidroxipirazol,
1.3- dimeti 1-4-(2,5-di cloro benzoil)-5-hidroxipiraz ol,
1,3***dime t i 1-4- (3,4-dime t oxibenzo il) -5 -hi dr oxi pirazo 1,
1.3- dime til-4-(2-cloro-4-nitrobenzoil)-5-hidroxipirazol,
1 .3- dime ti1-4-(2,4-di cío rob enz oil)-5-(4-metilb enz o iloxi) pi- 

razol,
1-metí1-4-(2-clorob enzoil)-5-hi droxi pirazol,
1 .3- dime ti1-4-(2-nit ro-5-metiIb enz oil)-5-hi dróxipir azo1 ,
1 .3- dime til-4-(2-metanosulfonilbenzoil)-5-hidroxipirazol,
1.3- dimetil-4-(2-yodobenzoil)-5-hidroxipirazol, 
1-etil-3-metil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-hidroxipirazol,
1.3- dimeti 1-4-(2,4-diclor o benz oi1 )-5-lauroiloxipiraz o3A .
1 .3- dime ti I-4- (2,4-di olor ob enz oil) -5-es t earo iloxipiraz.oí,
1 .3- dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-crotoniloxipirazol,
1 )3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-benzoiloxipirazol,
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metanosnlfonato de 1,3-dime til-4- (2,4-diclorobenz oil)-5-pi- 
razolilo,

4 toluensulfonato de 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5- 
* pirazolilo, . ^

1.3- dimetil-4-(2,4-di clorob enz oil)-5-acetoxipirazol,
1.3- dime ti 1-4- (2,4-di olorobenz oil) -5-propioniloxipirazol,
1.3- dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-isobu.tiriloxipirazol,
1,3 -dime t i1-4-(2,4-di eloro benzoi1)-5-(5-me ti1-3-oxo-4-is c-

xazolin-2-ilcarboniloxi)pirazo1,
1.3- dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-(3-oxo-4-cloro-5-metil-

4- cloro-5-meti 1-4-isoxazo lin-2-i Icarboni loxi )pirazol, 
clorohidrato de 1,3-dimeti1-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-hidro-

xipirazol,
1.3- dimetil-4-(2,4-di c loro b enzoi 1) -5 -m eto xic arbo niloxipi -

razol,
1.3- dime til-4-(2,4-diclorob enz oil)-5-n-propoxicarboniloxi-

pirazol,
1.3- dime ti l-4-( 2,4-dicloroben zoil)-5-benci loxi carboniloxi-

pirazol,
sal calcica de 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-hidro- 

xipirazol,
sal magnésica de 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-hidro— 

xipirazol,
sal de isopropilamina de 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-

5- hidroxipirazol,
1.3- dim et i 1-4- ( 2,4-dic lorob enz oil) -5- f en oxi carncniloxi pi raz o L,
1.3- dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-linoleiloxipirazol,
1.3- dime ti1-4-(2,4-dielorobenz oil)-5-cloroacetoxipirazoÍ, 
succinato de bis- [i, 3-dimetil-4-(2-cloro-4-nitrobenzcil][}-5-

pirazolilo , '
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1.3- dimetil-4-(2,4-dicíorobenzoil)-5-pivaloiloxipirazol,
1.3- dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-feniltiocarboniloxipi-

razol,
1.3- di me ti 1-4- (2,4-di cloiob enz oil) -5-n-buti ltio carboniloxi-

pirazol,
1.3- dimetil-4-(2,4-di elorobenzoil)-5-fenilacetoxipirazol,
1.3- dime ti1-4-(2-metiIbenzoil)-5-hi droxipirazo1,
1.3- dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-(2,4-diclorofen.oxiace-

toxi)pirazol,
1.3- dimetil-4-Í2,4-diclorobenzoil)-5-(2,4-diclorobenzoiloxi)

pirazol,
sal de aluminio de 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-hi- 

droxipirazol,
sal de hierro de 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-hidro- 

xipirazol,
sal cúprica de 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-hidroxi­

pirazo 1,
sal sódica de 1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-hidroxi- 

pirazol, - .
benc eno sulfonato de 1,3-dime ti1-4-(2,4-di cloro benzoil)-5- 

pirazolilo,
4-toluensulfonato de 1,3-dimetil-4-(2-nitro-4-clorobenzoil)- 

5-pirazolilo,
bencenosulfonato de 1,3-dimetil-4-(2-nitro-4-clorobenzoil)- 

5-pirazolilo, ...
4-toluensulfonato de 1-etil-3-metil-4-(2,4-diclorobeñzoil)- 

5-pirazolilo,
1-etil-3-metil-4-(2-nit ro-4-clorob enz oil)-5-hi droxipirazol, 
4-toluensulfonato de 1-eti1-3-metil-4-(2-nitro-4-cloroben­

zoil) -5-pirazo lilo,
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1,3-dimetil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-etiltiocarboniloxipi-
razol,

4-toluensuifonato de 1-alil-3-meti1-4-(2-cloro-4-nitro ben- 
"zoil)-5-hidroxipirazolilo,

1-alil-3-tietil-4-(2,4-diclorobenzoil)-5-isobutiloxipirazol y 
1 -alil-3-metil-4-( 2,4-dicloro benz oil)-5-hidroxipirazo 1.

7. Un procedimiento según la Reivindicación. 1, .donde 
la sal obtenida es una, sal con un ion metálico mono- o tri­
valente, un ion complej'o, un ion amonio o un ácido mineral.

8. Un procedimiento según la Reivindicación 1, donde 
dicho áster de ácido orgánico es un áster con un ácido car- 
boxílico alifático, alicíclico o aromático, un ácido carbá- 
mico, un ácido sulfónico, un di áster de ácido tiofosfúrico, 
un ácido carbónico, un mono áster de ácido ti o carbónico, un 
ácido dibásico o un ácido 3-oxo-4-isoxazolin-2-il-carboxí- 
lrco<

9. Un procedimiento según la Reivindicación 1, donde 
dicho áster de ácido orgánico .es un áster con: 

un ácido carboxílico de fórmula
R^COOH h

donde R*̂ es un radical alquilo de 1 a 17 átomos de carbono, 
un radical haloalquilo .de 1 a 4 átomos de carbono y 1 a 4 áto ­
mos de halógeno, un radical alquenilo de 2 a 17 átomos de.car 
bono, un radical ci el oalquilo de 5 a 7 miembros, un radical 
fenilo que contiene opcionalmente de 1 a 3 sustituyentes.se­
leccionados entre un átomo de halógeno y radicales nitrosa 
alquilo C^-C^, un radical fenilalquilo de 1 a 5 átomos.de
carbono en el radical alquilo que contiene opcionalmente de - - - - * ^

30
1 a 3 sustituyentes seleccionados entre radicales nitro y 
átomos de halógeno en el radical fenilo, un radical estirilo
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o un radical fenoxi alquilo de 1 a 3 átomos de carbono en el 
radical alquilo y que contiene opcionalmente uno o dos sus- 
tituyentes seleccionados entre átomos de halógeno y radica­
les metilo;

un ácido carbónico de fórmula 
R^

NCOOH

donde y R^ son radicales alquilo de 1 a 4 átomos de car­
bono o representan conjuntamente un radical pentametileno; 

un ácido sulfónico de fámula 
' R ^ - S O g - O H

donde R es un radical alquilo de 1 a 4 átomos de carbono, 
un radical haloalquilo de 1 a 3 átomos de carbono y 1 a 3 
átomos de halógeno o un radical fenilo que contiene opcional 
mente alquilo ° un sustituyante halógeno;

un ácido carbónico o un monoóster de ácido tiocarbó- 
nico de fórmula ,

0
o t(R°-Y-C-0H

8donde R es* un radical alquilo de 1 a 4 átomos de carbono, 
un radical fenilo o un radical fenilalquilo de 1 a 2 átomos 
de carbono en el radical alquilo y 1 a 3 sustituyentes selec 
cionados entre radicales nitro y átomos de halógeno en el 
radical fenilo e Y es un átomo de oxigeno o azufre; 

un ácido dibásioo de fóxmula:
0 0
" r 9 "i -H O - c - h r - c J ^ - o H

0donde R*̂ es un radical alquileno de 1 a 10 átomos de carbo­
no, un radical viniléno o un radical fenileno o un enlace
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1 carbono-carbono y m es 0 o 1; . 
o un ácido de fónnula

.8

. . R'°
1. r °

*10

donde R es un átomo de hidrógeno o un átomo de halógeno.
10. Un procedimiento según.la Reivindicación 8, donde 

dicho óster de ácido orgánico es un áster con dicho ácido 
carboxilico donde es un radical haloalquilo de 1 a 2 áto­
mos de carbono y 1 a 4 átomos de halógeno, un radical al que-
ni lo' de 3 a 5 átomos de* carbono, un radical cicloalquilo de, 
5 o 6 miembros, un radical fenilo que contiene opcionalmen­
te uno a tres sustituyentes seleccionados entre radicales

18 nitro, átomos de halógeno y radicales metilo, un radical fe- 
nilalcuilo de 1 o 2 átomos de carbono en el radical alquilo 
y conteniendo opcionalmente 1-3 sustituyentes seleccionados 
entre radicales nitro y átomos de halógeno en el radical fe-

ao
nilo o un radical fenoxialquilo de 1 o 2 átomos de carbono 
en el radical alquilo y conteniendo opcionalmente uno o dos 
sustituyentes seleccionados entre átomos de halógeno y radi-

/Tcales nitro; dicho ácido sulfónico en el que R es un radical 
alquilo de 1 a 3 átomos de carbono, un radical haloalquilo do 
1 o 2 átomos de carbono y 1-3 átomos de halógeno o un radi-

26 cal fenilo que contiene opcionalmente un radical alquilo.
C.¡ o Cg o un sustituyante halógeno; o dicho ácido dibásico 
donde R^ es un radical alquileno de 1 a 3 átomos de carbono 
y m e s O o l . .  -

30
11. Un procedimiento según la Reivindicación 1̂  donde
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el agente aceptor de ácido es un hidróxido de un metal alcalj 
no-tórreo.

12. Un procedimiento según la Reivindicación ll, don­
de el hidróxido de metal alcalino-tórreo es hidróxido cal­
cico.

13. Se reivindica por último ccmo objeto sobre el que i 
ha de recaer la Patente de Invención que se solicita: UN PRO 
CBDIHIENTO PARA LA PREPARACION DE DERIVADOS DE PIRAZOL.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la 
presente memoria descriptiva que consta de setenta y cinco 
páginas mecanografiadas.

Madrid, 27 marzo 1.975.BERNARDO UNGRIA
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