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Se sabe que es necesario, para asegurar uwn fun-
cionamiento satisfactorio de uvn motor alternativo de com-
bustidn interna, tal como un motor de vehiculo automdvil,
por ejemplo, realizar el encendido de los gases combusti-
bles con un retardo con relacidn al momento en que el pis

tén alcanza el punto muerto superior o alto del tiempo de

explosicién en el cilindro considerado. En los dispositi-

vos de tipo cldsico, el retardo angular del encendido se
obtiene por medio de un dispositivo de avance centrifugo
y por medio de un dispositivo de avance a depresidn, cons
tituyendo estos dos dispositivos mandos mecdnicos que ac-
tdan sobre la posicidn respectiva de una leva y de un rup
tor, siendo arrastrada la leva en rotacidn por el moior y
estando inserto el ruptor er el circuito primario de una
bobina de encendido. En este dispositive, la presenciz de
numerosas piezas mecédnicas es una causa de averia no Ges-
preciable y, ademds, la apertura y el cierre rdpido de
1los ruptores generan un deterioro progresivo de los c¢ou-
tactos en presencia, de modo que el buen funcionamiente .
estd condicionado por inspecciones de entretenimiento fre
cuentes,

) Para evitar los inconvenientes debidos a la uti
lizacéﬁn de un ruptor, se han propouesto ya dispositivos
de encendido que hacen intervenir variaciones de flujo en

un circuito magnético que incluye un captador magnético y
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una leva con protuberancias arrastrada en rotacidén por el
motor. Este dispositivo evita el entretenimiento regular
del distribuidor, puesto que suprime los platinos que
constituyen los contactos de los ruptores, pero no modifi
ca en nada la complejidad del dispositivo de avance de en
cendido y de avance a depresidn. De esto resulta que la
figbilidad del dispositivo no es aumentada.

El presente invento tiene por objeto describir
un dispositivo gue tiene un campo muy amplio de aplica-
cién posible y que permite, en particular, mandar el re-
tardo de encendido de un motor de combustién interma uti-
1izendo Unicamente elementos electrdénicos y suprimiendo
los dispositivos mecénicos habitualmente neceserios. la
supresiéﬁ de los drganos mecdnicos es total para la ob-
tencidn de los retardos correspondientes en el avancé cen
trifugo, pero para los retardos que corresponden al avan-
ce a depresidn, subsiste, sin embargo, al menos unu cédpsu
1a manométrica sensible a la depresidén en funecidn de la
cual se quiere mandar el retardo de encendido., Se pusde
igualmente, con el dispositivo segin el invento, modifi-
car el retardo del encendido en funcidén de cualquier pa-
rdmetro mecdnico o eléctrico que indique la carga del mo-~
tor en funcidn de la riqueza de la mezcla carburante o de
la temperatura de los gases de escape o incluso de la tem

peratura media del motor dada por el agua de refrigerea~
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cidn o el aceite del cédrter, E1l procedimiento de mando se
gin el invento y el dispositivo correspondiente pueden en
contrar, sin embargo, una aplicacidn en dmbitos diferen-
tes que el del mando de wn retardo de encendido: en parti
cular, el invento es susceptible de mandar la duracidn de
conduccidn del circuito primario de una bobina de encendi
do y no ya solamente la apertura de dicho circuito prima-
rio, apertura que corresponde a la accidn del encendido;
tal modo de aplicacidn ha sido indieado ya para un dispo~
sitivo de mando diferente del dél presente invento en la
patente luxemburguesa 67.392 presentada el 28 de nmarzo de
1.973. E1 invento permite igualmente mandar 4rgancs cne—
jos asociados al motor de vehiculo, tales como, por &jem-
Plo, una bomba de gasolina, un acelerador de arrangue, un
dispositivo de inyeccidn de carburante, un carburador, una
bomba de aire o una transmisidn automdtica, quedando so-
breentendido que la lista de estas aplicaciones posibles
no es en modo alguno limitativa.

El dispositivo segin el invento estd constitﬁi-
do por un calculador electrdnico analdgico que recibé ine
formaciones de un cierto nvmeroc de captadores y, en parti
cular, de un captador de velocidad que permite detectar
la velocidad de rotacidn de un drbol que, en el caso del
mando del encendido de un motor de combustidn interna,

puede ser un drbol unido al cigliefial o a un drbol de le-
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vas del motor. Bl calculador analdgico transforma las in-
formaciones recibidas en sefiales de mando gue son envia-~
das, o bien a la bobina de encendido, o bien a érgemos
ane jos mandados por el dispositivo como se ha indicado
mds arriba. Bl dispositivo segin el invento tiene la ver-
taja de ser de una gran sencillez y, por consiguiente de
un precio de coste reducido.

El presente invento tiene por objeto un procedi
miento para asegurar el mando periddico de al menos una
funcidn que depende de uno o varios pardmetros y, en par-
ticular, de la velocidad¢ de rotacidn de un 4rbol, mando
que debe ser accionado con un desfasado con relacidn al
instente de paso de una sefial unida al drbol ante uaa se-
flal fija, siendo el desfasado funcidn de la velocidad de
rotacidn del drbol, siendo la curva que proporciona el dn
gulo de desfasado en funcidn de la velocidad de rciacidn
en una zona determinada, sensiblemente un segmento Ge reg
ta, procedimiento en el cual se genera una selal P cuya
duracidn q corresponde al paso de un sector rotativo ce
éngulo constante // ante una sefial fija, siendo el dngulo
f%’igual a (2/f- ?6 correspondiente a una ausencia de eg
ta sefial durante un tiempo ¢, pudiendo ser generada una
sefial 5 durante toda la duracidn §, caracterizado por el
hecho de que después de haber generador una sefial P, se

genera durante uno de los periodos § o g siguientes, una
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primera tensidn funcidn lineal de qj porque se conserva
esta primera tensidn; porque, durante uno de los periodos
q siguientes, se genera una segunda tensidén funcidn linesl
de tiempo a partir del comienzo de la duracién q de la sg
fial P considerada; porque se genera una sefial de mando
cuando la segunda tensidn citada llega a.ser igual a la
primera y porgue se utiliza esta sefial @e mando -para ag-
cionar el mando en cuestidn.,

En un modo preferido de realizacidn del proce-
dimiento segin el invento, se genera la primera tensidn
durante el periodo § que sigue a un periodo q de la sefial
P y se genera la segunda tensidn durante el periodo ¢ si-
guiente; se generan las tensiones primerz y segunda por
medio de un elemento generador de dientes de sierra.rque
ineluye un integrador; la primera tensi_.én ge obtiens uti-
lizando un integrador gque recibe la sefial P ¥ la seguada
tensidn se obtiene utilizando un integrador que rec:i."ﬁé 1la
sefial P; 1la reposicidn al estado inicial de la primera
tensidn se obtiene en el momento en que se produce el
flanco ascendente de la sefial de mando y la de la segunda
tensidn se obtiene en el momento en que se produce el
flanco ascendente de la sefial P,

En una primera variante, la primera tensidn es
una funeidn lineal de g y la segunda tensidn es propor-

cional al tiempo; en este caso, es también posible gene-~
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rar la primera temnsidn durante un periodo q de la sefial B
conservar su valor final durante el periodo g siguiente y
generar la segunda tensidn durante el periodo g siguiente;
en una segunda variante, la primera tensidn es proporcio-
nal al periodo § y 1a segunda tensién es una funcidn li-
neal del tiempo.

Cuando la curva de desfasado en funcidn de la
velocidad de rotacidn del drbol estd constituida por un
conjunto de segmentos de rectas, se puede prever que un
discriminador de velocidades, que recibe la sefial P o F,
permite, en funcidn de la gama de velocidades de rotacidn
del 4rbol, la eleccidn de los parémetros'de la funcidén 1i
neal correspondiente a la primera o a la segunda texsidn.
Se pueden generar igualmente, en otra realizacidn veutajo
sa, de modo simultédneo, las seflales de mando correspon-
dientes a varias rectas portadoras de los segmentos de
recta congstitutivos de la curva que proporciona el dngulo
de desfasado en funcidn de la velocidad de rotacidn y ele
gir, entre estas sefiales, la que corresponda al desfamado
menor o 2l mayor, segin que la curva de desfesado tenga
su concavidad vuelta hacia abajo o hacia arriba; para efc
tuar la eleccidn de una sefial de mando entre todas las sg
fiales de mando obtenidas simultdneamente, se hace llegar
entonces dichas seflales de mando a las entraéas de uwna

puerta "Y"; se produce cada una de las sefiales de mando
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obtenidas simultdneamente por circuitos distintos que tie
nen todos la misma constituciédn,

El presente invento tiene igualmente por objeto
un primer dispositivo destinado a realizar el procedimien
to definido mds arriba y destinado, en particular, a ase-
gurar el retardo del encendido de un motor alterno de com
bustién interna con relacidn al punto muerto alto de la
carrera de cada pistdén, estando constituida la curva que
proporciona el desfasado angular en funcién de la veloci-
dad de rotacidn, por un conjunto de n segmentos de recta,
incluyendo este dispositivo un captador fijo con éri"'cual
coopera un sector de dngulo P asociado al 4rbol, éu;,_ra’ ve
locidad de rotacidn determina el mando a accionar, 'p.'ro-
porcionando dicho captador, durante el paso del sector de
dnguio Feitado, una sefial P de duracién g, caracterizado
por el hecho de gué incluye, en primer lugar, un discrimi -
nador de zonas de velocidad que permite elegir, en fun~
cién de la gama de velocidad de rotacién, un circuito de
cdlculo para generar, por una parte, una primera tensit.in
funcidén lineal de la duracidn q y, por otra parte, una se
gunda tensidn proporcional al tiempo; y en segundo lugar,
n circuitos de cédleculo gue incluyen, cada uno, por una
parte, un elemento generador de la primera tensidn cita-
de y un elemento generador de la segunda tensidn citada,

por otra parte, un comparador de estas dos tensiones que

-
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genera una sefial de mando desde el momento en que es cons
tatada la igualdad de las tensiones primera y segunda ci-
tadas y, de preferencia, hasta el final de la duracidén g
en curso y, finalmente, un circuito de reposicidn al esta
do inicial de las tensiones primera y segunda, que actian
entre el momento de la obtencidn de laz sefial de mendo ¥y
el momento del final de la duracidn g en curso.

En un modo preferido de realizacidn, el direri-
minador de zonas de velocidad estd constituido por un in-
tegrador alimentado por la seifial P, cuya salida proporcio
nal a la duracidn g de la sefial P es enviada a (n - 1)
comparadores que tienen, cada uno, otra entrada someiida
a una tensidn fija predeterminada, proporcionarido iesg sa-
lidas de dichos comparadores una sefial continua una vez
que la igualdad entre las dos entradas es alcanzada y es-
tando conectadas cada una a una de las entradas de una
puerta que forma parte de un conjunto de n puertas "y,
teniendo todas las puertas del conjunto un nimero difereg
te de entradas equipadas de inversores, mandando lasmii-
das de las n puertas, cada una, una bdscula gue alimenta
uno de los circuitos del cdlculo; en el caso de que se
quierz afladir al desfasado obtenido por el dispositivo se
gin el invento un desfasado independiente de la velocidad
de rotacidén del 4rbol, en funcidn, por ejemplo, de un

cierto nimero de otros fendmenos tales como la depresidn

-9~
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en la canszlizacidn de admisidén para el caso de que se tra
te de un mando de encendido de motor alterno de combustién
interna, la alimentacidn de las basculas citadas estd so-
metida a una tensidn funcidn de los fendmenos que han de

tener lugar; en el caso de que el fendmeno que haya de te
ner lugar sea la depresidn en una canalizacidn de admisidn,
la tensidn de alimentacién de las bédsculas es una funcidn
decreciente de la depresidn; en el caso de que el circui-~

to de cdlculo corresponda a un nivel para la curva de des

-~ fasado en funcidn de la velocidad de rotacidn del Arbol

que determina el mando a accionar, las salidas de Yos dos
integradores que constituyen los elementos generadorss de
tensidn estdn unidas directamente al comparador; en z1 ca
so de que el circuito de cdlculoe corresponda, en la curva
de desfasado en funcidn de la velocidad de rotaciéﬁ del

drbol que determina el mando a accionar, a un segmento'de

recta de pendiente positiva, el elemento generador de la

' primera tensidn estd constituido por un integrador, cuya

tensidn de salida es afiadida por medio de un circuibto de
adicidn a un potencial fijo positivo, y el elemento gene-
redor de la segunda tensidn estd constituido por ﬁn inte-
grador seguido de un inversor; en el caso de que el cir-
cuito de cdlculo corresponda, en la curva de desfasado en
funcién de 1z velocidad de rotacién del &rbol que determi

na el mando a acecionar, a un segmento de recta de pendien

-10-
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parte, un generador de una primera tensidn proporcional a
la duracién §, por otra parte, por un generador de una Se-
gunde tensidén funcidén lineal del tiempo y; finalmente, un
comparador de las tensiones primera ¥ segunda citedas; y
en segundo lugar, una puerta "Y' cuyes entradas estdn ali
mentadas por las n salidas de los n comparadores menciona
dos, siendo utilizada la seflal de salida de la puerté i &
para accionar el mando de encendido.

Fn un modo preferido de realizacidn, el genera-
dor de la primera tensidn estd constituido por un integra
dor que recibe la sefial F. El generador de lasegunda ten-
gidn estd constituido por un integrador que recibe 1o fe-
fial P asociado, eventualmente, a un dispositivo que parmi
te afiadir una tensién constante; la reposicidn al esuado
inicisl del generador de la primera tensién es efectuuda
por el flanco ascendente de la seiial de mando; la reposi-
cidn al estado inicial del generador de la segunda tersiin
es efectuada por el flanco ascendente de la sefial P; en
el caso de un dispositivo de encendido para vehiculo, la
puerta "Y" manda un monoestable que manda a su vez un am-
plificador de potencia dispuesto en el ecircuito de alimen
tacidn de una bobina de encendido del motor del vehiculo
y constituido, por ejemplo, por un transistor; en el caso
de que se quiera afiadir al desfasado obtenido por el dis-

positivo segin el invento un desfasado independiente de

-] 2=
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te negativa, el elemento generador de la primera tensién
estd constitufdo por un integrador cuya szlida estd unida
a un circuito de sustraceidn que permite restarle una ten
sidn fija, siendo este circuito de sustraccidn, de prefe-
réncia, un circuito de adicidén cuyo borne negativo es ali
mentado por la salida del integrador y cuyo borne positi-
vo es alimentado por la tensidn a sustraer, y el elemento
generador de la segunda estd constituido por un integra-
dor seguido de un inversor.

El presente invento tiene igualmente por obje-
to un segundo dispositivo destinado a realizar el procedi
miento definido mds arriba y destinade, en particulcre, a
asegurar el retardo del encendido de un motor alternbsde
combustién interne con relacidn al punto muerto a1t§ de
la carrera de cada pistdn, estando comstituida la curva
que proporciona el desfasado angular en funcidén de la ve=-
locidad de rotacidn por un conjunto de n segmentos de fag
ta, incluyendo este dispositivo un ecaptador fijo cou el
cual coopera un sector de éngulo () asociado el drbol, cu-
ya velocidad de rotacidén determina el mando a accionar,
proporcionando dicho captador, durante el paso del sector
de éngulo P ecitado, una seffal P de duracidn q a la cual
corresponde una sefial complementaria F de duracidn g, ca-
racterizado por el hecho de que incluye, en primer lugar,

n circuitos idénticos que comprenden cada uno, por una

-11=
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la velocidad de rotacién del 4rbol, funcidén, por ejemplo,
de un cierto nimero de otros fendmenos tales como la de=-
presidn en la canalizacidn de admisidn para el caso de
que se trate de un mando de encendido del moto; alterno
de combustidn interna, se hace actuar una tensién funcidn
de los fendmenos a éroducir en cada uno de los generzdo-
res de la primera tensidn para modificar la pendiente de
los dientes de sierra obtenidos por dichos generadores.

En lo que sigue de esta solicitud de patente,
se utilizardn para representar componentes electrdnicos
18gicos, las representaciones simbdlicas indicadas en las
figuras 13, 14 y 15 en lo que concierne, respectivemente,
a las puertas "Y', los inversores y las puertas "O", la
representacidn esquemdtica de los amplificadores oPeTE-
cionales ha sido dada en la figura 16, quedando sobraen-
tendido que estos componentes pueden ser utilizados: o
bien como amplificadores, o bien como circuitos de adi-
cidn o de sustracidn, o bien como inversores, o bien como
comparadores,

Para hacer comprender mejor el objeto del inven
to, se describirdn zhora a titulo de ejemplos puramente
ilustratives y no limitativos, dos modos de realizacidn
representados en el dibujo anejo.

En este dibujo:

- la figura 1 representa esquemdticamente wn

~13=
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disposiﬁivo de identificzcidn cue incluye un sector de én
gulo P y un captador fijo;

- la figura 2 representa un ecircuito de cdlculo
que permite, en un primer dispositivo segin el invento, a
partir de las sefiales emitidas'por el captador, obtener
una curva de retardo en forma horizontal;

- la figura 3 representa las sefiales en diferen
tes puntos de la figura 2;

- la figura 4 representa el esqguema de un cir-
cuito de cdlculo que permite obtener, en el primer dispo-
sitivo segin el invento, una curva de desfasado cqﬁbtitqi
da por un segmento de recta de pendiente positiva;fr

- la figura 5 representa las sefiales en diferen
tes puntos del circuito de la figura 4;

~ la figura 6 representa el esquema de un.pir—
cuito de cdlculo que permite obtener, en el primer dispo-
sitivo segin el invento, una curve de desfasado que tiene
la forma de un segmento de recta de pendiente negativa}

- la figura 7 representa las sefiales en dife->
rentes puntos del circuito de la figura 6; '

- la figura 8 representa el esquema de un cir-
cuito discriminador de zonas de velocidades que permiten,
en el primer dispositivo segin el invento, la eleccidn en
tre diferentes circuitos de cdlculo segln la gama de velp

cidad en que se encuentre;
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- las figuras 94, 9B, 9C, 9D representan las sg
fiales obtenidas en diferentes puntos del discriminador de
la figura 8 en los casos en que se encuentre uno en cada
una de las cuatro zonas definidas por la curva de la figu
ra 11;

- la figura 10 representa el easquema de un cir-
cuito gque permite, en el primer dispositivo segin el in-
vento, hacer intervenir un retardo de encendido no fune-
cidn de la velocidad de rotacidn, sino funcidn del valor
de una depresidn;

- la figura 11 representa la curva tipica de re
tardo de encendido que se desea obitener por el primer dis
positivo segin el invento;

- la figura 12 representa el esquema de éonjunp
to del primer dispositivo segin el invento que permite
realizar la curva de la figura 11;

- las figuras 13 a 16 muestran, respectivameunte,
las representaciones simbdlicas de las puertas "Y', de
los inversores, de las puertas "O", y de los amplifieado-
res operacionales; '

- la figura 17 representa el esquema de un cir-
cuito que constituye una segunda realizacidén del disposi-
tivo electrdnico segin el invento, incluyendo este dispo-
gitivo tres circuitos idénticos que corresponden a tres

segmentos de rectas diferentes constitutivos de la curva

~15=
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de retardo de encendido, gque permite obtener el dispositi
Vo, '

- la figura 18 representa las seifiales en dife-
rentes puntos de uno de los tres circuitos idémticos que
incluye el dispositivo de la figura 17;

- la figura 19 representa las sefiales a la sali
da de los +tres comparadores de los tres circuitos del disg
positivo de la figura 17 y la sefial de mando obtenida en
la salida del dispositivo de la figura 17;

- la figura 20 represénta la curva de retardo
de encendido que permite obtener el dispositivo dé 1é fia=
gura 17.

Haciendo referencis al dibujo, se ve gue, en la
figura 1, se ha representado esquemdticamente, vists de
extremo, un disco 1 unido a un 4rbol de cigliefial, qﬁe se
desplaza enfrente de un captador fijo de proximidad 2. En
un sector AB de éngulo(P, el disco 1 lleva un sobregrosor,
de modo que cuando dicho sector AB pasa ante el cantador
2, se produce en los bornes de salida 3 del capta@og‘z
uns sefial P de duracidn g, siendo la duracién de 1; sefial

inversamente proporcional a la velocidad de rotacidn wJ,

del disco 1. Se dispone el captador 2 de manera que el pa
so del extremo B ante el captador 2icprresponda al paso
de un cilindro del motor alterno de combustidn interna

que arrastra el disco 1 por el punto mierto alto de su ca

-16=
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rrera, estando indicado, elsentido de rotacidn del disco
1 en la figura, por la flecha, Se designard a continuaciin
por §0 el dngulo (2t =), por § la duracién del paso del
sector de dngulo ;iante el captador 2; la seflal P tiene
el nivel 1 durante el paso del sector de dngulo y)ante el
captador 2 y el nivel cero, después, durante un tiempo de
duracién q; a partir de esta seflal, por medio de un inver
sor, se puede obtener la sefial P, que tiene el nivel cero
cuando la seflal P tiene el nivel 1, y el nivel 1 cuando
la sefial P tiene el nivel cero., El frente descendente de
la sefial P o el frente ascendente de la sefial 5 correspon
den al punto muerto alto, es decir, a un retardo de encen
dido nulo.

Se describiré ahora en detalle el primer dispo-
sitivo segin el invento, correspondiente a las figuras 2
a 12,

Si se desea efectuar un avance al encendido de
dngulo costante &, el momento en el cual se debe provo-
car el encendido estd distante del frente F, un tiempo
t o= (igjfé.ﬁ) =X §. El tiempo t contado a partir del
frente FA es, pues, proporcional a la duracidn q y si se
supone que la variacidén de la velocidad de rotacidn del
disco 1 es suficientemente lenta para que la diferencia
entre dos valores sucesivos § conduzca a un error despre-

ciable, se ve que se podrd establecer por medio de un in-

-17=



10

15

20

25

1844475

tegrador que funciona durante el tiempo g una tensidén pro
porcional a t; esta tensidn serd conservada durente el es
pacio de tiempo q siguiente contado a partir del frente

F gue termina el intervalo de tiempo g en que es genera

A!
da la tensidn v, %73 d. Se puede entonces, a partir del
frente FA' genierar wna segunda tensidn proporcional al
tiempo, siendo el coeficiente de proporcionalidad igual-
mente'?’y, en el momento en gue la primera y la segunda
tensidn seridn iguales, el tiempo contado a partir del
frente F, serd igual a X q. _

El circuito de cdlculo que permite realizer las
diferentes etapas de utilizacidn indicadas mds affiba, es
t4 representado en la figura 2, En estz figura, seVVe que,
para formar le primera tensidn igual é??( g, se utilize
un amplificador operacional 4, cuya entrada pqsitivé es
alimentada de corriente a doce voltios por la bateris del
vehiculo y cuya entrada negativa estd wnida a wn elsmanto

&

que genera la sefial P, La salida del amplificador 4 estd

~conectada a la entrada negativa de un comparador 5 por me

dio de una resistencia adaptada; la puesta a cero del am-
plificador 4 estd asegurada por la conexidn entre la en-
trada 6, donde llegala sefial 5, ¥y la salida 7 del compo-
nente 4 de un transistor con efecto de campo 8§, entre la
fuente y la salida del cual estéd colocado un condensador

10. La rejilla del transistor 8 estd unida a la salida de
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una puerta "Y' 11, una de cuyas entradas recibe la sefial
P y la otra entrada estd unida a la salida 12 del compara
dor 5. El amplificador operacional 4 funciona como inte-
grador y permite obtener en la salida 7 una tensidn ( 12-
7’& 3), que es comservada gracias al condensador 10, has-
ta que se hace el transistor 8 conductor, es decir, hasta
que la rejills de este transistor sea puésta a una ten-
s8ién de doce voltios, La segunda tensidn proporcional al
tiempo e igual a (12-7t) es generada por medio de un am-~
plificador operacional 13 idéntico al amplificador 4, sal
vo que su entrada negativa 14 recibe la sefial P; entre la
entrada 14 y la salida 15 del amplificador 13 estdn dis-
puestos, en paralelo, por una parte, un transistor qbn
efecto de campo 16 idéntico al transistor 8, por otra par
te, un condensador 17, siendo la conexidn de los couponen
tes 16 y 17 idéntica a la conexién de los componertes 8 y
10. la rejilla del transistor 16 recibe la sefial P. Ta sa
1ida 15 del componente 13 estd conectada a la entrads po-
sitiva del comparador 5,

En la figura 3, en la tercera linea, se ha re-
presentado la tensidn en el punto A 1 del circuito de la
figura 23 el valor de la tensidn el finel de una sefial P
es igual a (12-7AF), expresado en voltios; esta tensidn
conservada en el condensador 10 es mantenida en el borne

negativo del comparador 5. Durante la sefial P siguiente,
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la tensién en el punto By del esquema de la figura 2 evo-
luciona como se indica en la cuarta linea de la figura 3;
esta tensidn es puesta nuevamente en el estado inicial,
es decir, a doce voltios, por el flanco ascendente de la
serial ;. Cuzndo las dos tensiones en A1 y B 1 son igua-
les, el comparador 5 emite en su salida 12 una sefial cuya
forma estd representada en la quinta 1inea de la figura 3;
dado que la puerta "Y' 11 tiene una entrada alimentada
por la sefial P y la otra entrada unida a la salida 12, el
establecimiento de la sefial en la salida 12 durante el pe
riodo de la sefial P provoca la alimentacidn de la'rejilla
del transistor 8 y la reposicidn al estado iniciai ce 1a
tensidn en la salida 7 del componente 4, siendo manvenida
esta tensidn a doce voltios husta el fremte ascendenve de
una nueva sefial ;. La reposicidén al estado inicial de una
galida 15 debida al frente ascendente de P origina el fi-
nal de la sefial generada por el comparador 5 en su salida
12, El frente ascendente de la sefial de la salida 12 és
producido en el momento en que se desea mandar el encendi
do, teniendo en cuenta el valor o del dngulec de avance al
encendido deseado.

n el caso de que se desee obtener una curva de
avance al encendido en funcidn de la velocidad de rota-
cidn del disco 1 que se presenta en Forma de un segmento

de recta de pendiente positiva, el dngulo de avance al en
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cendido que se desee tiene por expresidn (Kw+ &), siendo
§ v K constantes positivas y siendo w la velocided angu-
lar de rotacién del disco 1. En estas condiciones, se cal
cula ficilmente que el tiempo t, en el cual debe provocar
5 se el encendido a partir del frente ascendente de la se-
fial P, es igual a [-K 4-((6-—.-_;-6:-)%- Se supone, como en el
caso del nivel horizontal anteriormente descrito, que la
variascidén del valor § para dos vueltas sucesivas &l disco
1 origina un error despreciable en cuanto al valor del
10 tiempo t correspondiente a una sefial P, En estas condicip
nes, se ve que el valor del tiempo t a tomar a partir del
frente ascendente de una sefial P se puede expresar en fun
cidn del tiempo g precedente por la férmula t = -K + &L q.
Se puede generar, por consiguiente, durante el periocdo de
15 duracidn de una sefial ; una primera tensidn v, =;7(;K +o(3)
se puede almacenar esta tensidn después del final de,la
gefial 5, donde ha sido generada, y luego durante el tiem-
po q siguiente se puede generar una segunda tensidn pro-
porcional al tiempo, siendo el coeficiente de proporciona
20 lidadjk y cuando las dos tensiones son iguales, se ha al-
canzado el tiempo t en que debe accionzrse el mando de en
cendido,
Le figura 4 representz un circuito de cdleulo
que permite generar tales tensiones y que permite obtener

25 una sefial cuyo frente ascendente es prodﬁcido cuando se
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desea accionar el mando del encendido., En la figura 4;
se ve que la primera tensidén se obtiene por medio de un
amplificador operacional 18, cuya entrada negativa reci
be la seflal ; y cuya entrada positiva estd unida a una
fuente de corriente de & 12 voltios. La salida 19 del
amplificador operacional 18 estd unida a una tensidn po-
sitiva de valor K = }/ X l1llevada por el conductor 20,
estando el conjunto unido a la entrada negativa de un

circuito de adicidn 21 constituido por un amplificador

operacional andlogo al componente 18, La salida 22 del

componente 21 estd unida a la entrada negativa de wn com

-parador 23, cuya salida ha sido designada por 24. Entre

la entrada 25 del amplificador 18, que es alimentada por
la sefial ; y la salida 19, se ha dispuesto en paralslo
un transistor con efecto de campo 26 en los bornes dsl
cual estd dispuesito un condensador 27, siendo el montaje
18-26-27 andlogo al montaje 4-8-10 anteriormente descri-
to. Ia rejilla del transistor 26 estd unida a la salida
de una puerta "Y' 28, una de cuyas entradas 29 estd uni-
da a la salida 24 y cuya otra entrada 30 recibe la séﬁal
P, Una resistencia 31 estd dispuesta éntre la entrada
negativa del circuito de adicidn 21 y la salida 22 de
este circuito de adicidn. La entrada positiva del cir-
cuito de adicidn 21 estd unida a la tensidn de alimen-

tacidn 4+ 12 voltios., Durante el periodo §, el am-
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plificador operacional 18 funciona como integrador, de mo
do que al final del periodo § de una sefial ;, la tensidn
de la salida 19, conservada por el condensador 27, es
igual a (12 -7Kq). Al final de la sefial 5, la tensidn de
la salida 22 del circuito de adicidn 21 es U, = 12 - [;2—
JAT+AK] =7 (K4 T).

La segunda tensidn generada durante la sefial P
se obtiene por medio de un amplificador operacional 32,
cuya éntrada negativa 33 es alimentada por la sefial p ¥
cuya entrada positiva estd conectada a la tensidn de ali-
mentacidn + 12 voltios., El amplificador operacional 32 in
cluye, entre su salida 34 y su entrada 33, una derivacidén
donde estd colocado un tramsistor con efecto de campo 35,
cuysa fejilla recibe, por el conductor 36, la sefial ;; en
los bornes del transistor 35 estd dispuesto un condensa-
dor 37. La salida 34 del componente 32 estd unida a la en
trada negativa de un inversor 38 comstituido por un compg
nente amplificador operacional cuyo borde de entrada posi
tiva estd unido a la alimentacion + 12 voltios., Una resis
tencia 39 estd dispuesta entre la entrada negativa del
componente 38 y su salida 40, estando unida dicha salida
&l borne positivo del comparador 23, Durante el periodo
de duracién de la sefial P, el componente 32 funciona como
integrador, de modo que la tensidn obtenida en su salida

34 es igual a ( 12 -)’-E ), Siendo € el tiempo transcurri-
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do a contar desde el frente ascendente de la sefial P y
siendo 7’un coeficiente de proporcionalidad, De esto - re-
sulta que la tensidn en la salida 40 del inversor 38 es
igual a.}“i, siendo el mdximo de este tensidn, el final
de la sefial P, V', =7ﬂh Como se ha visto anteriormente,
la tensidn én la entrada 22 del comparador 23 alcanza al
final de la sefial 5 precedente, el valor U2 ¥y cuando la
tensidn en la entrada 40 es igual a U2, que el comparador
23 surinistra en su salida 24 una sefial que se puede ubi-
lizar para mandar el encendido, puesto que dicha seﬁal es
producida en el tiempo t contado a partir del frentaxaé-
cendente de la sefial P considerada. Cuando esta sefizl as
producida en 1a salida 24, la puerta "Y" 28 permite la
alimentacidn de la rejilla del transistor 26 que pasa a
ser conductor; lo gue conduce el estado iniecial, es deciny
a + 12 voltios, la tensidn de la salida 19 del componexte
18, Conviens sefialar que la tensidn al final de la sehal
; en la salida 19 del componente 18, es igual a (12 -VVZ)
con V, ='7’oL'c'1 ¥ que la tensidn en este momento en la sali
da 22 del circuito de adicién 21 es igual a U2 = V2 -)K,
Sin embargo, la tensidn en esta salida 22 no es nunca ne-

gativa, como lo muestra la cuarta linea de la figura 5,

En esta figura 5, las lineas segunds a sexta muestran la

evolucidn de las tensiones en los puntoes A2, €2, B2, D2

E2, respectivamente, del esquema de la figura 4, La repo-
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gsicidn al estado inicial de la tensién en la salida 34
del componente 32 se obtiene por el frente ascendente de
la sefial ; que hace conductor el transistor 35, lo que
origina la reposicién a cero de la tensidn en la salida
40 del inversor 38 y en la salida 24 del comparador 23.
En el cago de que se desee realizar una curva
de avance al encendido en funcidn de la velocidad de rota
cidn del disco 1 que tiene la forma de un segmento de rec
ta de pendiente negativa, el retardo en el encendido pue-
de expresarse en la forma (-Kuw+S§), siendo X y S cons-
tantes positivas y siendo Wla velocidad angular de rota-
cidn del disco 1. En estas condiciones, el tiempo t conta
do a partir del frente ascendente de la sefial P, para el
cual se quiere provocar el encendido, se puede expresar en
la foma t =[ K + ( =5 a] , es decir, en la forma
K 4% g, Suponiendo, como en el caso de la realigzacidn de
un segmento de recta pendiente positiva, que se puedé uti
lizar con un error despreciable el valor anterior de g,se
podrd generar, por consiguiente, una primera tensidn que
tenga un valor Y (K + A § ) durante una sefial J-P., siendo r
un coeficiente de proporcionalidad, y sé podrd generar du
rante la sefial P siguiente, una segunda tensién*)rih sien
do € el tiempo contado a partir del frente ascendente de
1a sefial P, de modo que, cuando en la primera temsidn al-

macenada y la segunda tensién sean iguales, se habréd al-
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canzado el tiempo t en el cual se debe accionar el mando
del encendido.

Pars poner en prdctica 1o que se ha indiecado
méds arriba, se utiliza un circuito de cédleulo representa-
do en la figura 6. En esta figura, se ve que la primera
tensidn es generada por medio de un amplificador operacio
nal 41 que funciona como integrador y de un sustractor 42
constituido igualmente por un componente amplificador ope
racional, E1 borne positivo del componente 41, esta’..u.nido
a la alimentacidn + 12 voltios, y el borme negativo 43 es
alimentado por la sefial 5. La salida 44 del compohenéé LN |
estd unida a la entrada negativa del sustractor 42, suyo
borne positivo es alimentado por medio del conductuy 45
por una tensidn positiva k =)fK, estando el conductor 45
unido a la mass por medio de una resistenciz 46, Larsali-
da 47 del sustractor 42 estd unida al borne negativo del
cémparador 48 constituido por un componente amplificador
operacional, El componente 41 incluye, entre sus b&fnes
de entrada 43 y de salida 44, un transistor con efecfd de
campo 49 montado en derivacidn, estando el transistor 49
en paralelo éon los bornes de un condensador 50. La reji-
1lla del transistor 49 estd wnida a la salida 51 de una
puerta "Y' 52, una de cuyas entradas 53 recibe la sefial P
¥y cuya otra entrada 54 estd unida a la salida 55 del com-

parador 48, Entre la entrada negativa del sustractor 42 y
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la salida 47 de este sustractor, se ha dispuesto en deri-
vacidén una resistencia 56, El componente 41 que funciona
como integrador, produce en su salida 44 una tensidn que,
al final de la sefial ; ha alcanzado el valor 12 - U'3 =
(12 471&5). Esta tensidn es mantenida después del frente
ascendente de la sefial P siguiente, gracias al condensa-
dor 50, En la salida 47 del sustractor 42, se obtiene una
tensidn que, al comienzo de la sefial ; tiene el valor7JC
¥ que aumenta linealmente para tener, al final de la se-
fial ; el valor‘7f(K + Ad). Después del frente ascendente
de la sefial P siguiente, este valor es mantenido constan-
te en la salida 47. Las tensiones en los puntos A3 y C3
del circuito de la figura 6 estdn representadas en las 1%
neas tercera y cuarta del grafico de la figura 7.

La segunda tensién, proporcional al tiempo, es
generada por el amplificador operacional 57, cuya alimen-
tacidn positiva estd unida a la tensidn & 12 voltios y cu
ya alimentacidn negativa recibe la seflal P por el conduc-
tor 58, La salida 59 del componente 57 eztd unida al bor-
ne negativo de un inversor 60 cuyo borne positivo es ali-
mentade por la tensidn + 12 voltios. Entre la entrada 58
y la salida 69, se ha colocado en paralelo un transistor
con efecto de campo 61, cuya rejilla recibe por el con-
ductor 62 la sefial ;; un condensador 63 estd dispuesto en

los bornes del transistor 61. Una resistencia 64 estd dis
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puesta en paralelo entre la entréda 59 ¥y la salida 65 del
componente 60, que es un amplificador operacional que fun
ciona como inversor. Durante el periodo de duracidn de la
sefial P, la tensidn en la salida 59 del componente 57,
que funciona como integrador, varia linealmente de 12 vol
tios a (12 -)ra) voltios y la tensidn en la salida 65 del
inversor 60 varia linealmente en funcidn del tiempo a par
tir de 0 voltios hasta el valor V3 =f}-§. La variacidn de
las tensiones en los puntos B3 y D3 del esquema de la fi-
gura 6, estd representada en las lineas quinta y sexta de
la figura 7. Cuando las tensiones en las dos entraﬁasjdel
comparador 48 son iguales, dicho comparador propor@}oﬁa
en su salida 55 una sefial; ahora bien, el frente ascenden
te de esta sefial es producido en el momento en que sg,de-
Bea provocar el encendido, de modo gue se puede servirse
de este frente ascendente para mandar el encendido.,ig
presencia de 1lg sefial en la salida 55 provoca %a al}@égtg
cién de la salida 51 de la puerta 52, de modo que qi:t¥ag
sistor 49 pase a ser conductor y lleva a 12 voltios éljvg
lor de la tensidn en la salida 44 del integrador 41, B
frente ascendente de la sefal 5 siguiente hace al tramsis
tor 51 conductor, lo gue lleva igualmente a 12 volbtios el
valor de lz tensidn en la salida 59 del integrador 57. De
esto resulta que, al final de la sefial P, la tensidn en

el conductor 65 es anulada, lo que anula la sefizl emitide
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en la salida 55. La tensidn en la salida 55 estd represen
tada en la séptima linea de la figura 7.

Se ha descrito, por comsiguiente, méds arriba,
el circuito de cdlculo que permite realizar un mando de
encendido de motor de combustidn interna segin una curve
de avance al encendido en funcidén de la velocidad de rota
cidn que se representa en forma de un segmento de recta
que tiene una pendiente nula, positiva o negativa. Se sa-
be que, en realidad, las curvas de avance al encendido
que se desea realizar, estén constituidas por un conjunto
de segmentos de recta, de modo que cuando la velocidad de
rotacién varfa, conviene pasar de un circuito de cdlculo
a otro en funcidn del valor de dicha velocidad de 1otacid.
Suponiendo que la curva de avance al encendido al recli-
zarse presente como estd representada en la figura 11, se
describird shora un circuito discriminador de zonas de ve
locidad que permite seleccionar un circuito de cdleoulod
tal como se ha descrito mds arriba. Tal circuito disdrimi
nador de velocidad estd representado en la figura 8,...

El discriminador de zonas de velocidad incluye
un amplificador operacional 66 cuyo borne positivo es ali
mentado por la tensidn de la alimentacidn 4+ 12 voltios, ¥y
cuyo borne negativo 67 recibe la sefial P, La salida 68
del componente 66 estéd unida a los tres bornes negativos

de tres comparadores 69, T0, 71 constituidos por componen
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tes amplificadores operacionales, Entre los bornes 67 y
68, se ha dispuesto en paralelo un transistor con efecto
de campo 72 que incluye entre sus bornes un condensador
73. La rejilla 74 del transistor 72 recibe la sefial 5.
Los bornes positivos de los comparadores 69, 70, 71 estdn
unidos en diferentes puntos de una resistencia (75a, 75b,
75¢, 75d) uno de cuyos extremos estd unido a la masa y cu
yo otro extremo es alimentado por la tensidn + 12 voltios.
Se toma asi en ésta resistencia, en tres puntos, tres ten
siones predeterminadas 21, %2, 2Z3 que se envian, respect;
vamente, a los bornes positivos de los comparadorés 69,
70, T71. Las salidas 76, 77, 78 de los ires comparadofes
69, 70, 71 estdn unidas a las entradas de cuatro puectas
"y* designadas por 79, 80, 81, 82. Cada puerta "Y“{inclu-
ye tres entradas, La puerta 82 tiene sus tres entradas
provistas de inversores; la puerta 81 incluye inversores
en las dos entradas, que estén unidas a les salidas 78 y
77; la puerta 80 incluye un inversor en la entradaLiQﬁe
estd unido a la salida 78, Las salidds 83, 84, 85,.86 de
las cuatro puertas 79, 80, 81, y 82, respectivamente, es—
tén conectades a las entrades D de cuatro bdsculas 87, 88,
89, 90, Cada una de estas cuatro bésculas_tiene su entra-
da H alimentada por la sefial 5, su entrada R (de puesta a
cero) alimentada por la sefial P, su-entrada S puesta a la
mese, Las salidas de las bdsculas 87, 88, 89, 90 han sido

designadas, respectivamente, por 91, 92, 93 y 94. Estas
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cuatro salidas estédn unidas, cada una, a un circuito de
cdlculo correspondiente a una de las cuatro zonas de velg
cidad que se quiere distinguir.

Cuando la sefial P llega a la entrada 67, el com
ponente 66 funciona como integrador y la tensidn de sus
salidas 68 disminuye linealmente de 12 voltios a (12- 7a)
voltios, siendo el valor minimo alecanzado funcidn de q ¥,
por consiguiente, de la velocidad de rotacidén del disco 1.
Cuanto menor es la velocidad de rotacidn, mds disminuye
este valor minimo de la tensién para alcanzar eventualmen
te de modo sucesivo los valores de las tensiones Z1,'Zé,
73. En la figura 9A se ha representado en la tercers Li-
nea, la sefial de tensidn en la salida 68, es decir, on el
punto A4 del esquema de la figura 8 en el caso de qué'el
minimo de esta tensidn sea superior a la tensidn Z1, la
misma representacidén ha sido dada en las figuras 9B, 9C
y 9D, respectivamente, para los casos en que el minimo de
la tensidén de la salida 68 estd comprendido entre Z1 y 22
comprendido entre 22 y %3 4 inferior a Z3. ’

S1i se coloca uno en el caso correspondiente a
la figura 84, sze ve que las dos entradas de los tres com-
paradores 69, 70 y 71 no tendrdn nunca una tensién igual,
de modo que las salidas de los tres comparadores permane-
cerdn siempre nulas. De esto resulta que las salidas de ‘

las tres puertas 79, 80, 81 no estardn nunca alimentadas,
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permaneciendo alimentada solo la salida 86 de la puerta
82 de modo permanente. Cada vez que el flanco ascendente
de la sefial 5 llega a2 la entrada H de la bdscula 90, se
produce una sefial en la salida 94, siendo mantenida dicha
sefial hasta la llegada del flanco ascendente de la sefial
P en la entrada R de dicha bédscula 90. Se ha producido,
por consiguiente, selectivamente, en la salida 94, una se
fial 5.

En el caso representado en la figura 9B, estan-
do comprendido el minimo de tensidn alcanzado en la sali-
da 68 entre %1 y 22, se obbiene durante el curso de-la sg
fial P, una igualdad de tensidn entre las dos entradas. del
comparador 69, Antes de que esta igualdad sea lograis,
las tres salidas de las puertas 79, 80 y 81 no estaban
alimentadas y la salida de la puerte 82 estaba alimentada
por una sefial que es suprimida en el momento en qgeigpa—

rece una sefial en la salida 76. En este mismo momerio, la

salida 85 es alimentada por una sefial que es mantenida

hasta el momentc de la reposicidén al estado inicial_déila
salida 68 por el flanco ascendente de la sefial F que hace
el transistor 72 conductor. En este momento, la sefial de
la salide 86 es restablecida. En el momento del flanco
escendente de la sefial 5, solo la salida 85 estd alimenta
da y de esto resulta, como se ha indicado anteriormente

para la bdscula 90, que la bdscula 89 alimenta su salida
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por medio de und sefial que es mantenida hasta la llegada

del'flanco ascendente de la seflal P siguiente, Se ha crea
do por lo tanto selectivamente, en la salida 93, una se-

fial P.

De la misme manera, se han representado, respec
tivamente, en las figuras 9C y 9D las sefiales de tensidn
en los casos de que el minimo de temsidn en la salida 68
esté comprendido entre Z2 y Z3 para la figura 9C, e infe-
rior a 23, para la figura 9D. En el primer caso, al final
de cada sefial P, solo la salida 84 es alimentada, lo que
genera una sefial P en la salida 92 de la bdscula 88; en
el segundo caso, solo le salida 83 es alimentada 8l Tinal
de cada sefial P, lo que genera una sefial 5 en la salida
91 de la bdscula 87. Se ve, pues, que con el circuito dis
criminador que acaba de ser descrito, se puede generax sg
lectivamente, segin las zonas de velocidad en que se en-
cuentre uno, en una de las salidas 91, 92, 93, 94, una sg
fial ¥ de la que se sirve uno para alimentar el eircuito
de cdlculo asociado a cada una de las cuatro bdsculas,

En el caso de que se desee hacer intervenir un
avance al encendido determinsdo, no ya en funcidn de la
velocidad de rotacidn, sino en funcidn de un pardmetro in
dependiente, tal como la depresidn en una cenalizacidn de
admisién, por ejemplo, se utiliza un circuito complementa

rio tal como el representado en la figura 10, De hecho,
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si se supone que la depresidn no varia rédpidamente con re
lacidn a la frecuencia de la sefial P, se trata de reali-
zar en la curva de avance al encendido un segmento hori-
zontal cuyo nivel debe ser variable en funcidn de la de-
presidn, Se ha visto anteriormente que el circuito de cdl
culo que permitia obtener en la curva de encendido una
plataforma, tenia un integrador cuya tensidn de salida
era proporcional al tiempo transcurrido desde el comienzo
de la sefial de alimentacidn. E1 coeficiente de proporcio-
nalidad de tal integrador no puede ser modificado, porgue
es determinado por la constante de tiempo del infegiédor.
Para poder hacer variar el coeficiente de proporcionéli—
dad, se hace variar el valor de la tensidn aplicada en la
entrada del integrador, durante la seilial de alimentgci6n.
Dado que los circuitos de cdlculo son alimentados por las
salidas 91, 92, 93, 94 de las basculas del discriminador
de zonas de velocidad, se logrard la variacién de -tensiédn
citada modulando la tensidn de alimentacidn de 1assbéscu-
las 87, 88, 89, 90, siendo mandada esta modulacidn ;E} un
captador de depresidn. Estd claro que si se quiere hacer
intervenir un pardmetro distinto de la depresidn, basta-
r4 hacer mandar la modulacidn de la tensidn de alimentaw-
cidn de las bdsculas por dicho pardmetro.

En la figura 10, se hz designado por 95 el cap-

- tador de depresidn que debe generar el avance funcidn de
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1a depresién. E1l captador 95 estd asociado a un disposi-
tivo reostédtico que permite disponer en la salida 96 de
una tensidn proporcional a la variacidén de la depresidn
medida por el captador. Esta tensidn alimenta el borne ng
gativo de un componente amplificador operacional 97 que
desempefia la misidén de inversor, estando conectada una re
sistencia 98 en paralelo entre el borne de entrada negati
vo y la salida 99 del componente 97. E1 borne de entrada
positivo 100 del componente 97 estd unido a la tensidn de
alimentacidn + 12 voltios. La salida 99 estd unida a los
bornes de alimentacidén de las cuatro bdsculas 87, 88, 89,
90, lo que permite obtener la modulacién deseada. Convie—
ne destacar gque, con una finalidad de simplificacida, en
12 figura 8, los bormes de alimentacidn 874, 884, 83A,
90A de las bdsculas 87, 88, 89, 90 no han sido representa
dos.

Los diferentes circuitos que han sido dascritos
mds arriba para detallar la realizacidn del disposifivo
segin el invento, han sido reunidos en el esquema sinép-
tico de la figura 12, desempeflando algunos de los compo-
nentes de este cireuito global simulténezmente una misidn
en varios circuitos parciales, En la figura 12 se han re-
cogido las referencias anteriormente dadas a los diversos
elementos cuando desempefiaban exacta y unicamente la mi-

8idn que ha sido anteriormente descrita, FPor el contrario,

-35-



18.4.75

10

15

20

25

se ha designado con 101 un amplificador operacional que

desempefia simultdneamente la misidn de los componentes

13, 32 y 663 igualmente, el coponente amplificador opera-

cional 102 desempefia simultédneamente la misidn de los com
ponentes 4 ¥y 18; y el coponente 103 desempefia simultdnea-
mente la misidn de los comparadores 5 y 23; las salidas
de los comparadores 48 y 103 estdn unidas a las dos entra
das de una puerta "O" 105; la puerta "Y" 106 desempeila si
multdnesmente la misidn de las puertas 11, 28 y 52.

En la fizura 11, se ve que se han designado por
107, 108, 109 y 110 los cuatro segmentos de recta Ce que
estd compuesta la curva de avance al encendido que se de-
sea,

El segmento 110 es horizontal, el segmenwo 107
es un segmento de pendiente negativa ¥ los dos segnmentos
108 y 109 son segmentos de pendientes positivas diferen-
tes, Ias tensiones k, de que se tiene necesidad er los dos
circuitos de cdlculo destinados a proporcionarrun ségmen—
to de pendiente positiva, son proporcionadas por las sali
das de las bisculas 88 y 89 y son afiadidas una a otra en
la entrada negativa del circuito de adicidn 21. Igualmen-
te, el borne negativo del componente 102 estd unido a las
béscﬁlas 88, 89, 90, con objeto de servir de integrador
en los circuitos de cdlculo correspondientes a los tres

segmentos 108, 109, 110 de la curva de encendido, Fuera
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de esta puesta en comin de algunos componentes entre los
diferentes circuitos de cdlculo anteriormente descritos,
el esquema sindptico de la figura 12 permite reconocer to
dos los elementos anteriormente descritos y el funciqna—
miento deyallado no serd, por lo tanto, reproducido. ILa
setial ;, de oue se tiene necesidad, se obtiene por medio
del inversor 104, de modo que el circuito de la figura 12
es alimentado Unicamente en su entrada 111 por la sefial P
y suministra, en su salida 112, una sefial cuyo frente as-
cendente es producido en el momento en que se desea gfec-
tuar el encendido segin la curva de avance represéntada
en 1a figura 11 con intervencidn de un avance funcidc de
1la depresién.

En 1la realizacidn que acaba de ser deserata,
los componentes amplificadores operacionales son del tipo
WoA 3741" fabricado por la sociedad R,C.A; las bdsoulas
87; 88, 89, 90 son del tipo “CD 4013" producido por la so
ciedad R.C.A.; los inversores son del tipo "CD 40CG9" pro=-
ducido por la sociedad R.C.A.; las puertas "Y' 79, &v, 8,
82 son obtenidas disponiendo en serie puertas del fipo
#gD 4023" y puertas del tipo "CD 4009" producidas por la
gsociedad R,C.A.; la puerta "Y" 106 se obtiene disponiendo
en serie una puerta del tipo "CD 4011* y un inversor del
tipo "CD 4009" producidos por la sociedad R.C.A,; la puer

ta "O" 105 se obtiene disponiendo en serie una puerta
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"CD 4001" y un inversor "CD 4009" producidos por la socig
dad R.,C.A.; los transistores con efecto de campo son del
tipo "2N 3819" producido por la sociedad "Texas Instru-
ment',

Estd claro que, en lugar de efectuar el cdleulo
del avance durante el periodo de duracién § de una sefial
; y de efectuar la elaboracidén del instante del encendido
dubante el periodo q de la sefial P siguiente, se puede
efectuar el cdlculo del avance durante un periodo q de la
sefial P y la elaboracidén del instante del encendido duran
te el periodo g de la sefial P siguiente; para eilo?baéta
aﬁadir; después de cada integrador de los circuitoé as
cdlculo que son alimentedos por las bisculas 87, 88, 89,
90, un condensador tampén puesto a cero en el instante de
encendido, gracias a un transistor con efecto de camﬁo

montado entre sus bornes, estando conectada la rejilla de

" dicho transistor sobre la salida 112, que suministre la

gsefial de mando de encendido.

Se describird ahora un segundo modo de ryaeliza=-
cidn del dispositive electrdnico segin el invento, éorrqg
pondiendo este dispositivo a las figuras 17 a 20.

Se ve que el segundo dispositivo segin el inven
to ineluye un captador de velocidad de rotacidn designado
por 200 en su conjunto, siendo este captador idéntico al

gue ha sido descrito en detalle para le primera realiza-
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cidn,y que ha sido representado en la figura 1. El eap-
tador 200 permite generar, a2l paso de un sector de dngu-
lo 70 arte una sefial fija, una sefial P de duracién q y una
sefial complementariz 5 de duracidn g, estando revpresenta-
das estas dos sefiales en las dos primeras lineas de la fi
gura 18, La seiial 5 alimenta tres deneradores de dientes
de sierra idénticos 201a, 201b, 201c. Ia tensidn alcanza-
da en la salida de estos generadores al final de la dura-
cidn g es conservada hasta un momento de reposicidn al es
tado inicial que serd descrito ulteriormente. La tensidn
V5 obtenida en la salida del ;enerador 201a ha siGo repre
sentada en 1la tercera linea de la figura 18.

La sefial P es enviada a las entradas de tres ge
nersdores de dientes de sierra idénticos 202a, 202b, 202c:
1a tensidn V6 a la salida del generador 202a ha siGu re-
presentada en la cuarta 1inea de 1la figura 18. Los gene-
radores de dientes de sierra 202a, 202b, 202¢ estdn aco-
ciados, cada uno,a un dispositivo 203a, 203b, 203c, res-
pectivamente, que permite alledir una tensidn constunle a
12 tensidn en dientes de sierra obtenida por el generador
de dientes de sierra correspondiente, Se ha representado
en la quinta linea de la figura 18, la tensidn de salida
V7 obtenida por medio del generador 202a-203a, habiendo

sido designada la tensidn constante ailadida por U;,.

Las salidzs de los generadores 202a-203a, 202b-
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203b, 202c-203¢ estdn unidas, respectivamente, a una de
las entradas de tres comparadores 204a, 204b, 204c, cuya
otra entrads estd unida, respectivamente, a los generado-
res 201a, 201b, 201c. Ia sexta linea de la figura 18 re-
presenta la sefial de salida del comparador 204a: se trata
de una sefial en almena, estableciéndose la temsidn cuando
existe igualdad entre las tensiones V5 y V7. La tensién
V5 es proporcional a q y puede escribirse, por consiguien
te X,E; la tensidn V6 es proporcional al tiempo contado a
partir del comienzo de una sefial P, correspondiendo el
punto muerto alto de un cilindro al frente descendente de
la sefial P.—Eligiendo convenientemente la ganancia del in
tegrador 202z, se ve por consiguiente, que se podré escri
bir V6 =X?2 t. Bn estas condiciones, se tendrid V7 ;J?St +
Uy ¥y cuéndo las dos tensiones V7 y V5 son iguales. se
tendrd _.
% = _7;’——— __511_=—K4-¢74§av
J/ ,

-~ lo que representa, como Se ha indieado féra
el primer dispositive segin el invento anteriormenté des-
crito, el valor del tiempo t a tomar a partir del frente
ascendente de una sefial P para obtener el momento.de en-
cendido, en el caso de que la curva de avance al encendi-
do se presente en forma de un segmento de recta de pendien

te positiva. Segin los valores de los pardmetros y Wy
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correspondientes al generador 2022-203a, 202b-203b, 202¢-
203¢, se ve, por consiguiente, que los frentes ascenden-
tes de las sefiales procedentes de los comparadores 204a,
204b, 204c se producirén, respectivamente, en los tiempos
de encendido que corresponden a rectas diferentes que, en
el ejemplo descrito, estdn designadas, respectivamente,
por Da, Db’ Dc en el diagrama de la figura 20, En este
diagrama, se ve gque la curva de encendido estd constitui-
da por tres segmentos de recta 20%a, 209b, 209c¢ llevados,
cada uno, por las rectas D, Db’ Dos respectivamente,

En la figure 19 se han representado las seiales
de salida de los tres comparadores 204a, 204b, 2042 desig
néndolas respectivamente, por Vg, Vgys Vgee Se ve gue
108 frentes ascendentes de estas sefiales de salida se pro
ducen en momentos que estdn retrasados con relacidn al
punto muerto alto sefialado por el frente descendente de
1a seflal P de una duracidn igual, respectivamente, a T,
tb Yy tc’ representando cada una de estas duraciones un
retardo de encendido que, para una velocided de rotazidn
deda, corresponde a un desfasado dado en el diasgrama de
1a figura 20 por la interseccidn de la recta que tiene
por absc¢isa la velocidad de rotacién dada en cuestién con
cada una de las ires rectas D, Dy Dge Se constata en el
diagrema de la figura 20 que, en todos los casos, dado

que la concavidad de la curva constituida por los tres
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segmentos de recta 209a, 209b, 209c estd dirigida hacia

abajo, el punto de interseccidn que se debe retener es el
que estd mds bajo. Este punto de interseccién tiene, para
la velocidad de rotacidn identificada por Na en la figura
20, una ordenada igual a Ya' Este retardo de encendido Ya
corresponde al tiempo ta y, dado que el punto de intersec
cidn a retener es siempre el punto mas bajo del diagrama

de la figura 20, conviene, por consiguiente, para produ- -
cir el encendido, basarse en aquella de las sefiales de sa
1lida de comparador que proporciona el tiempo de desfasado
menor con relacidn al punto muerto alto.rEn la figura 19,
se ve, por consiguiente, que es preciso provocar el cncen
dido en el momento de la aparicidn del frente ascendente

ge la sefial Vg . Esta eleccidn es efectusda enviands las

‘galidas de los tres comparadores a las entradas de una

puerta "Y" 205, que serd pasante cuando las tres szfizles
de salida de los comparadores sean establecidas, es;&acin .
a partir del comienzo de la sefial mds tardia., La salida
de la puerta "Y" atéca un monoestable 206 cuya sefial de
salida Vé egtd representada en la cuarta linea de la figu
ra 19, Se utiliza esta sefial de salida Vg para mandar un
transistor de potencia dispuesto en ¢l circuito de alimen
tacidn de la bobina de encendido del motor, al cual estd
asociado el dispositivo segin el invento, La reposicidn

al estado inicial de los generadores 202a, 202b, 202¢c, se
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efectlda por el frente ascendente de la seiial 5. La repo-
sicidn al estado inicial 201a, 201b, 201c se efectia por
el frente ascendente de la sefial V9.

Cuando se desea modificar el retardo de encendi
do en funcidn de la depresidn en la canalizacidn de admi-~
sidn del motor al cual estd asociado el dispositivo segin
el invento, se utiliza un captador de depresidn 208 que
permite generar una tensidn funcidn de la depresidn y se
hace actuar esta tensidn sobre los generadores 201a, 201D,
201c después de haberla hecho pasar por circuitos amplifi
cadores 207a, 207b, 207c, respectivamente, donde dicha
tensidn se encuentra multiplicada por coeficientes idénti
cos o diferentes, segin el resultado que desee, ILa ACcidn
de la tensidn de salida de los circuitos 207a, 207b[7207c
sobre los generadores 201z, 201b, 201c permite modificar
las pendientes de los dientes de sierra de la primera ten
gidn, es decir, las pendientes de las sefiales endlogas &

1la sefial V5 representada en la tercera linea de la figura

© 18, Se ve, por consiguiente, que se puede desplazar asy

verticalmente la curva de avance en funcidn de la depre-
gidn, pudiendo ser este desplazamiento mds o menos impor-
tante, segin los segmentos 20%a, 209b é 209c en que se en
cuentra uno, puesto que se puede actuar sobre los coefi-
cientes multiplicadores asociados al circuito 207a, 207D,

207c.
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Se ve que el dispositivo que acaba de ser des-
erito permite realizar una curva de avance de encendido
constituida por varios segmentos de recta, sin que sea ne
cesario wtilizar un discriminaedor de velocidades a medida
que la curva de encendido a realizar es mondtona, crecien
te o decreciente.

Se sobreentiende que los modos de realizacidn
descritos mds arriba no son en modo alguno limitativos,

y podrén dar lugar a cualesquiera modificaciones desea~
bles, sin salir para esto del marco del invento,

La presente solicitud que corresponde a las pre
sentadas en Francia el 28 de Marzo de 1.974, bajo él»ﬁg
74.10861 y el 29 de Narzo de 1,974, bajo el N& T4,11,303,
se acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigente Es-

tatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

te de Invencidn en Espafia, por VEIETE afios, son los que

—44—
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se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18 ,~ Procedimiento para asegurar el mando perid
dico de al menos una funcidn dependiente de uno o varios
pavdmetros y, en varticular, de la velocidad de rotacidn
de un 4rbol, mando que debe ser accionado con un desfasa-
do respecto al instante de paso de wa sefial unida al dr-
bol ante una sefial fija, siendo el desfasado funcidon de
1a velocidad de rotacidn del drbol, siendo la curve que
proporciona el dngulo de desfasado en funeidn de la velo-
cidad de rotacidn, en una zonae determinada, sensiblemente
un segmento de recta, procedimiento en el cual se genera
una sefial P cuya duracidn g corresponde al paso Ge 11 sec
tor rotativo de dngulo constante [ ante una sefial fija,
correspondiendo el éngulo f;’igual a (277 - f% a una ausen
cia de esta sefial durante un tiempo ¢, pudiendo ser gene-
rada una sefial ? durante todo el periodo d, caracterizado
por el hecho de que después de haber generador una sefial
P, se genera durante uno de los periodos § o q siguiuntes,
una primera tensidn funcidn lineal de g; porque Se cdnser
va esta primera tensidn; porque durante uno de los perio-
dos g siguientes, se genera una segunda tensién funcicn
1inezl de tiempo a partir del comienzo de la duracidn g
de la sefial P consideradaj porque Se genera una sefial de

mando cuando la segunda tensidn citada llega & ser igual

a la primera y porque sSe utiliza esta sefial de mando para

—h5a
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provocar el mando en cuestidn,

28, Procedimiento segin la reivindicacidn 12,
caracterizado por el hecho de gue se genera la primera
tensidn durante el periodo g siguiente una duracidn q de
la sefial P y porgue se genera la segunda tensidn durante
el periodo g siguiente,

38.~ Procedimiento segin las reivindicaciones
18 o 28, caracterizado por el hecho de que se generan las
tensiones primera y segunda por medio de un elemerto gene
rador de dientes de sierra que incluye un inﬁegraéof,

48 ,~ Procedimiento segin las reivindicaciones
28 y 38 tomadas simulténeamente, caracterizado por el'he-
cho de que la primera tensidén se obtiene utilizando un in
tegradorrque recibe la sefial g y porque la segunda tensidn
se obtiene utilizando un integrador que recibe la seﬁgliE

58,- Procedimiento segin una de les reivirndica-
ciones 24 a 38, caracterizado por el hecho de que-la rego
sicidn 2l estado inicial de la primera tensidn se obtiene
en el momento en que se produce el flanco ascendente de
la sefial de mando y porque la de la segunda tensién se ob
tiene en el momento en que se produce el flanco ascenden-
te de la seilal ;o

68,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 18,
caracterizado por el hecho de que la primera tensidn es

une funcidn lineal de g y de que la segunda tensidn es

46—



proporcionzl a2l tiempo.
78 .~ Trocediniento sesfin la reivindiczcibn 62, ..
carncterinmado noroue €l hecho de que se genera la primera
tensibn durante wn periodo q de la scfial Py porque se con-
5 gserva 2 =u valor final durcate el periodo'a siguiente ¥
poroue se generz la serunda tennifn duarante el periodo g
siguiente, ,;.
8%,~ I'rocediniento sesfin une de las reivindica-
ciones 1% a 58, caracterizado por el hecho de que la pri-
10 mera tensidn es rroporcional a lz duracién q ¥y de que la
sepunda fensién es ura funcibn lineal del tiempo.
9%, Irocediniento sesfin wna de las reivindico-

ciones 1% = 7%, uiilicable cuando la curva de desfasado
)

15

en funcidn dc 1z velocidad de rotncibn del &rbol esté cons—

15 ' titudda mor un conjunto de sepmenios de recta, caracteri-
zedo por el hecho de que ce prevé un discriminador de ve-
locidrndes que recibe lo sellal P o P ¥ que permite, en fun-
cibn de ln gama de velocided de rotncibn del Arbol, la
eleeccibn de los narfmetiros de la funcién lireal correspon-
20 7 diente a la primera o la sepunda tencifn.

105.-_Procedimienio cezfin vna de las reivindico—

ciones 1% z 8%, utilizable cusndo la curva de desfasado

en funcidr de 1o veloscidnd de rotacibn del Arbol esté cons-

tituida por un conjunto de cegmentos de recta caracteri-
5 H

25 mado por el hecho de cue ce gereran simulténeamente las

POOR
QUALITY
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sefiales de mando correspondientes a varias rectas portado
ras de segmentos de recta constitutivos de la curva que
proporciona el dngulo de desfasado en funcidn de la velo-
cidad de rotacidn y de que se elige, entre estas sefiales,
la que corresponde al desfasado menor o mayor, segin que
la curva de desfasado tenga su coneavidad vuelta hacia
abajo o hacia arriba,

118.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 108,
caracterizado por el hecho de que, para efectuar la elec-
cidn de una sefial de mando entre todas las seﬁalesfde men
do obtenidas simultZneamente, se hace llegar dichés sefia-
les de mando a las entradas de una puerta "Yv, f

122.~ Procedimiento segin una de las reivindica
ciones 102 u 118, caracterizado por el hecho de gus se
produce cada una de las sefiales de mando obtenidés;éimul-
téneamente por circuitos distintos que tienen todosj}a
misma constitucidn, sl

138,~ Dispositivo destinado a poner en prdetica
el procedimiento segin una de las reivindicaciones 18 a
68 y sezqin la reivindicacidn 82, y destinado, en particu-
lar, a asegurar el retardo del encendido de un motor al-
terno de combustidn interna con relacidn al punto muerto
alto de la carrera de cada pistdén, estando la curva que
proporciona el desfasado angular enAfuncién de la veloci-

dad de rotacidén constituida por un conjunto de n segmen-
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tos de recta, incluyendo este dispositivo w captador fi-
jo con el cual coopera un sector de dngulo 7’asoc1ado al
drbol cuya velocidad de rotacién determina el mendo a ac-
cionar, proporcionandq dicho captador, durante el paso
del sector de éngulo?dcitado, wa seflal P de duracidn q,
caracterizado por el hecho de gue incluye, en primer lu-
gar, un discriminador de zonas de velocidad que permite
elegir, en funcién de la gema de velocidzd de rotacidn,
un cireuito de cdlculo para generar, por una parte, una
primera tensidn, funcidn lineal de la duracién gq y, por
sor otra parte, una segunda tensidn prosorcional al tiem
po; ¥y en segundo lugar, n circuitos de cdlculo que iaclu-
yen, cada uno, por una :arte, un elemento generador de la
primera tensidn citada y un elemento generador de la se-
gunda tensidn citada, por otra parte, un comparador de
estas dos tensiones gue genera una sefial de mando desde
el momento en que es constatada la igualdad de las tensip
nes primera y segunda citazdas, y, de preferencia, hasta
el final del periodo ¢ en curso, y finalmente, un circui-
to de puesta al estado inicial de las tensiones primera y
segunda que actian entre el momento de la obtencidn de la
gefial de mando y el momento del final del periodo ¢ en
curso.

148,- Disvositivo zeain la reivindicacidn 138,

caracterizado por el hecho de gue el discriminador de zo-

49—
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nas de velocided estd constituido por un integrador ali-
mentado por la seflal P, cuya salida proporcional al perio
do q-de laz sefial P es enviada a (n - 1) comparadores que
tienen, cada uno, una entrada sometida a una tensidn fija
predeterminada, proporcionando las salidas de dichos com-
paradores una seflal continua, uvna vez que la igualdad en-
tre las dos entradas es alcanzada y estando conectadas ca
d2 una a una de las entradas de una puerta que forma par-
te de un conjunto de n puertas "Y", teniendo todas las
puertas del éonjunto un mimero diferente de entradaé equi
padas con inversores, mandandorlas salidas de las ﬁ puer-
tas, cada una, una bascula, que alimenta uno de ldé‘cir-
cuitos de ecdlculo. R

158 ,~ Dispositivo segin una de las reivindica-
ciones 132 6 142, caracterizado por el hecho de qﬁe; en
el caso de que se quiera afiadir al desfasado obtenido wn
desfasgdo independiente de la velocidad de rotaciﬁﬁ del
4drbol, funcidn, por ejemplo, de un cierto mimero de otros
fendmenog tales como la depresidn en la canalizacidn de
admisidn para el caso de gue se trate de un mando de en-
cendido de motor alterno de combustidn interna, la alimen
tacién de las bdsculas citades es sometida a una tensidn
funcidn de los fendmenos = hacer intervenir.

168,- Dispositivo segin la reivindicacidn 158,

caracterizado por el hecho de que, en el caso de que el
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fendmeno a2 hacer intervenir sea la deprésién en una cana-—
lizacidn de adiisién, la tensidn de alimentacidn de las
bdsculas es una funcidn decreciente de la depresidn,

178,~ Dispositivo segin la reivindicacidn 14¢,
caracterizado por el hecho de que, en el caso de que el
circuito de cdlculo corresponda a una parte horizontal pa
ra la curva de desfasado en funcién de la velocidad de ro
tacidn del drbol que determina el mando a accionar, las
salidas de los dos integradores que constituyen los ele-
mentos generadores de tensidn estdn unidas directameate
al comparador, :

188,- Dispositivo semin una de las reivindica-
ciones 148 y 178, caracterizado por el hecho de que, en
el caso de que el circuito de cdlculo corresponda, an la .
curva de desfasado en funcidn de la velocidad de rotacidn
del 4rbol gue determina el mando a accionar, a un segmen-
to de recta de pendiente positiva, el elemento éanerador
de la primera tensién estd constituido por un integrador
cuya tensidn de salida es afiadida por medio de un circui-
to de adicidn a un potencial fijo positivo, y el elemento
generador de la segunda tensidn estd constituido por un
integrador seguido de un inversor.

198,~ Dispositivo segin una de las reivindica-
ciones 148, 172 & 188, caracterizado por el hecho de que,

en el caso de que el circuito de cdleculo corresponda, en
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la curva de desfasado en funcidn de la veloceidad de rota-
cidn del drbol que determina el mando a zccionar, a un
segmento de recta de pendiente negativa, el elemento gene
rador de la primera tensidn estd constituido por un inte~
grador cuya salida estd unida a un sustractor gque permite
restarle una tensidn fija, siendo este sustractor, de pre
ferencia, un circuito de adicidn cuyo borne negativo es
alimentado por la salida del integrador y cuyo borne posi
tivo es alimentado por la tensién_a sustraer, y el elemen
to generador de la segunda tensidn estd constituido por
un integrador seguido de un inversor, :

202,~ Dispositivo destinado a poner en.éféctica
el procedimiento segin una de las reivindicaciones 12 a
58 y segin las reivindiczciones 82 y 108, y destinado, en
particular, a asegurar el retardo del encendido dé un mo-—
tor alterno de combustion interna, con relacidn al punto
muerto alto de la carrera de cada pistdn, estandoiébnstia
tuida la curva que proporciona el desfasado angular en
funcidn de la velocidad de rotacidn por un conjunto de n
segmentos de recta, incluyendo este dispositivo un capta-
dor fijo con el cual coopera un sector de dngulo % asocia
do 2l 4rbol, cuya velocidad de rotacidn determina el man-

do a accionar, provorcionando dicho captador, durante el

paso del sector de dngulo / citado, una sefial P de dura-

cidén q al cusl corresponde una sefial complementaria P de
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duracién 4, caracterizado por el hecho de que incluye, en
primer lugar, n circuitos idénticos aque comprenden, cada
uno, por una parte, un generador de una primera tensidn
proporcional a la duracidén g, por otra parte, un genera-
dor de una segunda tensidn funcidén lineal del tiempo y,
finalmente, un comparador de las tensiones primera ¥y se-
gunda citadasj y, en segundo lugar, una puerta "Y' cuyas
entradas estd alimentadas por las n salidas de los n com-
paradores mencionades, siendo utilizada la sefiel de sali-
da de la puerta "Y" para accionar el mendo de encendido,

218,- Dispositivo segin la reivindicacién 208,
caracterizado por el hecho de que el generador de la pri-
mera tensidn estd constituido por un integrador que reci-
be la seiial 5.

228 ,- Dispositivo segin una de las reiviniica-
ciones 208 § 218, caracterizado por el hecho de que el ge

nerador de la segunda tensidn estd constituido por un in-

tegrador que recibe la sefial P asociada eventualmente a

un dispositivo que permite afiadir una tensidn constante.
238,~ Dispositivo segin una de lag reivindica-
ciones 208 a 228, caracterizado por el hecho de que la re
posicién 21 estado inicial del generador de la primera
tensidn se efectda por el flanco ascendente de la sefal

de mando,

248,- Dispositivo segpin una de las reivindica~
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ciones 20% a 232, carzcteriszado por el hecho de gue la re-

posicién 21 estado inicizl del generador de la segunda
tensifn se efectfiz ror elrflanco cgcendente de la sefial ?ﬁ
25%.~ Dispositivo sesfin una de las reivindica-

ciones 202 a 24§, utilizable en . el caso de que se desee

mandar el encendido de wn motor zlterno de combustibn in-
terna, caracterizado wor el hecho de gue la puerta "Y®
menda un monoestable cue monda, 2 su vez, un amplifica~
dor de potencia diszpuesto en el circuito de alimentaciédn
-de una bobinz de encendido del motor de combustisn inter—
nay constitpido, vor e¢jemplo, por un.iransistor.

26%,- Dispositivo segfin una de las reivindica-
ciones 202 a 258, utilizable en el casorde gue se éuier;
afiadir 2l desfasado funcibn de la velocidad de rotacién'
del Arbol un desfacado independiente de esta velocidad Vde :

rotacién, funcibn, por ejemplo, de un cierto nfmero de

-otros fenémenos tales como la depresibn en la canaliza- -

- de encendzdo de notor alterno de combust;Gn interna, ca-'3

;'racterlzauo por el hecho de gue una ten516n funcibn de -

los fenbmenos 2 intervenir actﬁa obre cada uno de los ge—

" : neradores de la »rimcra tensidn para nodz‘lcar la pendlen-

te de los dicntes de sierra obtenidos por dichos generado-

TS
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