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La presente invencidn se refiere en general
a un sistema de irrigacidn de pivote central, y més
en particular concierne a un aguildn o brazo prolonga=—
dor que comprende un conducto auxiliar de agua contro-
lado desde un conductor eléctrico enterrado; el conduc
tor se aconla mediante un carpo a unos wedios sensores
o de vercepcidn que controlan la direccidn de movimien
to del aguildn y de su conducto auxiliaxr de agua.

Los sistemas de irrigacion de pivote central
se vienen usando en michas dreas donde la irrigacién
es necesaria o conveniente para aumentar la produccién
de cosecha. Tales sistemas de irrigacidn de pivote cen
tral vienen dando resultados excelentes, éebido a su
sencillez de funcionamiento y manejo y a su convenien
te alimentacidn de agua desde un solo sunto, y han pro
poreionado sustanciales aumentos en lm produccion de
cosecha. En el pasado viene rvepresentando un problema
el hecho de que el gigtema de pivote central riega un
drea cirovlar, y resulta diffcil encajar tales siste-
mas de riego circulares de oGo que cubran el drea en
tera de una granja. Un ejemwlo comin es el representa
do por un campo cuadrado regado Hor un sistema de as—
persidn circular. Como cada sistema de riego por aspex
gién suele cubrir aproximadamente 64 hectdreas, la can

tidad de espacio que no se abarca es bastante grande.
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Otro problema relacionado con estos sislemas
es el de los inevitables obsldculos con que se tropie-
za en diverscs campos. Son ejemplos de tales obstdcu~
los las torres Ge las lineas de transvorte de enersgia’
eléctrica o las edificaciones de-las granjas. Como
otros ejemplos tueden citarse los cercados irregulares,
los arboles, las rocas u otras caracteristicas del te
TTreno.

Es objeto de la presente iunvencion realizar
unos medios de repar més cerca Ge 1os bordes de un cam
Po cugdrado o rectangular, y también unos medios para
regar una LAyor Area en un Campo que tenge obstaculos.

Otro objeto de la invencidn reside en unos
mediog, sencillos y iiables, de controlar tales sists
mas de rlego vor asversidn. Ls my conveniente que es
ta control sea muy preciso, debido al extenso uso y a
los frecuentes veriodos de falba ds inspeccién de ta-
les dispositivos de riego. Se desea reducir al mfnimo
o eliminar en todo lo wosible el tiempo de atencidn o
mano de obra al utilizar tales dispositivosg.

Un objeto mds concrebo es el de haoer que el
uso del aguildn o prolongador resulte seguro (no produz
ca dalios) en el casc de un fallo del mando o control.

Por todo ello, la invencidn se refiere a un

sistema de irrigacidn de vivote central para uso con
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una fuente de suministro de agva conectada a un punto
contral de alimentacidn de agua y con un conductor eléc
trico que define un trayecto relacionado con la confi-
guracién del drea que se va a irrigar. El sistema inclu
ye un conducto de agua ovrincipal alargado en comunice-
cidn con la Zuente de suminisitro de agua y que sobresa
le radialmente hacia fuera a pariir del punto central,
estando el conducto de agua vrincipsl montado sobre

una serlie de torres de apdyo 0 sustentacion propulsg
das, y extendiéndose de una a o%ra de ellas, situadas
las torres en puntos rewvartidos a distancia a lo lar-
g0 del conducto principal y pudiendo moverse las torres
en rotacidén alrededor del ypunto central. Con el conduc
+t0 de agua principal comunica un aguildn o brazo prolon
gador que comprende un conducto auxiliar de agua, eslan
do el aguildn apoyado en por 1o menos una torre ée apo
yo o sustentacidn del aguilén, y conectado a rotacidn

0 mediante arbticulscidn al extremo Gel conducto Ge

agua princizal opuesto al del punto central de elimen
tacidn de agua. Hay una pluralidad de cabezas de aspex
sibn que cormnican con el conduecto de agua principal

v el conducto auxiliar de agua, colocadag en puntos
rgpvartidos a distancia a 1lé largo de dichos conductos.
Al conduetor eléctrico van acoplados unos medios sen=

P
soreg o de vereencion acoplados por campo al conductor



eléctrico, y hay unos medios de control acoplados a
los medios sensores y a la torre de apoyo del agui-
1én para guiar la torre de apoyo del aguilén y el
aguildn a lo largo del trayecto o camino definido
5 por el conductor eléctrice, para asi determinar la
configuracidn del area irrizada.
En los dibujos adjuntos:
- lza fizura 1 es una vista en persvectiva
de un sistema de irrigacién de pivote central, conge
10 truido con arreglo a una de las formas de realizacion
Qel presente invento, y revresentado en la accidn de
regar un cemlno;
- le digura 2 es una vista en planta esque
mitica de un cempo con un sistema de irrigacidn de pi
15 vote central en el gue se utiliza una forma de reali~
zacibn del Lresente invento, nogbrdndose el drea irri
gada;
- 15 figura 3 es una vislta en planta de una
torre de apoyo o sustentacidén de aguildn, construida
20 con arreglo a wna de leg formas de realizacidn del pre
gente inventoy
= la #igure 3A es una vista esquemdtica de
un acoplador ds sensor de la Tisura 3;
- la figurs 4 es una vista en alzado de la

25 torre dé apoyo e eguildn de la figura 3

11+6675e -5 -



- la figura 5 es una vista esguemdtica de
una forma de realizacidn Gel presente invento en la
que se utiliza un control por cable o conductor ente
rrado para regar uvn rincdn de un campo cuadrado; N

5 ~ la figura 5§ es uﬁa,vista esquematica de
una Fforma de realizacidn del presente invento en la
que se utiliza un control wpor cable o conductor ente
rrado para regar salvando un obstdculo.

Enla figura 1 se ilustra wn sistema de irri

10 gacién 10 de pivote central, construido con arreglo g
una de las formas de realizacidn del presente invento.
L sistema de irrizecidn 10 se utiliza con una fuente
de swuministro de agua 11 que comunica cén un punto cen
tral 12 de alimentacidn de agua. £l sistema 10 lleva

15 incorporado un conducior eléctrico 13 enterrado en un
campo 14 y acoplado a une fuente 15 de sgeilales. El sis
tema de irrigacién 10 incluye ademds un conducto de
agua prinecipal 20 alargado gue commica con el punto
central 12 de aliuventacion de agua y con la fuente de

20 suminigtro de agua it el conducto 20 egtd apoyado o sog
tenido por une nluralidad de torres de apoyoe 21 auto-
propulsadas, de una a otra de las cuales se exiiende.
Cada una de las torres de apoyo incluye unas ruedas
22 movidas por unos motores 23 (vdase la figura 3), ¥

25 wn bagtidor o crmazén de sustentacion 24 que soporta

116475 -6 =
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al conducto Lrincipal de agua 20, Los motores 23, en
sl sistema ilustrado, son unos wmotores eléctrices; es
$0 no ougtante, vodrfan emplearse motores acclonados
sor asua, obros motores hidrdulicos o incluso metores
neusdticos. Se utilizan unos spoyos 25 de puenteo pa-—
ra dar rigldez al conducto prineipal 20 de agua y re-
ducir el udnimo el miuero de torres de apoyo 21.

El conducto principal de agua 20 ve conecig
do al punto central 12 de alimentacidén de agua por i)
éio de un codo rotativo 124, y el conducto principal
20 es capaz Ge sirar o wivotar dando vueltas en Hoxrmo
el junto central 12. Bl punto central 12 de aliments
cibn estd Firueuente anclado en posicién por medio de
w bastidor o crraszdn 128, y la fuerza aplicada sobre
el vunto central 12 s6 reduce al uinimo wediante el
recurso de impulsar las borres de anoyo 24 en direccidn
esencialiente erpendlcular a wun 1udlio que se extienda
a wartir del .unto ceutral 12, o sea siguiendo un arco
Gescrito por ese radio. Ll conducto principal 20 de
agua comprende varios segientos 20A, 208, 200, stc.
hasta llegar al seguento de extrewidad 205 (véase le
Tigura 2). Ngios segmuentos sge extienden yendo desde
el punio centrzl 12 @ las torres de apoyo 244, 213,
210, etec., nagta llecor a la torre de apoyo 24J., Los

. o
sezmentos esencigliente rizldos van coneclados de mg
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nera flexible a cada segiento adyacente, en las torres
de sustentacidén., Las conexniones de todos los seguentos
20A... 20J dardn esencialuente un conducto lineal 20
como se ve en la iisura 2.

5 AL extremo del conducto rincipal de agua 20

o

opuesto al punto central 12 va fijado wn aguildn 30,
en una Jjunta 40, &1 aguildn 30 incluye una iorre de
avoyo 31 y un conducto auxiliar de agua 32 que comuni
ca con el conducto de agua srincipal 20, Aun cuando se
10 representa sbdlo una torre de anoyo 31, es posible in-
clulr fantans torres de apoyc como se desae, segﬁn la
longitud éel aguilon. &l a;uildn o brago srolongsdor
30 tendré,dc sreferencin, anroxiuadanente el veinte por
ciento de la longitud del conducto de agua principal
15 20; ahora bien, de acuerdo com le avlicacidn deseada,
el zguildn zuede tener la lonsitud que se deses. El
aguildn 30 suede estar construido en negnentos, de
igual manera gue &l conducto rincipsl 20. Al exuremo
del conauéto avxilior de azpa 32 o ussto a la junta 40,
20 de preferencia, va conectado w: ce:ddn de extrenidad 33,
El caflon o inyec¢tor 32 de extremidad comunica con el
conducto suxilior de agua 32. Los couductos principal
vy auxiliar (20 y 32) incluyen una wluralidad de esper

P . . e &
sores 34 vara suministrar sgua de irrigacidn. El cafibn

25 de extremidad 33 permite rezer mis elld de la extensidn mds
1206.75. — 6 -
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exterior de cualquiera de las waries fisicas del sis-

tema Ge ivrizacién 10, mediande la asversidn de agua

a partir el exitremo exterior del conducto auxiliar 32,
Cuando se usa wmds de una borre de anoyo o sug

. - . b4 . . .
tentacidn del zzuildn, log Sorves de awoyo de aguildn

Ui

disnuestas entre la torre de anoye de aguildn 31 extre

ma y la juntz 40 mueden ser se nidoras, o bien dirigie-

bles como la torre de apoyo 31. Z1 a_mildn 30 va unido

al conducto _yincijal de asus »or lu junta 40, ¥y es ca
10 waz de girar en torne a euwbte punto. Asi, el conducto
de agua srincipal 20 y el conducto auxiliar 32 estan
concctados ¢ rotacidn por la junta 40.

Volviendo al dibujo esquemético de la figu

ra 2, el conducto Ce agua .rincipal 20 irvigars en
esencia w. drea cirecular deliwivada or la 1fnea 50,

-

-t
.5

Ia torrs de apoyo 31 del ssuildn esturd controlada de
modo que siza al cable o conductor enterrado 13, lo
que hard que el = uildn 30 sigs un recorrido como el
definico wox» lz linea 51. iediante el control del cg
20 fibn de exbtremidad 33, es yosible cubrir o abarcar un
érea adicional, como se indica sor edio de la linea
52. Ia cantidad ftotal de drea electivamente irrigada
por un dispogltivo que lleve incormoradas unas Iorw
was de reslizacldn del .wesente invento estd represen

25 tada por el drea contenida dentrc de la linea 52. Ha-

1206o75u —_ 0 .
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ta drea irrigada se moditfice oara evibar los obstdcu~
loag 53, ¥ se extisnde entrando bien por los rincones
54, 55, 56 y 5T«

Bl movimiento del conducto prineipal 20 se
ejecuta por iedio de log motores 23, en cada rueda 22
Bl wotor 23 y las ruedas 22 de ia torre de apoyo 31
del aguildn pueden ser esencialmente similares a 1os
del equipo Ge mropulsidn usado vara la torre 21 del
conducto vrincipal. Si bien en la exulicacidn se ha-
bla de motores 23 eléctricos y de su control, es fd
¢il anreciar gue puede usavse también cualquier tipo
ée motor, tal como el de los motores impulsadog por
agua u otros motores hidrdulicos. Con el aguilén 3C
casi revlesmdo, como en el drea 58, los motores de la
torre de apoyo 21J de exvremidad wueden ser accionados
continuanenve. Ezto tlende a crear un esfuerzo =n la
junta entre el segnento de extremidad 20J y el tramo
adyacente 20-I, por encima de la torre de apoyo 21-I,
Al detectarse cierta magnitud de esfuerzo por msdio
de un detector o sensor (no renresentado) en la junta
de encima de la torre 21-L, se accionan los motores
de la forre ds emoyo contigna 21~-I1 durante cierto in
tervalo de tiempo, =mara aliviar este esfuerzo. Lgts
ndtodo de control continvia recorriendo los segmanitog

vy torres adyacentes hasta que resulia impulsada o o

- 10 =~
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vida 1z torre de awnoyo 21a uds interior, Agi, la torre
de apoyo 21J de extremidad juede ser ilupulsada conti-
nuamente ¢ Gurante el {lemwo olle se desee pars oblbener
un régimen dado de velocidad, moviéndose memos cada
torre de apoyo adyacente, tanto menos cuanto wds préx;
na egté al nunto central 12, ¥y sisndo la torre de apo~
vo 24A As interior la aue se mmeve uenos.

La torre de anoyo 31 del zauildn tiens umas
ruedas 22 wovidas por motor, similaves a las de las 1o
rres de apoyo 21. Estas ruedas de anoyo del aguildn se
activan o detienen con arrezlo a unz seilal procedente
de un detector o sensor de deformacién (no representa
do), colocado en la juata 4C. Cuando el conducto prin
cipal 20 ha aveangado y de ese modo creado un esfuerzo
en la junta 40, la torre de a»oyo 31 recive sefial de
avanzar hasia que se alivia ecse esiuerzo, Esto muede
lograrge por :medlo de un devector cualguiera convenien
tes Uno de estog detectores incluye un brazo sujeto al
agullén 30 con una leva que va conectada de manera co
rrediza a un brazo fijadc sl conducto 20. Al ser movi
do el conducte 20 por la torre 21J, la leva resbala a
lo largo del brazo de conducto principal, puesto gque
el aguilén no se ha movido. AL llezar a un punto pre
fijade, en un determinado sentido o direccidn, la le

+ ! e
ve pone en acclon una seial gue mueve la torre 31 de

- 11 -
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apoyo del aguildn, haciendo que la leva resbale en sen
+tido opuesto a lo largo del brazo de conducto principal.
A1 correrse la leva hasta mds alld de un segundo punto
prefijado, en el gentido opuesto, se paran los motores
de la %torre de apoyo 31 del aguilén. El detector puede
producir también una parada completa de todas las to-
rres, como medida de precaucidn o seguridad} pafa g
condicidn dada de exceso de esfuerzo en la junta entre
el 2gnildn y el conducto principal.

Como altermativa, los mobores para la torre
de apoyo 31 del aguildn pueden estar moviéndose contl
ﬁuamente, ¥y vueds emplearse la seiial de deformacidn
en la junta 40 para impulsar la %orre de apoyo 21J en
el sentido de aliviar el esfuerzo. in otros términos,
la torre de apoyo 21J o la forre 31 de apoyo del agul
1én pueden ser movidas segin se desees con el acompafig
miento consiguiente Ge todag las demds torres. En uno
u otro cago, lo Unico necesario es programar los moto
res de una determinada torre de apoyo para de ese modo
controlar el movimiento del conducto principal 20 y del
aguildn 30.

Ta torre 31 de apoyo del sguildn incluye unas
ruedas 22 motorizadas, conectadas por medio de unos ejes
22A a los arboles de rueda 42 y 44 que giran permitien-

do & las ruedas 22 cambiar de direccidn. la torre 31 in

- 12 -
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cluye también unos sowortes o apoyos de arbol de rue=
da 424, 428, 42C y 444, 443, 44C que ven conectados
por medio de unos cojinetes adecuados, en 420 y 44C,
a los drboles de rueda 42 y 44, permitiendo que gire
ol drbol Ge rueda. La torre de awoyo 31 incluye bam-
bién wna viga de sustentacidn 35 ¥y wnos tornapuntas
de apoyo 36 que van Fijados al sguilén 30 y lo- sos~
tienen rizicamente. La viga 35 estd sostenida por unos
cojinetes conectados a los drboles 42 y 44 de las rue
das. LIa viga de sustentacidn 35 estd sujeta al aguildn
o prolongador 30 formande wn angulo de aproximasdamente
708 (dngulo 4, figura 3), de modo qus cuando el agui-
Lén 30 estd a su wdxira extensidn, la viga de susben=
tacidn 35 estd esenciaslmente werpendicular a un radio
trazado desde el punto central 42, y las ruedas 22 del
aguildn quedan asi alineadas a lo largo de una linea
perpendicular al radio cue sale del .Junto 12. Esta re
lacién regpecto a un radio gue viene del centro 12 pexr
mite a las ruedas 22 de la torre 31 de époyo del agui-
1én seguir ceda vez la rmisma trayecloria de recorridd
alrededor del campo.

La torre 31 de apoyo del zzuildn va guiada
de manera que sigue el cable o conductor enterrado 13
y de ese modo modifica el drea que se va a regar con

el sistema 10. Esto se consigue por la asccidn de unos
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msdios sensores 41 de acoplador que van fijados al agui
1én 30 y acoplados mediante campo al conductor eléctri-
co 13 enterrado. Zl sensor 44 envia sedal al mecanismo
de gufa de la torre de apoyo 31 vara que la torre siga
el conductor eléctrico 13 enterrado. Un ¥ipo de control
que puede utlilizarse para los medios sensores 41 es el
que se indica en la patente de EE,UU. W2 3,468.391 con
cedida a Rughing y col, para uso con tractores.

En wna forma pariicular de realizacidn ilus~
trada en lag fisguras 3 y 4, el sensor 41 de acoplador
va montado en el Arbol 42 de rueda, el cual gira o da
vaelta al cambiar de direccidn la rueda 22. Una barra
0 biegla de direccidn 43 conecta el drbol 42 ds una
rueda 8l drbol 44 de la otra rueda, por medio de unas
conexiones de articulacidn 45 y 46 que van a unos brg
zog de dirsccidn 424 y 444 conectados a su vez a los
drboles de rueda 42 y 44, respectivamente, y giran tam
bién al cambisr de direccidn las ruedas y sug arbolas.
La barra de direccidn 43 tiene otra conexién de articu
lacidn 47 com un brazo imgulsor 48 de direccidn que va
firmemente sujeto & una rueda de cadena de direccidn
49, Ia rueda de cadena de direccidn 49 va consctada a
una rueda de cadena de acclonamiento 60 por medio de
una cadena de transmigidn 61. Ia mueda de cadena 60

eatd movida por un motor 62 controlado a su ves por

— 14_



10

15

20

25

1206756

un relé de control 63. El sensor 41 de acoplador pexr
cibe o detecta la circunstancia de haberse desviado

del conductor 13, y envia seiiales al reléd de conbrol
63« EL relé de control 63 activa el motor 62 que mmeg
ve la rueda de cadena 49 de direccidn y el brazo 48,
haciendo girar los drboles de rueda 42 y 43 y el sen
gor 41 de acoplador hacia el conductor 13.

ELl sensor 41 de acoplador puede consigtir
gimplemente en un par de bobinas 71 y 72 disgpuestasg
formando dnzulo y eléctricamente conectadag, en un
circuito detector, en la relacién de oposicidn en se
rie, In lag bobinas gse inducen tensiones eldctricas
(voltajes) de selial a mwedida que las bobinas se mue-
ven a través del campo electromagnédtico existente en
torno al conductor 413, siendo este campo desarirollado
por uns seligl aplicada al conductor desds la fuente
15 de seiiales. Al conductor 13 se le puede suminis—
trar una seiial de frecuencia constante. Las bobinas
estdn si%uadas en pogicién figicamente de manera que
la tensidn eldotrica coubinada en bornes de las bobi
nas es nula ocuendo las bobinas del sensor 41 estdn
centradas encima del conductor 13. En todas las demis
posiciones, aparecerd una salida de tensidn eldctrica
desequilibrada que tiene un dngulo de fase positivo o

negative, dependiendo la amplitud de esta tensidn de

- 15 o
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la proximided del sensor 41 y de las bobiras respecto
al conductor 13, mientras el signo de la fase depende
del sentido del desequilibrio. Esta salida de Tfase pO
sitiva o negativa es detectada por el detector A vis—
to en la figura 34, y usade para activar un relé 63
que ponga en narcha al motor 62 con el fin de hacer
girar las rusdas 22 hacia la izguierdes o la derecha,
segin necesidades.

La amplitud de la sefial inducida en las bo-
binag individuales del sensor disminuira a medids que
el gensor 41 se separa Gel conduchor 43. Cuande la ten
sidn eléotrica en las bobinas individuales decas por
bajo de un valor prefijado, wercibldo por los detecto
res B y C (figura 3a), una seiial enviada a una unidad
gegura contra fallog detiene el funcionamiento del sig
tema de irrigmcidn 10. ior sjemslo, el sistema 10 pue—
de estar proyectado de manera que sl el gensor 41 ge
desvia o mds de un metro de distancia del conductor
13, la uﬁidad sezure contra fallos interrumpird el su
ministro de enerszia eléctrice Yy Ge agua al gistema de
irrigacidn 10, y enviara seial a un vanel de mando a
distancia.

Aun cuando la wosicidn preferida vara 21 sen
sor 41 eg la situzda a lo largo de una rueda er un 4r—

bol o eje gue (a vuelta al cambiar la rueda de 3irsc—

- 16 -



¢idn, el gensor wuede ir montado en el extremo del
aguilén 30 préximo al suelo, y mecdnicamente conscta
do vara seguir los cambios de direccidn del sisztema
articulado de direccidn o los drboles de rueda, 1o

5 que perrmite enterrer el conductor en la extensidn i
gica mdxima deseada Gel sisbema 10, ¥l sensor 41 Do-
dria tarbién seguir un conductor gue estuviese colo-
cado encira éel guelo: por ejgm@lo, una cerca gitua-
da més alld del e:xtremo Gel aguildn 30.

10 Volviendo a lag figuras 5 y 6, se dan en
ellas unos esquemas detallados que ilustran la pogi-
cidn del conducto srincival 20 y el azuildn 30 en va
rios puntos durante el desnlazamiento pof un rinecdn
en éngulo recto vy wna parte obgbruida w cbghaculisza-

15 da de un cammo. Se resresenta la situacidn dsl con—
ductor enterrado 13, asi como la cireunferencia exte
rior 50 del recorrido del conducto -.rincipal 20. Asi
migme se reveuenta la extensidn 51 del aguilén o pro
longedor 30, vy ls idxinn coberitura ée la irrigacidn

por medio de la linea 52. H1 campo 14 estd represents

[\
(@)

do por la linesz 70, Zn un ejemplo de una forma de Tea
lizacidn preverida, el czuildn 30 describe un dnsulo
B de wds de 902, cnire 81 y el conducto principal 20.
létese que, en 31 drea S1, el aguildn 30 no se estd

25 extendiendo lo :dg rédpidamente pogible; esto se hace

12.6075O - 17 -
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asl wara evitar esfuerzos indebidos en la Jjunta 40.
Cuanto wds suaves sean las curvas roruadas vor el con
ductor 13 en tormo a los ovstdculos o entrando en los
rincones, Lenos &5 uerzos se aplicaré a la junta 40,
En un wedo prelerido de funcionamiento, la
torre de apoyo 21J del extrenmo es la unidad principal
de accionamiento del giutvema,., Sus mofores se mueven
con arvezlo a un clclo ©ijo de Trabajo que depende de
los requisitos de equilibrio de agua del campo, pudien
do ger continuo dicho ciclo de trzbajo mientras sl aguil
1én 30 no se eztd extendiendo; y se mueven a velocida-
des mds lentas o e umsnera intermitente wmientras se
estd extendiendo el gzuildn 30. Zsto se consigue fd-
cilimente »or iedio de un gensor intermitente en la jun
ta 40, que corta la enerzia a los motores de la torre
217 de extremidad durante ocierto veriodo o intexrvalo
de tiempo pox cuda :evro y medio o disbancia semejan
te que el extremo del asuildn 30 se ajerbe o extienda
a contar desde el munto central 42. Esto permite un
régiven de traslacidn reducido wara la torre 21J cuan
do estd en 1fnea con el vértice o el rincén del cam
PO, sin dejar por ello de wermitir el uso de un motor
econdnico, Ge velocidad congtante, para la torre.
Reclyrocanente, nuede usarse la torre 31

del aguildn como unidad ds accionamiento de notores,



en lugar de la toxrve 21J. Asi, la torre de avoyo del

~

aznilén pusde ser impulzada vars of

ctuar su recorri

14

do en tormo al carpo como congsecuencia de un ciclo de
trabajo wrefijado, viniendo todas las demds torres de

apoyo controladas de raners consiguiente.

i

Si blen el uso del sistema 40 ha sido dos—

erito como de irrigacidn, es evidente gque el manantial

de suminigiro de ajua uede zodificarse de manera gue
incluya insectlcidas, Jertilinantes u otros aditamens
10 tos de cultivo o recoleceidn, sazin convenga. MHay que
hacer observar tazbién cue, si bien la vosicidn mecd~-
nicamente ureferida del azsuilén 30 se limita a la que
forma con el conducto vitineipal 20 un dngulo B de mds
de 90% y menos {e 1302, seria posille hacer que el
15 aguildn fuese 20 delunte del conducto wrincipal, de
convenir asi. inubién serda posible hacer que ol agui
1én se extendiese foriendo con el conducto principal
un dngulo Lenor de 902, egnecialmente en un cempo cu-
yo efrculo cerrado de mAviio tamaiio fuege igual 8l que
20 tuviese un radlo Je la izisma longitud gque ol conducto
principal 20.
La _resente solicitud, que corresponde a la
oregentada en Jstados Unidos de duérica, el 29 ds isX
zo de 1974, bajo el I 455,009, se acoge a los benefi

o5 cios del Artfowlo 51 del vigente Estatuto sobre Propig

1206-75. - 19 -
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—~ REIVIIDICACIONES -

Log puntios de invencidn propia y mueva, que
se presentan para gue gean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencion en Espaila, por VEINTE ailos,
son log que se recogen en las reivindicaciones sizuien
tegs |

18 .~ Un sistems verfeccionado de irrigacidm
de pivote central sara uso con una fuenfe de suminige
tro de agua conectada a un punto central de alimenta-—
eién de agua y con un conductor eléclrico gue genera
un caumpo y define un trayecto de wrecorrido relaciona—
do con la confisuracibn del drea que se va & irrigar,
sistema que coumrende: un conducto rincipal de agua
alargado; en corunicacidn con la fuente de suminigiro
de agua y que sobresale radialmente hacia fuera a par
tir del wunto central, estando el conducto principal
de mzua montado sobre una serie ds %orres de apoyo o
sustentacidn propulsadas y extendiéndose de una a oira
de éstas, situadas las torres en puntos repartidos a

distancia a lo largo del conducto principal y pulien=—

- 20 -~



do rmoverse las fborres en rotacién alrededor del punto
centrel; un azuildn o brazo yrolenzador que corprende
r lo menos una wvowrre Ge 2;0y0 de aguilén autopronul-
sada y dirigible y wn conducto auxiliar de agua sopox
5 tado en ella, comunicando el conducto auxiliar de agua
con el conducto jprincipal de agua ¥ estando aquél co-
neciado a rotacidn al extremo, del conducto principal
de azua, opuesto al _unto cenfral; uiza oluralidad de
cabezas de aspersidn que comunican con el conducio
10 principal de agna y con dicho conducto avxiliar de
agua, colocadas en puntos rerartidos a dlstancia a lo
largo de dicuos conductos; unos nedios sensores o de
percepcidn zontados en el aguilén y acoplados »or can
po al conductor eléctrico; y unos medios de control,
15 acoplados a los Ledlos sengores y ac-mlados a la torre
de avoyo del asuildn, vara guiar la sorre de apoyo del
aguildn y el =z uildn a lo largo del wrayecto de recow
rrido definido uor el conductor eléeirico.
" 28.~ Hl sistema de la reivindicacidn 12, en
20 el que los medios de coatrol estdn eidctricamente co—
necltados a 1los medios sengores.
38,~ 1 sistema de la relvindicacidén 12, en
el que, vara la vdxira extensidn del aguildn, las rug
das Ge la torre Ge avoyo del mguildn estdn slineadas

25 a lo largo de uua linea esencialuente werpendicular a

12.6075' =

POOR
QUALITY



10

25

124654750

un radio que pasa por &l punto central, de manera que
las ruedas de ls torre de apoyo del aguildén se maeven
siguiendo la miema vista cada vez alrededor del campo.

48, ¥l sistema de la reivindicacidn 33, en
el que la torre de avoyo dGel conducto auxiliar ds agua
estd conectada al aguilén formaﬂdo un déngulo de aproxi
madamente 7082,

58 .~ Bl gistema de la reivindicacidn 12, en
el que la torre de apoyo del aguildn incluye una rueda
dirigivle y un drbol de rueda agociado, y en el que
los uedios sensores van fijados al srbol de rueda, el
cusl zira o da la vuelta al cambiar la rueda de direc
cidn, ‘ -

68,~ £l sistema de la reivindicacidn 12, en
el que la torre Ge anoyo de extremidad del conducto
principal de agua estd vropulsada segun conveniencias,
¥ -los mandos o controles de acclonamiento para todas
las demds torres de apoyo, incluidas las torres de apg
yo del aguildn, se hacen depender de aquella.

78, &l sistema de la reivindicacidn 62, en
el que la torre d¢ apoyo de extremidad del condusto
vrincipagl de cgua se mueve o acciona con arreglo a un
ciclo de trabajo determinado vor los requisitos dg
equilibric de agua del campo, excepto en los periodos

determinados por un sensor o detector situado en la
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junta entre el conducto principal de aguna y el aguildn,
mediante Lo cuzl el movimiento de la torre de apoyo de
extrenidad se interruuve de acuerdo con logs movimien~
tos del aguildn a vartir del punto centxal,ry de acuex
do con el esfuerzc ejercido sobre la conexidn del agui
16én al conducto Ge asua »rincipal.

88,~ EL sistema de la wreivindicaciln 12, en
el que una sola torre de apoyo del aguilon es la pro-—
pulsada segin comveniencias, y los mandos o controles
de accionamiento ara todas las dends torres de apoyo
se hacen depender de aguolla.

98, Un asuildn o brazo prolongador para uso
con un sistema de irrigacién de pivote central conecta
do a una fuente de suminigiro de agna en un punto cen
tral de alimentseidn de agua, un conductor eléctrico
que gencra un campo y define un trayecto ds recorrido
relacionado con la configuracidn del drea que se va a
irrigar, un conducto de agua principal y alargado, en
commmicacibn con la fuente de suministro de agua y que
gobresele radisluente hacia Tfuera & ipartlr del punto
central, estandc el conducto principal de agua monta-
do sobre una serie de torres de apoyo o sustentacidn
autopropulsadas, de una a otra de law cuales se extien
de,.situaaas las torwves en puntos repartidoes a distan-

clia a lo larzo Jdel conducio svrineipal y pudiendo movex



se lag torres en rotacion alrededor del punto central,
¥ una vluralidad de cabezas de aspersidn que comunican
con el conducto principal de agua, colocades en puntos
repartidos a distancia a lo largo del mismo, compren—
5 diendo dicho aguilédn: por lo menos una torre de anoyo
de aguildn, dirigible y aubopropulsada; un conducto
guxiliar de agua que commica con el conducto »rinci
pal de agua y va gpoyado en la torre de apoyo del egul
1dn, estendo el conducto euxiliar de agua conectado @
10 rotacidn al extremo del conducto principal de agua opues
1o al punto central; una pluralidad de cabezas de asper
sibn en commnicacidn con el conducto aux;liar de agua
y colocadas en puntos revaritidos a digtancia a lo lar
go del conducto auxiliar de agua; unos medios sensores
15 montados en la torre de apoyo del ammildn y acoplados
por campo al conductor eléctrico; ¥y unos mediog de con.
trol eléciricamente acoplados a log nediog sensores ¥y
acoplados a la btorre de apoyo del aguildn, vara guiar
la torre de apoyo del aguildn y el asuildn a lo lawrgo
20 del trayecto de recorrido definido wor el conductor
eléctrico.
108, El aguildn de la reivindicacidn 98,
el el que la torre mfs exterior de apoyo del aguilén
incluye una rueda dirigible y vn drbol de rueds 2s9

25 ciado, ¥ en el que los medios sensorses van fijados el

136475 Y
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drbol de rueda de la torre mds exterior de apoyo del
aguilén, 4rbol que gira o da la vuelta al cambiar la
rueda de direccidn.

118,- El aguilén de la reivindicacidn 92,
en el que, para la méxims extensibn del aguilén, las
ruedas de la torre de apoyo del aguilén estdn alinea-
das a lo largo de una linea esencialmente perpendicu—
lar a un radio que pasa por ql panto central, de ma-
nera que las tuedas de la torre de apoyo del aguilén
se mueven siguiendo la misma pista cada vez alrededor

del campo,
128,~ Un sistema perfeccionado de irrigacidn

de pivote central y un aguilén para el mismo.

Tel y como se ha descrito en la Memoria que
entecede, representado en los dibujos que se acompa~ -
flan y con los fines que @e han especifiocado.

Egta Memoria consta de veinticinco hojas esw

critas & méguina por uns sola cara.

Madrid, 1{1§NQV1275
P.A,

Fernando de Elzobury
Por

- 25 -
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